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DESCRIPCION
Métodos y aparato para determinar la colocacion de pasadores durante la cirugia de cadera
Campo técnico
La presente solicitud se refiere en general a un aparato para cirugia de cadera.
Antecedentes

En la reconstruccion de una cabeza de fémur en la cadera de un paciente, la instalacion de una nueva superficie en
la cabeza del fémur con un dispositivo de reconstruccion puede requerir la instalacion de una guia para un taladro en
un eje adecuado de la cabeza/cuello del fémur del paciente. El eje de la guia de perforacion se determina antes de
la cirugia por un cirujano a través del analisis de una radiografia u otra imagen del fémur. Antes de implantar el
nuevo dispositivo de superficie, la cabeza femoral se mecaniza tipicamente a una forma adecuada que tiene un eje
central. El eje esta determinado por la guia de perforacion. El éxito de la cirugia, en una parte importante, esta
determinado por la colocacion de la guia de perforacion. Durante mucho tiempo ha sido un problema en la técnica
ubicar con precision la guia de perforacion, de manera que el dispositivo de reconstruccion pueda ajustarse con
precisiéon posteriormente.

El documento US 2003/0216669 A1 que representa la técnica anterior mas cercana, describe una guia de
perforacion quirdrgica o guia de corte que tiene una superficie de contacto con el hueso especifica del paciente.

Compendio

Se describen nuevos aparatos y métodos para su disefio y uso que se pueden usar para ayudar al cirujano a colocar
un pasador de guia de manera mas rapida y precisa durante la cirugia de cadera. Especificamente, se describe un
método de cirugia de cadera en el que puede obtenerse una imagen del fémur de un paciente y usarse para disefar
y preparar un molde que contiene una abertura para guiar un taladro en el lugar y angulo deseados. Durante la
cirugia, el molde se puede colocar de forma rapida y precisa en la cabeza expuesta del fémur. Luego, se puede
insertar una broca a través de la abertura y se puede taladrar una abertura para un pasador en la cabeza del fémur.
El molde puede tener una superficie contorneada Unica adaptada para ajustarse a la cabeza del fémur en una sola
posicién Unica. Los aparatos y métodos facilitan una cirugia mas rapida y precisa y son menos invasivos.

Las caracteristicas y ventajas adicionales se describen en este documento, y seran evidentes a partir de la siguiente
Descripcion detallada y las figuras.

Breve descripcion de las figuras

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de una cabeza femoral colocada para su inserciéon en un molde de alineacion
en forma de bloque de ejemplo.

La Fig. 2 es ofra vista en perspectiva de la cabeza femoral colocada para su inserciéon en el molde de alineacién en
forma de bloque de ejemplo.

La Fig. 3 es una vista en seccioén transversal de la cabeza femoral colocada para su insercion en el molde de
alineacion en forma de bloque de ejemplo.

La Fig. 4 es una vista en perspectiva de la cabeza femoral colocada para su insercion en un molde de alineacién en
forma de cono de ejemplo.

La Fig. 5 es un diagrama de flujo de un método de ejemplo para determinar la ubicacién de los pasadores durante la
cirugia de cadera.

Descripcion detallada

Se describe un molde para una cabeza de fémur que esta definido, en parte, por una superficie contorneada
adaptada para contactar la superficie de una cabeza de fémur. El molde define ademas una abertura que se puede
usar como guia para una broca que se puede usar para perforar una abertura en la cabeza del fémur para sujetar un
pasador, tal como un pasador de guia, durante un procedimiento de reconstruccion del fémur.

El molde puede estar hecho de cualquier material duro resistente a la abrasion, del cual muchos son conocidos, que
puede usarse para guiar una broca durante la cirugia de cadera. Como se puede apreciar, los materiales adecuados
podran resistir los procedimientos de esterilizacion de modo que puedan usarse en cirugia y no sean toxicos para el
cirujano o el paciente. Los materiales adecuados incluyen metales y plasticos, particularmente plasticos
termoendurecibles.

Pasando a la Figura 1 y a la Figura 2, se puede medir el fémur 100 de un paciente antes de una cirugia usando un
escaner tal como una maquina de rayos X, un dispositivo de imagenes de resonancia magnética (MRI) y/o un
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escaner de tomografia computarizada (CT) y similares. Luego, un cirujano puede usar la imagen o imagenes para
determinar la ubicacion y el angulo deseados para la inserciéon de un pasador en la cabeza del fémur. Los datos del
escaner y las selecciones del cirujano se pueden usar luego para crear un molde 102 que se ajuste a la cabeza del
fémur 104. Por ejemplo, los datos de MRI pueden transmitirse a una compafiia con un software que evalia los
angulos criticos y la geometria asociada con el fémur y utiliza un sistema de disefio asistido por
ordenador/fabricacion asistida por ordenador (CAD/CAM) para producir el molde 102. En un método preferido, el
molde 102 esta disefiado de modo que tiene una superficie contorneada Unica 106 que esta adaptada para
acoplarse con una porcién Unica de la superficie de la cabeza del fémur 104. Tal disefio facilita el posicionamiento
del molde 102 en la cabeza del fémur 104 de manera que una abertura 112 puede guiar una broca a una ubicacion
optima para la colocacion del pasador durante la cirugia. En dicha posicion, la abertura 112 define un eje en la
cabeza del fémur 104, que puede corresponder sustancialmente con un eje en la cabeza del fémur 104 que esta en
linea con el cuello del fémur 114. El molde 102 puede entonces enviarse al hospital y prepararse para la cirugia.

En algunos procedimientos quirdrgicos, puede ser deseable colocar también un corte en la cabeza del fémur 104, tal
como en un procedimiento conocido como osteotomia. Para facilitar la realizacién de un corte adecuado, se puede
incluir una ranura o guia 116 en el molde 102. La ranura 116 se puede incluir en el molde 102 de manera que defina
un angulo, una posicion y/o una profundidad para tal corte en la cabeza del fémur 104 cuando el molde 102 esta
posicionado en la cabeza del fémur 104.

El molde (102) esta disefiado de manera que contiene una o mas aberturas de colocaciéon de pasador 110 para
pasadores de anclaje 108. El molde 102 puede colocarse entonces sobre el fémur 100, y los pasadores de anclaje
108 pueden insertarse a través de las aberturas de colocacion de pasador 110 en la cabeza del fémur 104 para fijar
con seguridad el molde 102 a la cabeza del fémur 104 mientras que el molde 102 se usa durante la cirugia.

La Figura 3 ilustra un molde 102 en contacto con una cabeza de fémur 104 y ademas ilustra una superficie de
contacto contorneada unica 106 del molde 102 en contacto con un contorno Unico de la cabeza del fémur 104. Como
se puede ver en la realizacion de la Figura 3, cuando esta fijado a la cabeza del fémur 104, la abertura 112 del
molde 102 puede alinearse sustancialmente con un eje de la cabeza del fémur 104 en linea con el cuello del fémur
114. La figura 3 ilustra ademas los pasadores 108 que se extienden a través de las aberturas de colocacion de
pasador 110 y en el cabeza del fémur 104 para sujetar con seguridad el molde 102 a la cabeza del fémur 104.

El molde 102 puede tener cualquier forma adecuada siempre que la abertura 112 pueda colocarse con precision
sobre la cabeza del fémur 104. Como se ilustra en la figura 4, por ejemplo, el molde 102 puede tener una forma
cénica y aun mantener una abertura 112 para una guia de perforaciéon y para los pasadores de anclaje 108 y una
ranura de guia 116 para una osteotomia. Como puede apreciar un experto en la técnica, también son posibles otras
formas.

También se describe un método de cirugia de cadera en el que se obtiene una imagen del fémur de un paciente
usando métodos tales como rayos X, imagenes de resonancia magnética u otras técnicas similares. La imagen se
utiliza luego para disefiar y preparar un molde que contenga una abertura del tamafio adecuado para guiar un
taladro en la ubicacién y el angulo deseados. Esto se puede lograr de la manera mas conveniente usando equipos
CAD/CAM. En la Figura 5 se ilustra un diagrama de flujo de un método de ejemplo para determinar la colocacion de
pasador durante la cirugia de cadera.

En cirugia, las realizaciones se usan después de exponer primero la cadera y la cabeza del fémur 104 de un
paciente. El molde 102 se coloca sobre la cabeza del fémur 104. La figura 3 ilustra una realizacion en la que el
molde 102 solo puede ajustarse a la cabeza del fémur 104 en una sola posiciéon uUnica debido a la superficie
contorneada Unica 106 del interior del molde 102 que coincide con una superficie contorneada Unica de la cabeza
del fémur 104. Los pequefios pasadores de anclaje 108 pueden insertarse a través de las aberturas de colocacion
de pasador 110 en el lado del molde 102 para asegurar el molde 102 en su lugar. Una vez que el molde 102 esta
asegurado, se puede insertar un pasador, taladro y/o alambre guia mas grande a través de la abertura principal 112
del molde 102 y en la cabeza 104 y/o el cuello 114 del fémur 100 del paciente. Una vez que el pasador principal (u
otro dispositivo) esta en su lugar, el molde 102 puede eliminarse preferiblemente.

En realizaciones en las que el molde 102 ajusta la cabeza femoral 104 en una posicion, la ubicacion exacta del
pasador (es decir, el punto de entrada del pasador en la cabeza femoral 104 y el eje del pasador con respecto al
cuello femoral 114) se determina por la abertura principal 112 del molde 102. Ademas, el tamario del pasador puede
confirmarse por el tamafo de la abertura principal 112 del molde 102. Como resultado, la presente técnica es mas
rapida, mas precisa y menos invasiva que las técnicas anteriores.

El pasador se puede usar como una guia para un instrumento de corte que se puede usar para reconstruir la cabeza
del fémur 104. La abertura central de una herramienta de reconstruccién se puede colocar en el pasador y la
herramienta usada para quitar una parte de la superficie de la cabeza femoral104 formar una nueva superficie en el
perimetro de la cabeza femoral 104. La cabeza del fémur 104 puede remodelarse en cualquier forma que pueda
recibir un dispositivo de reemplazo de superficie que cree una nueva superficie de la cabeza del fémur. Las formas
adecuadas incluyen formas conicas, formas estrechadas o conicas, por ejemplo.
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Una vez que la cabeza del fémur 104 ha sido remodelada, la herramienta de recubrimiento puede ser quitada. El
pasador también se puede quitar. Luego, se puede colocar un dispositivo de reemplazo que lleva una nueva
superficie de la cabeza del fémur sobre la cabeza del fémur 104. El dispositivo de reemplazo puede tener una
porcion adaptada para coincidir con la superficie remodelada de la cabeza femoral 104. Ademas, el dispositivo de
reemplazo puede tener un pasador sobresaliente adaptado para encajar dentro de la abertura en el eje central de la
cabeza del fémur 104.

Durante el procedimiento, el cirujano también puede usar la ranura 116, cuando esta presente, para cortar la cabeza
femoral 104 (por ejemplo, osteotomia de la cabeza femoral 104) para preparar la cabeza femoral 104 para recibir un
componente de cabeza femoral. Cuando el molde 102 solo se ajusta a la cabeza femoral 104 en una posicion, la
ubicacion exacta y el angulo del corte pueden determinarse con precision mediante la ranura 116 del molde 102. La
ranura 116 se puede usar colocando un dispositivo de corte en la ranura 116 y hacer un corte en el fémur utilizando
la ranura 116 como guia.

Debe entenderse que diversos cambios y modificaciones en las realizaciones actualmente preferidas descritas en
este documento seran evidentes para los expertos en la técnica. Dichos cambios y modificaciones pueden realizarse
sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato para determinar la colocacion de pasadores en una cabeza de fémur, comprendiendo el aparato:

un molde (102) que comprende una primera abertura (112), una segunda abertura (110) y una superficie de contacto
contorneada (106) adaptada para contactar con una superficie de una cabeza de fémur (104);

caracterizado por que la superficie de contacto contorneada se basa en datos indicativos de la superficie de la
cabeza del fémur para adaptarse al molde en una Unica posicién predeterminada en la cabeza del fémur, en donde
la primera abertura (112) esta adaptada para recibir un pasador de guia para que un instrumento de corte
reconstruya la cabeza del fémur, y la segunda abertura (110) esta adaptada para recibir un pasador de anclaje para
asegurar el molde a la cabeza del fémur.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en el que la superficie de contacto contorneada esta adaptada para ajustarse
sobre la cabeza del fémur en la Unica posicién predeterminada de manera que un eje de la primera abertura esté
sustancialmente alineado con un eje en la cabeza del fémur que esta en alineacion con el cuello del fémur.

3. El aparato de cualquier reivindicacion precedente, en el que el molde (102) comprende una ranura de guia (116)
para un dispositivo de corte, estando la ranura de guia alineada con la cabeza del fémur para definir un angulo y una
posicién para un corte en la cabeza del fémur .

4. El aparato de la reivindicacion 3, en el que la ranura de guia (116) esta en angulo sustancialmente perpendicular a
un eje de la primera abertura.

5. El aparato de cualquier reivindicacion precedente, que define ademas una tercera abertura para colocar un
pasador de anclaje adicional para asegurar el molde a la cabeza del fémur.

6. El aparato de cualquier reivindicacion precedente, en el que el molde (102) esta hecho al menos parcialmente de
plastico.

7. El aparato de cualquier reivindicacion precedente, en el que el molde (102) comprende una superficie externa
sustancialmente coénica.

8. El aparato de cualquier reivindicacion precedente, en el que un primer diametro de la primera abertura (112) es
mayor que un segundo diametro de la segunda abertura (110).

9. El aparato de cualquier reivindicacion precedente, que comprende ademas un pasador de guia insertable en la
primera abertura (112) y configurado para guiar una herramienta de reconstruccion 6sea para reconstruir la cabeza
del fémur.

10. El aparato de cualquier reivindicacion precedente, que comprende ademas al menos un pasador de anclaje
(108) insertable en la segunda abertura (110) y configurado para asegurar el molde a la cabeza del fémur.



ES 2 662 643 T3




ES 2 662 643 T3

BOL




ES 2662 643 T3

801

Zll

1435



ES 2 662 643 T3




ES 2 662 643 T3

Inicio

Obtener datos indicativos de una forma de una cabeza de fémur

Y

Preparar molde que define una primera abertura, el molde
que esta formado para ajustarse en la cabeza del fémur
en base a los datos obtenidos

v

Colocar el molde en la cabeza del fémur

'

Insertar una broca a través de la primera abertura

v

Taladrar una abertura en la cabeza del fémur

'

Colocar un pasador en la abertura en la cabeza del fémur

Y

Colocar una abertura central de una herramienta de
reconstruccidn en el pasador

Y

Eliminar una parcion de la superficie de la cabeza del fémur para
formar una nueva superficie en un perimetro de la cabeza femoral

Y

Eliminar la herramienta de reconstruccidén y el pasador

Y

Fijar un dispositivo de reemplazo de superficie sobre la
cabeza del fémur

Colocar un dispositivo de corte en una ranura y cortar
en la cabeza del fémur usandao la ranura como una guia

Fin

FIG. 5
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