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DESCRIPCION
Colector optico y dispositivo con dicho colector éptico

[0001] La invencién se refiere a un colector éptico con una entrada 6ptica para acoplar luz procedente de varias
fibras opticas de entrada al colector y con una salida dptica para desacoplar luz del colector a una fibra optica de
salida. La invencién se refiere ademas a un equipo foto-6ptico con el colector 6ptico.

[0002] Ya se sabe cémo reunir fibras 6pticas mediante deteminadas técnicas. Sin embargo, en la mayoria de los
casos, esto esta limitado a un nimero muy pequefio de fibras 6pticas por reunir y es técnicamente costoso. Ademas,
las secciones transversales de los conductores reunidos estan limitadas y estan sometidas a estrechas restricciones
en relacién con la fibra 6ptica de salida, dado que la seccion transversal de la fibra dptica de salida no puede tener
cualquier tamafno. Ademas, la reunion de las fibras 6pticas debe realizarse con la menor pérdida de luz en la zona
de union. Por ofra parte, existe la necesidad de ampliar las posibilidades de union de varias fibras 6pticas, para abrir
asitambién nuevos campos de aplicacion.

[0003] La invencién tiene por lo tanto el objetivo de poner a disposicién un colector del tipo mencionado al
principio, que por una parte tenga un disefio sencillo y sea facil de fabricar y por otra parte pueda emplearse del
modo mas flexible posible y solucione los problemas arriba mencionados.

[0004] EI objetivo planteado se logra de acuerdo con la invencidon mediante un colector segun la reivindicacion 1.
En las reivindicaciones subordinadas se describen perfeccionamientos ventajosos.

[0005] EI objetivo planteado se logra en particular gracias a que el colector presenta un cuerpo 6ptico con una
zona de base, en la que esta dispuesta la entrada dptica con al menos dos primeros puntos de acoplamiento, y con
una zona de punta, en la que esta dispuesta la salida 6ptica con un segundo punto de acoplamiento, a que los
primeros puntos de acoplamiento (en lo que sigue denominados también puntos de acoplamiento de entrada)
presentan respectivamente una superficie de seccion transversal de entrada y el segundo punto de acoplamiento
(punto de desacoplamiento) presenta una superficie de seccidn transversal de salida y a que la superficie de seccion
transversal de salida es menor que la suma de todas las superficies de seccion transversal de entrada.

[0006] De este modo es posible acoplarluzen la zona de base, mas ancha, del cuerpo éptico, que es concentrada
preferiblemente de manera constante en la zona de punta y/o en su camino de la zona de base a la zona de punta y
que se desacopla en la zona de punta. En este contexto, la luz puede concentrarse y desacoplarse en la zona de
punta, pudiendo la concentracién y el desacoplamiento realizarse al menos en esencia simultaneamente o
separados mutuamente en el espacio. La concentracién puede referirse a que la seccion transversal total de las
zonas conductoras de luz del colector se estrecha en la direccion de propagaciéon principal de la luz, pudiendo en
caso dado la densidad energética (densidad luminica) pemanecer al menos en esencia constante en las zonas
conductoras de luz del colector y reuniéndose las zonas conductoras de luz geométricamente, y/o a que la densidad
energética de la luz transmitida se aumenta mediante la concentracién. En el primer caso, también puede no
producirse un aumento de la densidad energética mediante la concentracidon al menos en esencia hasta haberse
acoplado la luz a la fibra 6ptica de salida. La concentracion de la luz se realiza preferiblemente de manera continua
mediante la propagacion de la luz en el cuerpo 6ptico que se estrecha. En la zona de maxima concentracion puede
realizarse el desacoplamiento.

[0007] En este contexto, el cuerpo 6ptico es en general el cuerpo que conduce la luz, en relacién con la luz
acoplada a la entrada. El cuerpo éptico puede comprender un cuerpo o zonas adicionales que, al menos en esencia,
no conduzca o conduzcan la luz, o en el que o en las que practicamente no se acople luz, ni de manera directa ni de
manera indirecta, de los puntos de acoplamiento de entrada. Las zonas que conducen la luz y las zonas que no
conducen la luz pueden, por ejemplo, presentar propiedades Opticas diferentes, como por ejemplo indices de
refraccion, coeficientes de transmision, etc., o estar separadas por zonas de este tipo. Preferiblemente, el cuerpo
optico se compone practicamente por completo de zonas que conducen las ondas luminosas, a las que se acopla
luz.

[0008] EI cuerpo 6ptico, que se estrecha desde la zona de base hasta la zona de punta, puede estar configurado
por ejemplo a modo de embudo, en particular a modo de cono, a modo de piramide, en foma de cufia o de otra
manera adecuada. El estrechamiento puede realizarse de forma continua en la direccion de propagacion principal de
la luz, en particular de forma constante o uniforme. Esto es valido preferiblemente para todos los caminos de
conduccioén de luzdel cuerpo o para todos los caminos de conduccion de luzde un grupo de caminos de conduccion
de luz, en cada caso del mismo modo. Los grupos de caminos de conducciéon de luz pueden diferenciarse por la
geometria de la via de conduccién de luz dentro del cuerpo éptico, por ejemplo por el angulo con respecto al gje
longitudinal del cuerpo 6ptico, por ejemplo cuando el cuemo presenta la forma de una piramide y la luz se acopla a
través de los primeros puntos de acoplamiento a las zonas de los vértices o a los centros de las aristas de la
piramide.

[0009] Por lo tanto, la luz acoplada en la entrada puede conducirse y concentrarse en direccion al estrechamiento
a modo de embudo en el cuerpo éptico. En este contexto, la direccién de acoplamiento de entrada al cuemo 6ptico y
la direccion de desacoplamiento al tramo final de la fibra 6ptica de salida pueden ser al menos en esencia iguales,
con lo que es posible lograr una gran eficacia del colector. En general, la direccién de propagacion principal de la luz
en el colector puede ser al menos en esencia lineal, en relacidon con la luz que se acopla a través de al menos un
punto de acoplamiento de entrada o a través de todos ellos.

[0010] En caso dado, segun una modificacion, la salida 6ptica puede también comprender en la zona de punta un
dispositivo 6ptico de desviacion, que concentre y enfoque la luz acoplada y conduzca ésta hacia el punto de
desacoplamiento del colector, a través del cual la luz se acopla al tramo final de la fibra optica de salida. De este
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modo, la luz puede alimentarse al colector a través de los primeros puntos de acoplamiento en la direccion de
acoplamiento de entrada hacia la zona de punta, reflejarse en la zona de punta mediante reflectores, como espejos
parabodlicos u otros dispositivos de desviacion, hacia la salida en la zona de base vy, preferiblemente, enfocarse a la
zona de base, de manera que la luz recogida pueda desacoplarse por el lado de base del colector. La salida éptica
puede estar prevista en un centro geométrico de la zona de base. El dispositivo de desviacién puede desviar hacia el
punto de desacoplamiento la luz acoplada a través de uno, varios o preferiblemente todos los puntos de
acoplamiento de entrada. De este modo es posible adaptar el colector a diferentes condiciones de espacio.

[0011] Para guiar la luz en el cuerpo Optico, éste puede estar delimitado por dos superficies laterales de
conduccion de luz que estén dispuestas al menos aproximadamente paralelas entre si yque se extiendan de la zona
de base a la zona de punta, o cuya separacidon mutua aumente de la zona de base a la zona de punta. La luz se
irradia entonces a través de la fibra optica de entrada entre las dos superficies laterales de conduccion de luzy se
guia hacia la zona de punta. De este modo se evita que la luz se propague de wuelta al punto de acoplamiento de
entrada a causa de reflexiones multiples dentro del colector, como las que se presentan en caso de un camino de
conduccién de luz que se estrecha de forma significativa. Las superficies laterales de conduccion de luz pueden
estar colocadas oblicuamente una con respecto a otra en un angulo < 20-30° o < 10-15° 0 < 5° que se ensanche
hacia la zona de punta. Preferiblemente, las superficies de conduccion de luz estan dispuestas de manera al menos
aproximadamente paralela a la direccion de acoplamiento de entrada de los primeros puntos de acoplamiento
asignados respectivamente a las mismas. En caso dado, la separacion de las superficies laterales de conduccién de
luz puede también disminuir hacia la zona de punta, para lo que las superficies laterales pueden abarcar una con
respecto a otra un angulo < 20-30° o < 10-15° o < 5°, aunque esto no se prefiera. Las superficies laterales de
conduccion de luz pueden estar dispuestas en prolongacion de las fibras 6pticas de entrada.

[0012] Las superficies de conduccion de luz estan configuradas convenientemente de manera que en las mismas
pueda realizarse una reflexion total, con la menor pérdida posible, de la luz alimentada. Preferiblemente, al menos
los primeros puntos de acoplamiento estan dispuestos entre las superficies laterales de conduccién de luz, de
manera que éstos acoplen luz entre las superficies laterales de conduccion de luz. Las superficies de conduccion de
luz pueden constituir en cada caso las superficies delimitadoras del cuerpo 6ptico compuesto de un material
conductor de la luz. En caso dado, las superficies de conduccién de luz pueden en general estar también rodeadas
por zonas o cuemos que no conduzcan la luz, de manera que no constituyan, o no constituyan completamente, las
superficies delimitadoras del cuemo del colector, por ejemplo también para estabilizar el colector mecanicamente o
protegero de acciones externas.

[0013] Los lados estrechos del cuerpo 6ptico delimitados por los lados de conduccidon de luz pueden estar
configurados, de manera que minimicen desacoplamientos de luz, por ejemplo, azogados o provistos de otro
revestimiento adecuado o convergiendo estrechamente hacia fuera, de manera que la luz se refleje de wuelta al
cuerpo bajo una reflexion total multiple.

[0014] Las superficies laterales de conduccidn de luz pueden delimitar una pared de material conductor de la luz,
con un espesor de pared que puede ser preferiblemente al menos en esencia constante a lo largo de la extension
del colector desde la zona de base hasta la zona de punta o se ensancha hacia la zona de punta. La seccion
transversal de entrada 6ptica de los primeros puntos de acoplamiento se extiende preferiblemente en cada caso a lo
largo de, al menos, casi todo el espesor de pared, con lo que es posible alimentar a la pared una gran flujo de luz
Las zonas entre puntos de acoplamiento de entrada adyacentes pueden presentar una geometria en seccion
transversal adecuada o una condicion adecuada, por ejemplo también revestimientos adecuados, para evitar un
desacoplamiento no deseado de la luzen estas zonas.

[0015] Preferiblemente, el cuempo dptico esta configurado con forma de cono, en particular como un cono circular o
también un cono con una superficie de base cerrada arqueada, ovalada, poligonal o con otra foma adecuada, y
presenta una superficie envolvente exterior cénica. El cuerpo dptico puede estar configurado como un cono o un
cono truncado o, en caso de una forma piramidal, también correspondientemente como una piramide truncada. El
cuerpo optico esta realizado preferiblemente como un cono recto, en caso dado también como un cono inclinado.
[0016] EI cuemo optico presenta preferiblemente en general una superficie envolvente interior y otra exterior como
superficies de conduccion de luz, entre las cuales se acopla luz a través de los primeros puntos de acoplamiento y
que delimitan radialmente hacia dentro y radialmente hacia fuera la zona conductora de luzdel cuerpo optico.

[0017] Con especial preferencia, el cuerpo 6ptico esta delimitado por dos superficies laterales de conduccion de
luz configuradas como superficies envolventes conicas, es decir la superficie enwvolvente conica exterior y una
primera superficie envolvente conica interior, pudiendo la primera superficie envolvente cénica interior formar un
cono hueco o cono que se estreche hacia la zona de punta y se componga de un material en el que al menos en
esencia no penetre la luz, que puede tener una profundidad hacia la zona de punta igual a < 1-2 veces o < 3-4 veces
el diametro de las secciones transversales de los primeros puntos de acoplamiento. Preferiblemente, las superficies
envolventes conicas interior y exterior estan dispuestas de foma al menos aproximadamente coaxial o concéntrica
una con respecto otra, de manera que resulten una separacion constante entre éstas y un espesor de pared
constante, lo que puede valer en general para las superficies envolventes interiores y exteriores. La primera
superficie envolvente conica interior puede constituir una superficie de delimitacion geométrica del cuerpo 6ptico, de
manera que ésta delimite por su parte una escotadura que se extiende, estrechandose cénicamente, de la zona de
base a la zona de punta. Estas dos superficies envolventes coénicas presentan preferiblemente en cada caso un
angulo en el vértice al menos aproximadamente igual de grande. De este modo, la primera superficie envolvente
conica exterior y la primera superficie envolvente cénica interior pueden delimitar un cuerpo 6ptico en forma de cono
hueco con la pared.
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[0018] Los primeros puntos de acoplamiento presentan respectivamente un dispositivo de acoplamiento de entrada
para acoplar la luz al colector, que se extiende de manera al menos aproximadamente paralela a la superficie
envolvente (conica) exterior y/o interior. Las direcciones de acoplamiento de entrada asignadas a los primeros
puntos de acoplamiento se diferencian respectivamente en su valor en menos de 30° de la primera y/o segunda
superficie lateral de conduccion de luz. La diferencia hacia la superficie lateral interior y/o exterior de conduccién de
luz puede estar, independientemente una de otra, dentro del intervalo de + 20 a 30° o + 15° o preferiblemente + 5 a
10°. Esto puede ser siempre valido en el marco de la invencién, independientemente de la configuracion de las
superficies interior y/o exterior de conduccidon de luz como superficie envolvente (cénica). La direccion de
acoplamiento de entrada, en el sentido de la invencidn, es en general la direccién de propagacién principal de la luz
acoplada al colector. El cuerpo 6ptico puede en caso dado estar configurado también como segmento cénico.

[0019] En caso dado, el cuerpo 6ptico puede estar realizado también en esencia en forma de placa con un
contorno amodo de segmento circular o a modo de abanico o a modo de cuiia, pudiendo las superficies laterales de
la placa estar configuradas como superficies laterales de conduccion de luz y estar dispuestas preferiblemente de
forma aproximadamente plano-paralela. En este contexto, la zona de base puede estar fomada por una zona
periférica radialmente exterior, preferiblemente en forma de arco (circular), con los primeros puntos de acoplamiento,
y la zona de punta puede estar formada por una zona periférica radialmente interior, preferiblemente en forma de
arco (circular), con el segundo punto de acoplamiento. Para una mejor conduccion de la luz, pueden estar previstas
unas escotaduras o ranuras que se extiendan desde la zona periférica exterior radialmente hacia dentro. Estas
pueden preferiblemente estrecharse en forma de cuia de tal manera que, en cada caso partiendo de los primeros
puntos de acoplamiento y a lo largo de la extension radial de la ranura, se forme un canal de conduccién de luz con
paredes laterales paralelas entre si.

[0020] Para lograr un acoplamiento de entrada con la menor pérdida posible, la superficie de seccidn transversal
de entrada de al menos uno de los primeros puntos de acoplamiento o de todos ellos, es decir la “ventana de
entrada” de los puntos de acoplamiento, esta dispuesta al menos en esencia pemendiculamente a la direccién de
acoplamiento de entrada de luz asignada al punto de acoplamiento respectivo. Preferiblemente, los primeros puntos
de acoplamiento presentan en cada caso un eje central longitudinal, que estd dispuesto perpendicular y
centralmente con respecto a la superficie de secciéon transversal de entrada del punto de acoplamiento respectivo.
[0021] El segundo punto de acoplamiento puede presentar un alojamiento para un tramo final de la fibra 6ptica de
salida. El tramo final puede fijarse al alojamiento, por ejemplo pegarse o sujetarse de otra manera, por ejemplo
mediante medios de sujecién externos. El alojamiento puede presentar un espacio de alojamiento con un plano de
base que constituya el plano de la seccidn transversal de salida. Preferiblemente, el espacio de alojamiento se
estrecha desde el plano de base en direccidén a la zona de base del colector. En una adaptacién al espacio de
alojamiento, el tramo final de la fibra 6ptica de salida puede estar configurado también de manera que se estreche.
[0022] La fibra dptica de salida estd preferiblemente adaptada con su tramo final a la forma del espacio de
alojamiento. Preferiblemente puede acoplarse al alojamiento del cuerpo 6ptico o aplicarse al mismo o unirse
directamente al mismo con precision de ajuste e idealmente en toda su superficie, de manera que puedan al menos
minimizarse las pérdidas en el paso de la luz del cuerpo 6ptico a la fibra éptica de salida. La superficie delimitadora
del espacio de alojamiento y la del tramo final de la fibra 6ptica de salida estan configuradas preferiblemente de
manera congruente. Entre el tramo final de la fibra dptica de salida y el alogjamiento del colector queda
preferiblemente sdlo una pequefia distancia o practicamente ninguna distancia, en caso dado puede estar dispuesto
entre el tramo final y el alojamiento un material transparente cuyo indice de refraccion corresponda al del cuempo
6ptico y de la fibra éptica de salida o sea menor que éstos y preferiblemente no esta presente un material de este
tipo (exceptuando el aire). La superficie delmitadora periférica del espacio de alojamiento hacia el colector puede
sermenor que lasuma de todas las superficies de seccion transversal de entrada.

[0023] Con especial preferencia, el segundo punto de acoplamiento esta configurado o provisto de medios de tal
manera que éste o que los medios disminuyan o minimicen una entrada de luz de retro-difusién, procedente de una
fibra optica de salida acoplada al segundo punto de acoplamiento, de vuelta al colector éptico, en comparacidon con
un camino de conducciéon de luz épticamente continuo compuesto del material conductor de ondas luminosas del
cuerpo Optico del colector, que por lo demas tiene la misma seccién transversal. Con este fin, en general, la unién
del tramo final de la fibra 6ptica de salida y la superficie delimitadora del alojamiento del colector puede realizarse de
tal manera que entre éstos se cree una superficie de unidn 6pticamente activa que sea transparente para la luz que
incida al menos en esencia perpendiculamente y en la que no obstante se refleje totalmente la luz que incida en un
angulo menor que el angulo limite de la reflexion total. Esto puede lograrse mediante la unién de los dos
componentes arriba descrita. De este modo, la luz acoplada ya al tramo final del conductor de salida que incida en
un angulo adecuado en la superficie de uniéon se acopla de vuelta a la fibra dptica de salida, por ejemplo bajo una
reflexion total en el tramo final, y se refleja posteriommente de wvuelta a la fibra dptica de salida. Por lo tanto, la luz no
se desacopla de wuelta al colector y/o se impide una irradiacién a través del tramo final desde un lado de la
superficie de desacoplamiento o del espacio de alojamiento hacia el lado opuesto de la misma o del mismo. De este
modo puede aumentarse considerablemente la eficacia del colector. En caso dado, este efecto puede producirse o
reforzarse, como alternativa o adicionalmente, mediante otras medidas como un azogamiento adecuado, por
ejemplo semitransparente, o un revestimiento transparente del tramo final de la fibra 6ptica de salida y/o de la
superficie delimitadora periférica del espacio de alojamiento del colector (que puede representar una segunda
superficie envolvente (conica) interior). Mediante tales medidas, en determinadas circunstancias, el tramo final del
conductor de salida puede también estar unido en una pieza al colector y, por ejemplo, estar configurado como una
prolongacion que mire preferiblemente en direccion axial hacia fuera. Esta superficie de unién o superficie “azogada”
puede representar la superficie de desacoplamiento del colector o del cuerpo 6ptico.
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[0024] EI espacio de alojamiento para el tramo final puede estar configurado con forma de cono (circular) o
piramidal o poligonal, pudiendo el plano de la seccién transversal de salida del colector constituir el plano de base
del espacio de alojamiento. El espacio de alojamiento puede estrecharse hacia la zona de base del colector o hacia
los primeros puntos de acoplamiento y preferiblemente exento de rebajes. El espacio de alojamiento puede
presentar una o varias superficies delimitadoras laterales, cuya cantidad puede corresponder a la cantidad de
primeros puntos de acoplamiento, y preferiblemente existe una superficie delimitadora periférica completa que
preferiblemente no presenta aristas ni salientes laterales. La o las superficies delimitadoras o las zonas de las
mismas son respectivamente al menos en esencia perpendiculares a la direccion de acoplamiento de entrada del
primer punto de acoplamiento correspondiente o a la direccidon de propagacion de la luz que incide en la superficie
delimitadora (que corresponde a la direccion de desacoplamiento del cuerpo 6ptico), pudiendo el espacio de
alojamiento estar determinado geométricamente por completo por esta o estas superficies delimitadoras o por una
envolvente de las mismas. Las superficies laterales del espacio de alojamiento pueden por lo tanto ser poligonales o
representar tramos circundantes de un cono (en particular un cono circular) o de un cono truncado (circular). El
disefio del alojamiento puede corresponder al disefio del cuerpo dptico, teniendo en cuenta la condicion geométrica
de que la luzincida a través del cuerpo optico preferiblemente de forma perpendicular en la superficie delimitadora
del alojamiento.

[0025] Preferiblemente, el tramo final de la fibra déptica de salida tiene una forma exacta a la del espacio de
alojamiento, por ejemplo esta configurado igual que el espacio de alojamiento con forma piramidal o de cono. Asi, el
tramo final puede acoplarse con precisidn de ajuste en el espacio de alojamiento en el cuerpo Odptico, estando
preferiblemente configurados de manera congruente, por ejemplo plano-paralela, las zonas de desacoplamiento de
luz del espacio de alojamiento ylos tramos de acoplamiento de entrada de luz del tramo final correspondiente.
[0026] En total, las superficies laterales de conduccion de luz del cuerpo 6ptico pueden diferir de una disposicion
plano- paralela o concéntrica o coaxial y la direccion de incidencia de la luz en la superficie delimitadora de la
escotadura puede diferir de una incidencia perpendicular de tal manera que en total las pérdidas de luz del colector
por este motivo sean < 15 al 20 % o <5 al 10 %, preferiblemente < 1,5 al 3 %. Las pérdidas de luz se deteminan a
partir de la diferencia entre el flujo de luz (lumen) de la luz acoplada en total al colector a través de los primeros
puntos de acoplamiento y el flujo de luzde la luztransmitida desde la fibra éptica de salida.

[0027] EI espacio de alojamiento esta configurado preferiblemente a modo de cono con una segunda superficie
envolvente conica interior o presenta una foma, en particular forma de poliedro, que corresponde a la forma de la
superficie envolvente exterior del cuerpo optico.

[0028] El espacio de alojamiento y la escotadura del cuerpo 6ptico delimitada por la primera superficie envolvente
o superficie envolvente conica interior pueden estar dispuestos con su vértice respectivo en posiciones al menos
cercanamente adyacentes entre si, ser contiguos o intersecarse mutuamente al menos en una pequefia medida,
siendo la separacion de los vértices preferiblemente menor que 3 a 5 veces 0 1 a 2 veces o 0,5 veces el espesor de
la fibra Optica de salida adyacente al tramo final. Preferiblemente, el espacio de alojamiento, que se estrecha, y la
escotadura del cuerpo, preferiblemente a modo de cono, delimitada por la superficie envolvente interior estan
dispuestos en un mismo eje (de cono) y presentan preferiblemente el mismo angulo en el vértice, mirando no
obstante uno hacia otro los vértices del espacio de alojamiento y de la escotadura.

[0029] EI espacio de alojamiento puede estar configurado como un cono circular preferiblemente recto o una
piramide preferiblemente recta, cuya seccion longitudinal presente un contomo en forma de un triangulo isésceles,
preferiblemente equilatero, y cuyo plano de base constituya la superficie de seccion transversal de salida para la luz
desacoplada, pudiendo la direccién de salida “a” de la luz del colector ser perpendicular a esta superficie de seccién
transversal de salida. La superficie de conexion entre el espacio de alojamiento y el cuerpo 6ptico, es decir la
superficie de desacoplamiento de luz del colector, esta por lo tanto configurada preferiblemente con forma piramidal
0 conica o de toro. La superficie de desacoplamiento de luz puede converger en una punta o estar realizada como
una piramide truncada o un cono truncado. Asi pues, el tramo final de la fibra 6ptica de salida presenta
convenientemente la misma forma de cono circular que el espacio de alojamiento. De este modo, el tramo final
puede conectarse al cuerpo dptico con precision de ajuste y con tramos de superficie de salida de luzy de entrada
de luz plano-paralelos o congruentes.

[0030] La superficie delimitadora periférica del espacio de alojamiento (por ejemplo una segunda superficie
envolvente interior del cuerpo 6ptico o en general la superficie de desacoplamiento del cuerpo 6ptico) puede, al
menos por tramos o en toda la periferia, estar dispuesta al menos en esencia perpendiculamente a la primera
superficie envolvente exterior y/o a la primera superficie envolvente interior del cuerpo 6ptico. Esto puede ser valido
al menos para la zona de las superficies envolventes interior y exterior en la zona de punta del cuerpo 6ptico. En
este contexto, la superficie envolvente del espacio de alojamiento y/o la superficie envolvente exterior y/o la primera
superficie envolvente interior del cuerpo 6ptico pueden estar realizadas, independientemente unas de otras o
simultaneamente, como superficies envolventes conicas. Por lo tanto, en general, la direccién de acoplamiento de
entrada de luz al colector y/o la direccion de propagacion de la luz dentro del cuerpo pueden, al incidir en la
superficie delimitadora periférica del alojamiento del tramo final de fibra dptica de salida, estar dispuestas al menos
en esencia pemendiculamente a esta superficie delimitadora del espacio de alojamiento o, en general, a la
superficie de desacoplamiento del cuerpo éptico.

[0031] EI tramo final de la fibra o6ptica de salida acaba por lo tanto preferiblemente en forma de cono,
preferiblemente en foma de punta, y en caso dado puede estar configurado también en forma de seta o a modo de
facetas. Preferiblemente, el tramo final de la fibra 6ptica de salida se estrecha hacia su extremo libre, no
extendiéndose lateralmente mas alla de la seccién transversal de la fibra 6ptica de salida.
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[0032] En caso dado, aunque es considerablemente menos preferible, la primera superficie envolvente cénica
exterior del colector puede acabar en una punta cénica, encajando esta punta frontalmente en una escotadura del
tramo final de la fibra 6ptica de salida. La escotadura del tramo final puede presentar una profundidad tal que el
tramo final encierre el colector almenos hasta la altura de la primera superficie envolvente cdnica interior, que foma
el cuerpo del colector y se estrecha hacia la zona de punta. En caso dado, segun otra altemativa, considerablemente
menos preferible, la zona de punta puede acabar en un apéndice que se extienda alejandose de la zona de punta,
que preferiblemente sobresalga en direccién axial y cuya superficie frontal teminal esté configurada para acoplar la
fibra 6ptica de salida.

[0033] Los primeros puntos de acoplamiento pueden estar posicionados en cada caso con respecto al segundo
punto de acoplamiento de tal manera que los ejes centrales longitudinales de los primeros puntos de acoplamiento
corten la superficie de seccion transversal de salida del segundo punto de acoplamiento orientada respectivamente
hacia éstos. Con especial preferencia, los primeros puntos de acoplamiento o los ejes centrales longitudinales de los
caminos de conduccion de luzque unen los primeros puntos de acoplamiento con el segundo punto de acoplamiento
estan posicionados inmediatamente antes del segundo punto de acoplamiento en cada caso con respecto a este
ultimo de tal manera que la prolongacion de los ejes centrales longitudinales de los primeros puntos de acoplamiento
no corta la zona del segundo punto de acoplamiento opuesta en relacién con el eje principal del colector (en lugar de
los ejes centrales longitudinales arriba descritos de los primeros puntos de acoplamiento, también pueden
considerarse en cada caso las mediatrices de los tramos del segundo punto de acoplamiento, extendiéndose estos
tramos a lo largo del eje principal del colector en toda la altura del segundo punto de acoplamiento). Los ejes
centrales longitudinales de los primeros puntos de acoplamiento inmediatamente antes del segundo punto de
acoplamiento pueden mas bien cortar solamente el borde delimitador del segundo punto de acoplamiento o cortan la
pared de la fibra 6ptica de salida debajo de su zona teminal dispuesta en el espacio de alojamiento del colector. De
este modo, en suma una gran parte de la luz acoplada se irradia directamente al segundo punto de acoplamiento y
desde éste a la zona temminal de la fibra éptica de salida, impidiéndose que la luz se irradie practicamente a través
de la zona teminal y salga de nuevo por el lado opuesto a través de la segunda zona de acoplamiento y se
propague en direccién a la primera zona de acoplamiento, lo que lleva a pérdidas de luz y/o eficacia del colector.
[0034] La superficie de seccion transversal de salida del colector, que delimita el espacio de alojamiento hacia
fuera en la direccién de salida de luz, es preferiblemente al menos en esencia igual a una superficie media de
seccion transversal de entrada de los primeros puntos de acoplamiento, pudiendo la diferenciaser<+ 75 al 100 %, <
+ 33 al 50 %, preferiblemente< + 20 al 25 % 0 <+ 10 al 15 % y con especial preferencia< + 5 % de la superficie
media de seccidn transversal de entrada. La superficie media de seccidn transversal de entrada resulta de la suma
de todas las superficies de seccion transversal de entrada dividida entre el nimero de primeros puntos de
acoplamiento. Si las superficies de seccidon transversal de entrada de los primeros puntos de acoplamiento son
respectivamente iguales entre si e iguales a la superficie de seccidn transversal de salida, geométricamente resulta
que el espacio de alojamiento conico presenta un perfil en seccién transversal en foma de un triangulo equilatero.
En este contexto, los ejes centrales longitudinales de los primeros puntos de acoplamiento pueden cortar el borde
delimitador del segundo punto de acoplamiento o el borde de la superficie de seccion transversal de salida. Esta
disposicién es 6ptima en cuanto a la eficacia del colector, asi como en cuanto al diametro de la fibra éptica de salida,
que puede tener dimensiones relativamente pequeias (o sea tan grandes como las fibras épticas de entrada) y
presenta asi un peso relativamente pequefio. Sin embargo, en caso dado, la superficie de seccién transversal de
salida del colector puede también ser mayor o menor que la superficie media de seccion transversal de entrada de
los primeros puntos de acoplamiento. En el primer caso, los ejes centrales longitudinales de los caminos de
conduccion de luz tienen una inclinacion relativamente grande con respecto al eje longitudinal de la fibra 6ptica de
salida y ésta presenta entonces una seccion transversal relativamente grande y, por lo tanto, un gran peso o un gran
consumo de material. En el ultimo caso, los ejes centrales longitudinales de los caminos de conduccién de luztienen
una indinacion relativamente pequefia con respecto al eje longitudinal de la fibra éptica de salida y una proporcion
creciente de la luzse irradia a través de la zona terminal de la fibra 6ptica de salida y se propaga de nuevo de vuelta
en direccion a los primeros puntos de acoplamiento, lo que lleva a pérdidas de eficacia del colector. Por lo tanto, la
superficie de seccién transversal de salida y la superficie de desacoplamiento del colector a la fibra 6ptica de salida
pueden en general ser diferentes entre si, la superficie éptica de desacoplamiento puede en general ser mayor que
la superficie de seccidn transversal de salida geométrica. En general, la superficie 6ptica de desacoplamiento puede
sermenor que la suma de todas las superficies de seccion transversal de entrada, por ejemplo menor que 3 a 4
veces 0 menor que 2 veces la seccion transversal de entrada media de las mismas.

[0035] La superficie de seccion transversal de salida del colector, que delimita el espacio de alojamiento hacia
fuera en la direccidn de salida de luz, puede ser< 1/3a 1/4,<1/6 a 1/8 0<1/10 a1/15 0 < 1/20 de la superficie de
seccion transversal de entrada total de los primeros puntos de acoplamiento, a través de los cuales se acopla luz al
colector.

[0036] Preferiblemente, las dos superficies laterales de conduccion de luz (es decir la interior y la exterior, que
definen entre las mismas la zona conductora de luz del colector) se estrechan respectivamente en la zona de base
en direccién a la zona de punta o convergen respectivamente en direccion a la zona de punta. Las dos superficies
laterales de conduccién de luz, entre las cuales se define la zona conductora de luz del cuerpo 6ptico, se estrechan
por lo tanto respectivamente entre la zona de base y la zona de punta en direccién a la zona de punta o convergen
respectivamente entre la zona de base y la zona de punta en direccién a la zona de punta. Por lo tanto, la zona
conductora de luz del colector esta restringida hacia dentro y hacia fuera por las superficies laterales conductoras de
luz, dependiendo de la geometria del cuerpo del colector por ejemplo en direccién radial (colector conico) o en
direccion lateral (colector plano, en forma de placa). Preferiblemente, la primera y segunda superficie lateral de
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conduccion de luz estan ensanchadas respectivamente en un angulo de 90 a 150° o de 105 a 135° o
preferiblemente 110 a 130° o aprox.,, 120° desde la zona de punta hacia la zona de base, lo que puede ser valido
para las dos superficies laterales de conduccion de luz independientemente una de otra o con el mismo angulo para
la primera y segunda superficie lateral de conduccion de luz. En este contexto, el espesor de pared de la zona
conductora de luz entre la superficies laterales interior y exterior de conduccién de luz es preferiblemente constante,
es decir que las superficies laterales interior y exterior de conduccién de luzson paralelas, o se ensancha, y en caso
dado (menos preferible) el espesor de pared puede estrecharse ligeramente hacia la zona de punta. El
estrechamiento del espesor de pared es en este contexto preferiblemente menor o considerablemente menor que el
estrechamiento del lado exterior del cuempo del colector en total, por ejemplo <30a50 % 0< 10 a20 % 0 <5 % del
mismo, o de 0 a 2°, es decir cuando el cuempo converge exteriormente con un angulo de 90° la pared de la zona
conductora de luz converge, en relacion con el angulo entre las superficies laterales conductoras de luz interior y
exterior, preferiblemente en un angulo menor de 45° (50 %) o menor de 30° (30 %).

[0037] La superficie envolvente exterior y/o la superficie envolvente interior, en particular en cada caso la superficie
envolvente conica, puede abarcar en la zona de punta un angulo (angulo de conicidad) de aprox. 120°, por ejemplo
de 140 a 100° o de 135 a 105°, preferiblemente de 130 a 110° o de 125 a 115°. Si la primera superficie envolvente
(conica) interior y la segunda superficie envolvente (conica) interior estan dispuestas perpendicularmente una con
respecto a otra, resulta un angulo en el vértice de la segunda superficie envolvente (conica) interior, que detemina
el alojamiento del tramo final de la fibra dptica de salida, de aprox. 60°, por ejemplo de 40 a 80° o de 45 a 75°,
preferiblemente de 50 a 70° o de 55 a 65°.

[0038] EI colector puede presentar de 2 a 3 0 més, por ejemplo 4-6 0 mas o mas de 8 a 10 primeros puntos de
acoplamiento para fibras 6pticas de entrada, que alimenten a una fibra 6ptica de salida. En principio, la cantidad de
primeros puntos de acoplamiento del colector no esta limitada, a no ser que sea por consideraciones practicas.
[0039] La zona de base del cuerpo 6ptico puede estar achaflanada periféricamente, de manera que se estreche
con preferencia conicamente en la zona de los primeros puntos de acoplamiento hacia el extremo de base. Los
primeros puntos de acoplamiento pueden incidir al menos en esencia perpendicularmente en la zona achaflanada y
estar conformados en ésta. De este modo, en caso dado también es posible acoplar los extremos de las fibras
opticas de entrada directamente a la zona de base del cuerpo éptico. El chaflan puede corresponder en general al
lado estrecho de la pared del cuerpo oOptico, que esta delimitado por las superficies envolventes (conicas) exterior e
interior. Sin embargo, la pared puede también estrecharse hacia la base, para impedir un desacoplamiento de luz no
deseado.

[0040] Las superficies de seccién transversal de entrada, preferiblemente circulares, de los primeros puntos de
acoplamiento pueden ser en cada caso al menos aproximadamente igual de grandes. Correspondientemente, las
secciones transversales, preferiblemente circulares, de las zonas terminales de algunas de las fibras opticas de
entrada o de todas ellas pueden ser al menos aproximadamente igual de grandes entre si. Los diametros de los
primeros puntos de acoplamiento y los de los extremos correspondientes de la fibra dptica pueden ser al menos
aproximadamente igual de grandes.

[0041] Los primeros puntos de acoplamiento pueden estar configurados respectivamente como apéndices del
cuerpo optico, que pueden extenderse radialmente hacia fuera y/o axialmente en direccion opuesta al cuerpo.
Preferiblemente, los apéndices estan dispuestos dentro de la superficie envolvente exterior (o su prolongacion) que
define el cuemo, por ejemplo entre, o centralmente entre, una superficie envolvente (conica) interior y una superficie
envolvente (conica) exterior del mismo. Los apéndices pueden tener forma cilindrica o cilindrica circular, definiendo
el eje del dlindro el eje central longitudinal de los primeros puntos de acoplamiento. La superficie de seccion
transversal de entrada de los apéndices, a la que pueden acoplarse las fibras 6pticas, puede estar dispuesta
perpendiculamente a la direccidon de acoplamiento de entrada de la luz. Como alternativa, los primeros puntos de
acoplamiento pueden presentar respectivamente un alojamiento con un espacio de alojamiento preferiblemente
cilindrico circular, que en cada caso puede estar incormporado en el cuerpo 6ptico o en apéndices del mismo. En
estos alojamientos puede fijarse en cada caso con precision de ajuste un tramo final de una fibra 6ptica de entrada.
[0042] Exceptuando eventuales primeros puntos de acoplamiento configurados como apéndices, el cuerpo 6ptico
puede ser rotacionalmente simétrico.

[0043] Preferiblemente, los primeros puntos de acoplamiento estan separados uniformemente unos de otros en el
tramo de base. Si el tramo de base presenta un plano de base poligonal o un plano de base preferiblemente
redondo, los primeros puntos de acoplamiento estan preferiblemente separados por igual y dispuestos
periféricamente en este tramo de base.

[0044] EI cuerpo optico esta preferiblemente configurado en una pieza con al menos los primeros puntos de
acoplamiento, lo que simplifica su produccion. Sin embargo, en caso dado, el cuerpo 6ptico puede también
componerse de varios segmentos, pudiendo el cuerpo 6ptico por ejemplo componerse de semi-cubiertas o de varios
segmentos periféricos, que se extiendan respectivamente solo por una parte de la periferia alrededor del cuermpo, y/o
de segmentos parciales unidos en direccion axial. En este caso pueden estar previstos eventualmente puntos de
acoplamiento adicionales entre los primeros puntos de acoplamiento para el acoplamiento de entrada de luz arriba
mencionados y el segundo punto de acoplamiento para el desacoplamiento de luz

[0045] El cuemo Optico puede estar fabricado en un materal para fibra O&ptica, preferiblemente en
polimetilmetacrilato (PMMA) o un vidrio inorganico.

[0046] EI cuerpo 6ptico y/o la fibra dptica de entrada y/o la fibra 6ptica de salida se componen preferiblemente en
cada caso de un material conductor de luz que presente un indice de refraccidon 6ptica mayor que el material que en
cada caso lo rodee. El material circundante es aire en la mayoria de los casos, pero también puede ser otro material
con un indice de refraccién menor, por ejemplo agua u otro liquido o también una matriz sdlida. La diferencia de los
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indices de refraccion entre el material del cuerpo 6ptico y/o de la fibra dptica de entrada y/o de la fibra 6ptica de
salida, por una parte, y el material que en cada caso lo rodea, por otra parte, puede ser> 0,025, preferiblemente =
0,05a0,0750<0,1 a0,15, en particular = 0,20 a 0,25. La diferencia puede ser en caso dado también = 0,3 0 <0,35
a 0,4. En general, la diferencia de los indices de refraccion es suficientemente grande para mantener pequefio un
desacoplamiento de luz y por lo tanto mantener pequefias las pérdidas de rendimiento. En caso dado, el indice de
refraccion del material conductor de luz del colector éptico y/o de la fibra dptica de entrada y/o de la fibra éptica de
salida puede ser menor que el indice de refraccién del material que lo rodea, pudiendo también en este caso adoptar
el valor de la diferencia de los indices de refraccién los valores arriba mencionados. Preferiblemente, (i) las fibras
Opticas de entrada y el cuempo 6ptico y/o (ii) el cuerpo optico y la fibra 6ptica de salida o (jii) los componentes de las
fibras 6pticas de entrada, del cuerpo 6ptico y de la fibra dptica de salida se componen del mismo materal o de
materiales que tienen indices de refraccién al menos similares, es decir que la diferencia absoluta de los indices de
refraccion de los materiales de estos tres componentes (fibras épticas de salida y de entrada y cuerpo 6ptico) es
preferiblemente <1 a 0,75 0 < 0,5 a 0,3 o preferiblemente < 0,25 a 0,2 0 < 0,1 a 0,15. La conduccién de la luz a
través de los tres componentes mencionados se realiza preferiblemente de manera continua a través de material
conductor de luza lo largo de un camino de conduccion de luz, en el que la diferencia en los indices de refraccién de
los materiales es <1 a 0,75 0< 0,5a 0,3 o preferiblemente < 0,25 a 0,2 0 <0,1 a0,15. La diferencia de los indices
de refraccion de los tres componentes puede ser < 30 al 50 % o < 10 al 20 % de la diferencia de los indices de
refraccion entre los tres componentes mencionados —cuerpo 6ptico, fibras dpticas de entrada y de salida— vy el
material que en cada caso los rodea. El cuerpo dptico y las fibras épticas de entrada y de salida pueden, en cada
caso independientemente o en combinacion, componerse respectivamente de materiales cuyo indice de refraccion
esté en un intervalo de 1,2 a 3,9, preferiblemente en un intervalo de 1,3 a 3,1 o en unintervalo de 1,35 a 2 4.

[0047] EI cuerpo 6ptico puede en general estar configurado de tal manera que la luz acoplada pueda propagarse
libremente en el mismo, es decir mediante una reflexiéon total en las superficies delimitadoras del cuerpo. En caso
dado, los caminos de conduccion de luz de al menos algunos de los puntos de acoplamiento de entrada, o de todos
ellos, en los que la luz acoplada se propaga hacia el punto de desacoplamiento, pueden estar también delimitados
por medios Opticos en direccion lateral, de manera que también los caminos de conduccion de luztengan una menor
anchura que el cuerpo 6ptico o su direccién periférica. Estas delimitaciones épticas pueden producirse mediante un
material con propiedades oOpticas, como por ejemplo el indice de refraccién, adecuadas, que esté incorporado en
zonas parciales del cuerpo 6ptico. Estos materiales pueden incorporarse en el cuempo por medios mecanicos, por
ejemplo en escotaduras del mismo que pueden llenarse con otro material, o bien mediante dopados adecuados o
estructuraciones internas adecuadas del material del cuerpo, por ejemplo mediante procedimientos holograficos (por
laser). Sin embargo, preferiblemente, la luz puede propagarse libremente también a lo ancho o en la direccion
periférica del cuerpo 6ptico, al menos en la zona de base en una extensiéon = 2-4 veces 0< 6-8 veces la extension
del primer punto de acoplamiento del conductor de luz respectivo en esta direcciéon. En la direccion periférica del
cuerpo puede existir un camino de conduccién de luz continuo a lo largo de toda la periferia, con lo que se evitan
pérdidas 6pticas. Mediante la forma cénica del cuemo 6ptico, la luz se concentra y se desacopla en el segundo
punto de acoplamiento, independientemente de su propagacioén en la direccion periférica del cuerpo.

[0048] Ademas, segun la invencién esta previsto un equipo 6ptico con almenos un colector segun la invencién. En
este contexto, la concentracion de la luz y el aumento de la densidad energética de la luz incidente mediante el
colector pueden contribuir a aumentar la eficacia del equipo. El equipo puede comprender también una pluralidad de
colectores, que estén acoplados entre sien cascada, para aumentar de forma creciente la densidad energética de la
luzen la direccién de propagacion de la luz

[0049] En general, el equipo puede presentar un primer dispositivo, que esté antepuesto al colector y que presente
las fibras opticas de entrada, para producir y/o recibir luz y para alimentar la luz a las fibras oOpticas de entrada.
Ademés, puede estar previsto un segundo dispositivo, que esté montado a continuacién del colector y que presente
la fibra 6ptica de salida, para una transmision de luz, un procesamiento de luz, una transfomacion de energia con la
luzcomo fuente de energia primaria, un procesamiento de materiales mediante luz y/o para iluminacion.

[0050] EI primer dispositivo puede presentar por ejemplo un aparato que recoja luz (colector primario), como por
ejemplo luz solar, que en cada caso irradie luz a las fibras 6pticas de entrada y concentre o enfoque ésta ya en
cierta medida, como por ejemplo reflectores de luz, como por ejemplo espejos de desviacion o espejos parabdlicos,
y/o lentes o similares. El colector primario puede presentar una distancia focal <20a25mm,<10a15mm o <6 a8
mm, preferiblemente < 3 a4 mm, de manera que éste puede fabricarse con una precision éptica muy grande para
poder realizar un acoplamiento a las fibras 6pticas con la menor pérdida posible. El primer dispositivo puede
comprender un aparato que produzca luz, con cuerpos luminosos como LED o con un laser, cuya eficacia y cuyas
posibilidades de aplicacién pueden aumentarse mediante el colector.

[0051] El segundo dispositivo puede ser por ejemplo una instalacion de transformacion de energia, una instalacion
de iluminacién y/o una instalacién para transmitir sefiales o6pticas. Mediante el segundo dispositivo es posible
transformar la luz recogida por ejemplo en calor, en corriente y/o tensién eléctrica o en luz con otra luminosidad.
[0052] Para la transformacion de energia, el equipo 6ptico puede por ejemplo estar conectado a una instalacion
fotovoltaica o a un colector solar que utilice energia témica, pudiendo el colector concentrar luz solar y pudiendo
conducirse la luz concentrada a través de la fibra éptica de salida a los colectores fotovoltaicos o solares para la
transformacion de energia. De este modo es posible disponer colectores fotovoltaicos o solares a mayor distancia
del colector o del lugar de alimentacién de luz a las fibras épticas de entrada y transportar la luz practicamente sin
pérdidas e independientemente de influencias exteriores, como las condiciones meteorolégicas, al colector y al
transformador de energia. Mediante la alimentaciéon de luz concentrada con una mayor densidad energética puede
aumentarse considerablemente la eficacia de los transfomadores de energia. Ademas, los colectores fotovoltaicos
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pueden estar dispuestos en un ambiente frio que aumente su eficacia. Los colectores solares por ejemplo de un
edificio de viviendas pueden estar alojados en un espacio separado, como por ejemplo en un sétano, de manera que
el medio intercambiador de calor calentado mediante la energia solar no ha de transportarse para el
almacenamiento de calor como es usual con pérdidas de calor desde el techo hasta el sétano, sino que el medio
intercambiador de calor puede calentarse mediante la luz solar transmitida practicamente sin pérdidas a través de
fibra 6ptica una vez que haya llegado al lugar de almacenamiento de calor en el s6tano. En caso necesario, la luz
procedente de la fibra 6ptica de salida puede eventualmente abrirse en primer lugar mediante un dispositivo de
dispersion, como un vidrio dispersor, antes de incidir en el transformador de energia, si de lo contrario la densidad
energética fuese demasiado grande.

[0053] Ademas, el equipo Optico puede ser un equipo de iluminacion, mediante el cual sea posible conducir luz
exterior concentrada por medio del colector a través de uno o varios conductores de luz a cualquier lugar deseado
de un edificio y empleara alli para la luminacién interior y/o exterior. Con este fin, la luz puede emplearse mas bien
concentrada o mas bien difusa para la iluminacién, para lo cual la luz puede alimentarse a un equipo de dispersion,
como por ejemplo un vidrio dispersor, para iluminar de forma dispersa zonas de mayor tamafio del espacio interior.
[0054] En general, el equipo 6ptico puede también alimentar la luz concentrada mediante al menos un colector a
varios segundos dispositivos o consumidores, para lo cual pueden estar previstos combinadores 6pticos o
ramificaciones épticas en el camino de conduccioén de luz. En principio, estas ramificaciones pueden estar disefiadas
de acuerdo con el colector segun la invencidn, sirviendo la fibra 6ptica de salida ahora para la alimentacién de luz al
cuerpo del colector ydesacoplandose la luz a otras fibras dpticas a través de los primeros puntos de acoplamiento.
[0055] A continuacién se explica la presente invencion mas detalladamente por medio de una foma de realizacién
representada en el dibujo. En el dibujo muestran:

- Figura 1, una vista en perspectiva de un colector 6ptico segun la invencioén,

- Figura 2, una vista lateral del colectorsegun la figura 1,

- Figura 3, una vista en seccién del colector éptico segun la linea de seccion llI-lll de la figura 2,

- Figura 4a, una ampliacion de un detalle del colector 6ptico segun el detalle IV de la figura 3,y

- Figura 4b, una representacién segun la figura 4a, con fibra 6ptica de salida,

- Figura 5, una representacion esquematica de una forma de realizacién alternativa de un colector dptico segun la
invencion en una vista lateral,

- Figuras 6a y6b una respectiva vista esquematica de conjunto de una forma de realizacién de un equipo con un
colector 6ptico o con varios colectores opticos.

[0056] En las figuras 1 a 4 se muestran distintas vistas de un colector éptico 1 con una entrada dptica o zona de
entrada 2, para acoplar luz procedente de varias fibras 6pticas de entrada LE al colector 1, y con una salida 6ptica 3,
para desacoplar luz del colector 1 a una fibra dptica de salida LA. En la forma de realizacion aqui mostrada, el
colector dptico 1 presenta un cuerpo 6ptico 4 configurado a modo de cono, con una zona de base 5 y una zona de
punta 6. En la zona de base 5 esta dispuesta la entrada dptica 2 con una pluralidad (aqui ocho) de primeros puntos
de acoplamiento 7, que aqui estan separados unos de otros uniformemente en la direccidn periférica y a los que
puede acoplarse respectivamente luz en una direccion de acoplamiento de entrada. La zona de punta 6 presenta la
salida éptica 3 con un segundo punto de acoplamiento 8, de manera que la luz incide al menos en esencia
perpendiculamente, con la direccion “e”, en la ventana de salida o la superficie de desacoplamiento del cuempo
optico, aqui definida por la segunda superficie envolvente cénica interior abajo mencionada, y se desacopla en esta
direccion. La luz acoplada a los primeros puntos de acoplamiento se transmite entonces en la direccion de salida “a”
fuera del colector a través de la fibra 6ptica de salida LA.

[0057] Los primeros puntos de acoplamiento 7 presentan respectivamente una superficie de secciéon transversal de
entrada 6ptica 9 y el segundo punto de acoplamiento 8 presenta una superficie de seccion transversal de salida 10.
Como puede verse directamente en el dibujo, la superficie de seccién transversal de salida 10 es menor que la suma
de todas las superficies de seccion transversal de entrada 9, y segun el ejemplo de realizacién es igual de grande
que una superficie de seccion transversal de entrada individual. Asi pues, el cuempo éptico 4 a modo de cono hace,
por asi decirlo, de embudo 6ptico, acoplandose la luz al cuerpo éptico 4 a través de una gran superficie de seccion
transversal de entrada, es decir la suma de todas las superficies de seccion transversal de entrada 9, conduciéndose
la luz en el cuerpo 6ptico 4 desde la zona de base 5, bajo un aumento constante de una densidad luminica o
energética, hasta la zona de punta 6 y desacoplandose la luz finalmente en la salida dptica 3 con una densidad
luminica elevada. Por lo tanto, el cuerpo 6ptico puede en general estrecharse hacia su zona de punta, pudiendo el
espesor de pared de la zona conductora de luzdel cuerpo ser al menos en esencia uniforme o también ensancharse
hacia la zona de punta.

[0058] EI cuerpo 6ptico 4 presenta dos superficies laterales de conduccién de luz 11, entre las cuales la luz
acoplada a la entrada se conduce, bajo una reflexion total en las mismas, hacia la zona de punta 6. En la fooma de
realizacioén del colector 1 con el cuerpo 4 amodo de cono aqui mostrada, una superficie lateral de conduccién de luz
estd fomada por una superficie envolvente cénica exterior 12, extendiéndose la direccion de acoplamiento de
entrada “e” de los distintos primeros puntos de acoplamiento de entrada en cada caso paralelamente a la superficie
envolvente conica exterior 12. El cuerpo 6ptico 4 esta configurado con forma de cono hueco (véase la figura 3). Otra
superficie de conduccién de luz esta formada por una superficie envolvente coénica interior 13, estando ambas
superficies envolventes conicas 12, 13 dispuestas paralelamente y, en relacion con un eje de cono “k” o con el gje
principal del colector, coaxialmente una con respecto a otra. Ambas superficies envolventes cénicas 12, 13 abarcan
un mismo primer angulo a en el ¥értice. Las dos superficies envolventes cénicas 12, 13 delimitan una pared 14. El
espesor de pared en la zona de base 5, y preferiblemente también a lo largo de toda la altura del colector (es decir
en la direccidon de propagacion de la luz), puede ser en esencia igual al diametro d4 de la superficie de seccién
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transversal de entrada de los primeros puntos de acoplamiento. Por lo tanto, la superficie de seccién transversal de
entrada dptica 9 de los primeros puntos de acoplamiento 7 puede extenderse por toda la anchura de la pared 14. La
superficie envolvente cénica interior 13 delimita por su parte una escotadura 15 que se extiende estrechandose en
forma de cono desde la zona de base 5 hacia la zona de punta 6 y constituye por lo tanto un cono hueco, que en
caso dado puede también estar lleno de un material que no conduzca la luz o en el que practicamente no pueda
penetrar la luz conducida entre las superficies laterales de conduccién de luz. Por lo tanto, la luzse conduce en linea
recta y sin pérdidas desde la zona de base 5 hacia la zona de punta 6, lo que puede ser valido en general. Sin
embargo, eventualmente, la pared del colector 6ptico también puede en general estar configurada en seccion
transversal, o en la direccion de propagacion de la luz, con una forma que no sea recta, por ejemplo curvada en
forma de arco o angulosa. De este modo, el colector puede presentar por ejemplo en la zona de base un menor
angulo de abertura que en la zona de punta ylimitar asi el diametro exterior del acumulador. El espesor de pared del
colector a lo largo de su altura puede no obstante pemanecer al menos en esencia constante. En caso dado (menos
preferible), las dos superficies laterales de conduccién de luz en general, o aqui las dos superficies envolventes
conicas 12, 13, pueden abarcar un angulo una con respecto a otra y por ejemplo en el gjemplo de realizacién
presentar angulos diferentes (preferiblemente sélo de poca magnitud) con respecto al eje de cono “k” o al gje
principal del colector y/o a la direccidn de acoplamiento de entrada de la luz al colector, aunque esto no es preferible
a una disposicion paralela de las dos superficies laterales de conduccién de luz. Asi, por ejemplo,
independientemente una de otra, la superficie lateral de conduccidn de luz interior y/o la superficie lateral de
conduccion exterior (o superficies envolventes coénicas 12, 13) pueden estar dispuestas inclinadas en relacién con la
posicién representada en la figura en un angulo de + 20 a 30° o preferiblemente de sélo + 5 a 10° en relacion con la
posicion representada con relacion al eje de cono “k” o con relacion a la direccion de acoplamiento de entrada, con
lo que la seccidon transversal de la pared de la zona conductora de luz del colector dptico puede estrecharse
ligeramente o (mas preferiblemente) ensancharse ligeramente hacia la zona de punta, estando la pared conductora
de luz delimitada también hacia el interior del colector por una superficie de conduccién de luz (aqui cénica) que
acaba en la zona de punta.

[0059] Las dos superficies laterales de conduccion de luz11 en la zona de base, entre las cuales se define la zona
conductora de luz del cuerpo 6ptico, se estrechan por lo tanto respectivamente en direccién a la zona de punta o
convergen respectivamente en direccion a la zona de punta. La primera y segunda superficie lateral de conduccion
de luz 11 estan ensanchadas respectivamente en un angulo de 90 a 150° desde la zona de punta hacia la zona de
base, lo que puede ser valido para la primera y segunda superficie lateral de conduccion de luz independientemente
una de otra o con el mismo angulo para la primera y segunda superficie lateral de conducciéon de luz

[0060] Los primeros puntos de acoplamiento 7 presentan respectivamente un apéndice 16, preferiblemente en
forma de cilindro circular con un eje de cilindro “Z’ que constituye un eje central longitudinal 1 de los primeros puntos
de acoplamiento 7. El gje central longitudinal 1 se extiende paralelamente a la direccién de acoplamiento de entrada
“e” y paralelamente a las superficies laterales de conduccion de luz 11. El eje central longitudinal 1 puede cortar
perpendiculamente la superficie de seccidon transversal de entrada 9, que aqui esta formada por una superficie
frontal 17 del apéndice 16 en cada caso correspondiente y al mismo tiempo sirve de superficie de acoplamiento para
una fibra dptica de entrada LE. Los apéndices 16 se extienden por lo tanto en direccion opuesta a la zona de punta
6, alineados con respecto a la superficie lateral de conducciéon de luz 11 radialmente exterior o con respecto a
ambas superficies laterales de conduccion de luz11.

[0061] El segundo punto de acoplamiento 8 presenta un alojamiento 18 para un tramo final Ea de la fibra 6ptica de
salida LA. El alojamiento 18 presenta un espacio de alojamiento o cavidad 19, que comprende un plano de base 20
que forma el plano de seccion transversal de salida 10 y que puede estar realizado con forma circular. A través del
plano de seccién transversal de salida, la luz abandona la zona del colector. El espacio de alojamiento 19 se
estrecha desde el plano de base 20 en direccion a la zona de base del colector y preferiblemente esta configurado
en fooma de cono con una segunda superficie envolvente conica interior, preferiblemente la superficie envolvente de
un cono circular 21. La segunda superficie envolvente cénica interior 21 constituye aqui por lo tanto la superficie de
desacoplamiento de luz del colector o del cuerpo 6ptico, que ademas preferiblemente también disminuye o minimiza
un acoplamiento de luz dispersada de vuelta desde el tramo final de la fibra 6ptica de salida. Esta superficie de
desacoplamiento esta preferiblemente dispuesta de tal manera que la luz conducida en el cuerpo 6ptico incida con
preferencia perpendiculamente en esta superficie y la luz pueda atravesar esta superficie practicamente sin
pérdidas desde el lado de entrada. Asi pues, a través de esta superficie delimitadora interior del alojamiento, la luz
se desacopla del colector y puede entrar en el tramo final de la fibra 6ptica de salida, que preferiblemente esta
apoyado de foma plana y sin hendidura en toda la superficie delimitadora interior del alojamiento. En virtud de la
union de los dos componentes, el colector 1 por una parte y el tramo final del conductor de salida por ofra parte, o
mas exactamente la zona 23 del tramo final alojada en el espacio de alojamiento 19, puede realizarse en la
superficie de unién 24 una reflexién total de la luz que desde el interior 25 del tramo final incida en un angulo
adecuado en la superficie de unién 24 y que de este modo es reflejada de vuelta al tramo final y posteriornente a la
fibra 6ptica de salida LA. Por lo tanto se reducen considerablemente las pérdidas de luzya acoplada al tramo final, lo
que aumenta considerablemente la eficacia del colector (figura 4b).

[0062] La superficie envolvente del alojamiento 18, que preferiblemente constituye una superficie envolvente
conica circular, presenta una longitud d1. Esta longitud d1 puede ser al menos en esencia igual al didametro die de las
secciones transversales de entrada 9 de los distintos primeros puntos de acoplamiento. La longitud d1 de la
superficie envolvente y el plano de seccién transversal de salida 10 con el diametro d2 de los segundos puntos de
acoplamiento pueden serigual de grandes y forman, en las secciones transversales del colector 1 mostradas en las
figuras 3 y 4, un tridngulo equilatero. Los ejes centrales longitudinales 1 de los dos primeros puntos de acoplamiento
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mostrados aqui en seccion o los ejes centrales longitudinales de los caminos de conduccién de luz inmediatamente
antes del alojamiento (correspondientes a las perpendiculares en la superficie envolvente del alojamiento) pueden
en cada caso cortar justo el borde del plano de seccidn transversal de salida 10. Asi pues, el eje central longitudinal
1 o los ejes centrales longitudinales de los caminos de conduccién de luz constituyen preferiblemente las
prolongaciones de las bisectrices de las secciones transversales del espacio de alojamiento en relaciéon con el
vértice del espacio de alojamiento opuesto en la direccion de conduccion de la luz. El angulo en el vértice, aqui
denominado primer angulo a en el \értice, de la primera superficie envolvente conica exterior 12 y el de la primera
superficie envolvente cénica interior 13 son respectivamente de 120°. Este angulo, que resulta de los diametros d1,
dz iguales, de la longitud de las superficies envolventes, y del plano de seccién transversal de salida 9, 10 (véase la
Figura 4a), es 6ptimo, dado que de este modo una gran parte de la luz acoplada se desacopla directamente a la
fibra Optica de salida LA y al mismo tiempo es posible mantener pequefia una posible parte de luz dispersada de
vuelta al cuerpo optico, siendo ademas posible mantener relativamente pequefia la seccidn transversal de salida del
colector vy, por lo tanto, el diametro de la fibra éptica de salida, de lo que resulta un gran aumento de la densidad
energética de la luz en la fibra dptica de salida. Ademas, la zona de base del colector es suficientemente grande
para poder acoplar una pluralidad de fibras 6pticas de entrada. Sin embargo, en caso dado, el diametro d> de la fibra
Optica de salida también puede ser de hasta 1,5 a 2 o de hasta 3 a 5 veces el diametro die de las secciones
transversales de entrada 9 de los distintos primeros puntos de acoplamiento, sin que existan limitaciones a este
respecto, lo que puede ser valido en general.

[0063] EI tramo final Ea de la fibra dptica de salida LA termina en punta y esta encajado en el espacio de
alojamiento 19 adaptandose exactamente a su forma, de manera que se consigue un apoyo en toda la superficie y
dentro de lo posible libre de hendidura del tramo final en la superficie delimitadora del alojamiento, en caso dado
empleando una capa de adhesivo, pero preferentemente sin esta Ultima. El tramo final Ea presenta una forma cénica
circularigual a la del espacio de alojamiento 19, de manera que puede fijarse en el alojamiento 18 con precisién de
ajuste y con su superficie envolvente cénica en posicion planoparalela con respecto a la segunda superficie
envolvente cénica interior 21.

[0064] EI tramo de base 5 estd achaflanado periféricamente en forma cénica, de manera que presenta una
superficie envolvente conica denominada segunda superficie envolvente cénica exterior 22, que esta dispuesta en
angulo recto con respecto a la primera superficie envolvente conica exterior 12.

[0065] La primera superficie envolvente conica exterior y/o la primera superficie envolvente conica interior del
cuerpo optico pueden por lo tanto ser en esencia perpendiculares a la superficie delimitadora del alojamiento, que
puede constituir una (segunda) superficie envolvente coénica interior del cuemo. El espesor de pared del cuempo
optico entre la primera superficie envolvente cénica exterior y la primera superficie envolvente coénica interior es
ideamente igual al diametro de la superficie de seccidon transversal de entrada de los puntos de acoplamiento de
entrada de luz.

[0066] EI cuerpo dptico con los primeros puntos de acoplamiento 7 y el segundo punto de acoplamiento 8 esta
producido en una pieza a partir de un material de fibra dptica, aqui de polimetimetacrilato (PMMA). Para el colector y
las fibras dpticas de entrada y/o de salida puede utilizarse en general el mismo material. El cuerpo 6ptico y/o la fibra
6ptica de entrada y/o la fibra 6ptica de salida pueden componerse respectivamente del mismo material conductor de
luz, por ejemplo PMMA.

[0067] La figura 5 muestra una forma de realizacion alternativa de un colector 6ptico 1 segun la invencion, que
presenta un cuerpo plano en forma de disco, que en la mayoria de los casos puede presentar en esencia un espesor
constante. El cuerpo tiene aqui en esencia la forma de un segmento circular. Estan previstas una entrada dptica 2,
para acoplar luz procedente de varias fibras 6pticas de entrada LE al colector, que aqui pueden hallarse al menos en
esencia en un plano, y una salida dptica 3, para desacoplar luz del colector a una fibra ¢ptica de salida LA. El
colector presenta también aqui un cuerpo 6ptico 4 con una zona de base 5, en la que esta dispuesta la entrada
optica 2 con al menos dos primeros puntos de acoplamiento 7, y una zona de punta 6, en la que esta dispuesta la
salida dptica con un segundo punto de acoplamiento 8. Entre los primeros puntos de acoplamiento de entrada
pueden también estar previstas en el cuerpo unas escotaduras en foma de bolsillos, que estan abiertas hacia la
zona de base y pueden extenderse a lo largo del espesor del cuemo y delimitan asi la zona conductora de luz del
cuerpo. Las zonas del cuerpo asi formadas pueden ser en esencia continuacién de los apéndices 16. Los primeros
puntos de acoplamiento presentan también aqui respectivamente una superficie de seccién transversal de entrada
optica 9 y el segundo punto de acoplamiento presenta una superficie de seccion transversal de salida 10, siendo la
superficie de seccién transversal de salida menor que la suma de todas las superficies de seccién transversal de
entrada. Las caras planas opuestas del cuerpo 6ptico constituyen superficies laterales de conduccion de luz del
mismo, que se extienden desde la zona de base hacia la zona de punta y que pueden extenderse con una
separaciéon mutua al menos aproximadamente invariable o que aumente hacia la zona de punta. Los primeros
puntos de acoplamiento estan dispuestos de tal manera que éstos acoplan luz entre las superficies laterales de
conduccion de luz. Se entiende que, en caso dado, estas superficies laterales también pueden estar abombadas, por
ejemplo abombadas hacia fuera, o estructuradas. La superficie de desacoplamiento 26 o la ventana de salida del
colector puede también estar abombada en forma de arco o estar realizada con forma poligonal de acuerdo con la
cantidad de fibras Opticas de entrada. Esta superficde de desacoplamiento 26 del colector o cuerpo Optico
corresponde a la segunda superficie envolvente cénica interior 21 del colector segun las Figuras 14 y puede,
también aqui, constituir una superfice de desacoplamiento azogada (por ejemplo azogada de manera
semitransparente). Esta superficie de desacoplamiento puede también aqui definir la superficie de unién con el
tramo final de la fibra éptica de salida LA y por lo tanto también un alojamiento 18 para el tramo final mencionado. La
luz sale entonces del colector en la direccidn de salida “a”.
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[0068] EI cuerpo presenta unos apéndices 16 para el acoplamiento de las fibras 6pticas de entrada LE. La luz
acoplada a través de las fibras dpticas de entrada puede incidir en direccidon perpendicular “e” en las secciones
transversales de entrada 9. Independientemente de esto, la luz puede también incidir en direccion perpendicular “e’””
en la superficie de desacoplamiento 26 del colector, preferiblemente bajo una propagacion lineal de la luz en el
cuerpo 6ptico. La direccién de incidencia “e” de la luz puede también ser en esencia perpendicular a la superficie de
desacoplamiento 26.

[0069] En las Figuras 6a y 6b se muestran esquematicamente a modo de ejemplo posibles usos del colector 1 en
un equipo V. Segun la figura 6a, el equipo V puede presentar un primer dispositivo V1 que esté antepuesto al
colector 1 y que presente las fibras 6pticas de entrada LE, para la recepcion de luz, y un segundo dispositivo V2 que
esté montado a continuacion del colector 1 y que presente la fibra éptica de salida LA, para la transfomacion de
energia. Entre los dos dispositivos V1, V2 esta dispuesto el colector 1, que esta conectado a las fibras 6pticas LE,
LA. Con vistas a unamayor claridad, se han representado sélo algunas de las fibras épticas de entrada LE previstas
entre el primer dispositivo V1 y el colector 1. Del colector 1 sale una fibra éptica de salida LA hacia el segundo
dispositivo V2, que esta dispuesto alejado con respecto al primer dispositivo V1 y el colector 1. El equipo V mismo
puede ser un sistema de energia solar, por ejemplo un sistema de energia solar t¢émico. El primer dispositivo V1
puede presentar pequefios espejos parabdlicos P u otros equipos, como lentes convergentes supletorias, para
acoplar luz a las fibras épticas de entrada LE. La luz procedente del colector 1 se transmite por la fibra éptica de
salida LAsin pérdidas hasta el segundo dispositivo V2, que esta dispuesto alejado.

[0070] El segundo dispositivo V2 puede servir para la transformacion de energia o como equipo de iluminacién, sin
que existan limitaciones a este respecto, y en este caso para la transformacion de la energia luminica en energia
térmica con unos colectores solares e intercambiadores de calor usuales, aqui no mostrados, o como alternativa con
unos colectores fotovoltaicos.

[0071] En la figura 6b se muestra una segunda forma de realizacién del equipo V, en la que estan previstos una
pluralidad de colectores 1, que estan conectados unos tras otros en cascada en varias etapas, lo que puede ser el
caso independientemente de este ejemplo de realizacién. En una primera etapa 1, una pluralidad de colectores
opticos 1 estan dispuestos paralelamente unos con respecto a otros. Estos colectores 1 de la primera etapa S1
estan conectados respectivamente a una pluralidad de fibras épticas de entrada LE, de las cuales aqui estan
representadas solo algunas. Conectado en serie con respecto a los colectores 1 de la primera etapa S1, esta
previsto aqui un colector 1 de una segunda etapa S2, pudiendo la segunda etapa comprender también en caso
necesario varios colectores y pudiendo estar previstas varias etapas (adicionales) de cascada. En el prmer
dispositivo V1 se acopla luz a las fibras dpticas de entrada LE mediante unos equipos adecuados, por ejemplo
desde unos diodos electroluminiscentes (LED) L. La luz acoplada por los colectores 1 de la primera etapa a la fibra
optica de salida LA conectada a los mismos se acopla a un colector 1, o varios colectores 1, de la segunda etapa
S2, se concentra aun mas en éste y finalmente se transmite, a través de la correspondiente fibra dptica de salida LA
de este colector, al segundo dispositivo V2, que estd dispuesto alejado y que aqui puede estar concebido por
ejemplo como un sistema de iluminacion o también como un transformador de energia, como por ejemplo un
sistema de energia solar o fotovoltaico. En general, de este modo es posible también concentrar en la medida
deseada luz procedente de fuentes de luzrelativamente débiles.

[0072] Asi pues, el equipo de iluminacién segun la invencién pemite conducir la luz recogida mediante el colector
1 a un objeto que se haya de iluminar, por ejemplo el interior de un edificio. El dispositivo V2 puede emitir la luz a
través de un equipo de dispersién, como un difusor, para evitar altas intensidades de luz no deseadas dentro del
edificio o en el objeto en cuestion.

[0073] Los dispositivos V2 pueden en general presentar también ramificaciones o tener antepuestas
ramificaciones, para poder desacoplar en lugares deseados la luz concentrada mediante el o los colectores y
conducida mediante una o unas pocas fibras 6pticas de salida y suministrarla a varios consumidores, como por
ejemplo dispositivos V2. Las ramificaciones pueden estar disefiadas de forma correspondiente al colector, con una
direccion inversa de propagacion de la luz

[0074] La luz acoplada a las fibras 6pticas de entrada es en cada caso preferiblemente luz solar, y en caso dado
también luzde otras fuentes de luz

Lista de simbolos de referencia

[0075]

Colector

Entrada

Salida

Cuerpo

Zona de base

Zona de punta

Primer punto de acoplamiento

Segundo punto de acoplamiento

Superficie de seccién transversal de entrada
10 Superficie de seccioén transversal de salida
11 Superficie de conduccion de luz

12 Primera superficie envolvente cénica exterior
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Primera superficie envolvente cénica interior
Pared

Escotadura

Apéndice

Superficie frontal

Alojamiento

Espacio de alojamiento

Plano de base

Segunda superficie envolvente cénica interior
Segunda superficie envolvente cénica exterior
Zona del tramo final

Superficie de unién

Interior del tramo final

Superficie de desacoplamiento

Tramo final

Fibra 6ptica de entrada

Fibra 6ptica de salida

Espejo parabdlico

Diodo electroluminiscente

Equipo

Primer dispositivo

Segundo dispositivo

Angulo en el vértice

Direccién de salida

Direccién de acoplamiento de entrada
Direccién de desacoplamiento

Eje central longitudinal

Eje de cono

Eje de cilindro
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REIVINDICACIONES

1. Colector 6ptico (1) con una entrada 6ptica (2) para acoplar luz procedente de varias fibras 6pticas de entrada (LE)
al colector y con una salida 6ptica para desacoplar luz del colector a una fibra 6ptica de salida (LA), presentando el
colector un cuerpo optico (4) con una zona de base (5), en la que esta dispuesta la entrada dptica con al menos dos
primeros puntos de acoplamiento (7), y con una zona de punta (6), en la que esta dispuesta la salida éptica con un
segundo punto de acoplamiento (8), presentando los primeros puntos de acoplamiento respectivamente una
superficie de seccion transversal de entrada o6ptica (9) y presentando el segundo punto de acoplamiento una
superficie de seccidn transversal de salida (10) y siendo la superficie de seccion transversal de salida menor que la
suma de todas las superficies de seccidn transversal de entrada, y estando ademas el cuemo éptico delimitado por
dos superficies laterales de conduccién de luz (11), que se extienden desde la zona de base (5) hacia la zona de
punta (6) y que se extienden con una separacion mutua al menos aproximadamente invariable o que se agranda en
direccion a la zona de punta, estando los primeros puntos de acoplamiento (7) dispuestos de tal manera que éstos
acoplan luz en una direccién de acoplamiento de entrada (e) entre las superficies laterales de conduccion de luz
(11), estando el cuerpo optico (4) configurado a modo de cono, presentando el cuerpo 6ptico (4) una superficie
envolvente conica exterior (12) y estando el cuerpo 6ptico delimitado por dos superficies laterales de conduccién de
luz (11) configuradas como superficies envolventes coénicas —la superficie envolvente conica exterior (12) y una
superficie envolvente cénica interior (13)-, formando la superficie envolvente cénica interior un cono hueco o cono
15, que se estrecha hacia la zona de punta y se compone de un material en el que al menos en esencia no penetra
la luz, estando la primera y segunda superficie lateral de conduccién de luz (11) ensanchadas respectivamente en
un angulo de 90 a 150° desde la zona de punta (6) hacia la zona de base (5), caracterizado por que las direcciones
de acoplamiento de entrada (e) asignadas a los primeros puntos de acoplamiento (7) se diferencian respectivamente
en su valor en menos de 30° de la primera y/o segunda superficie lateral de conduccién de luz (11) y por que el
segundo punto de acoplamiento (8) presenta un alojamiento (18) para un tramo final (EA) de la fibra dptica de salida
(LA) en el que el tramo final esta encajado de tal manera que la luz que sale del segundo punto de acoplamiento (8)
se acopla en su mayor parte a través del tramo final a la fibra 6ptica de salida, estando el alojamiento (18) delimitado
por una superficie interior (21) del colector que esta dispuesta al menos en esencia perpendiculamente a al menos
una de las superficies laterales de conduccién de luz(11) del cuempo 6ptico o a ambas.

2. Colector segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el alojamiento (18) se estrecha hacia el interior del
colector y/o por que el tramo final (EA) de la fibra 6ptica de salida (LA) se estrecha hacia su extremo.

3. Colector segun una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por que los primeros puntos de acoplamiento (7)
presentan respectivamente un eje central longitudinal (1) y por que el eje central longitudinal de los primeros puntos
de acoplamiento corta la superficie de seccién transversal de salida (10) del segundo punto de acoplamiento.

4. Colector segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la superficie de seccion transversal de
salida (10) del colector es mayor o igual que una superficie media de seccidn transversal de entrada (9) de los
primeros puntos de acoplamiento.

5. Colector segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el segundo punto de acoplamiento (8)
presenta una superficie de desacoplamiento de luz (26), que esta dispuesta de tal manera que la luz desacoplada
incide en ésta pempendiculamente o con un angulo de 60 a 120°.

6. Colector segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que las superficies envolventes conicas
interior y/o exterior (13, 12) abarcan respectivamente un angulo en el vértice del cono de aproximadamente 90 a
150°.

7. Colector segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que los primeros puntos de acoplamiento (7)
estan configurados respectivamente como unos apéndices (16) del colector que sobresalen hacia fuera.

8. Colector segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el cuemo optico (4) esta configurado en
una pieza con los primeros y/o segundos puntos de acoplamiento (7, 8).

9. Colector segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que los primeros puntos de acoplamiento (7)
presentan respectivamente una direccién de acoplamiento de entrada de luz (e), que se extiende de forma al menos
aproximadamente paralela a la superficie envolvente cénica exterior (12).

10. Colector segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que, en la zona de base (5), las dos
superficies laterales de conduccion de luz(11), entre las cuales se delimita la zona conductora de luzdel colector, se
estrechan o convergen respectivamente en direccidon a la zona de punta (6).

11. Colector segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que las superficies laterales de conduccién

de luz(11) delimitan una pared con un espesor de pared y por que la seccion transversal de entrada dptica (9) de los
primeros puntos de acoplamiento se extiende a lo largo de, al menos, casi todo el espesor de pared.
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12. Colector segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que el segundo punto de acoplamiento (8)
esta configurado o provisto de medios de tal manera que este segundo punto de acoplamiento (8) o estos medios
disminuyen o minimizan una entrada de luz de retro-difusion, procedente de una fibra 6ptica de salida (LA) acoplada
al segundo punto de acoplamiento, de vuelta al colector 6ptico (1), en comparacion con un camino de conduccion de
luz 6pticamente continuo compuesto del material conductor de ondas luminosas del cuemo éptico (4) del colector.

13. Equipo con al menos un aparato foto-6ptico, caracterizado por que el equipo presenta al menos un colector (1)
segun una de las reivindicaciones 1 a 12, presentando el equipo un dispositivo (V1), que esta antepuesto al colector
(1) y que presenta las fibras 6pticas de entrada (LE) y que presenta aparatos que producen luz y/o que recogen luz,
para alimentar la luz a las fibras 6pticas de entrada (LE), y/o un dispositivo (V2), que estd montado a continuacion
del colector (1) y que presenta la fibra 6ptica de salida (LA), para un procesamiento posterior o una utilizacion de la
luz.

14. Equipo segun la reivindicacion 13, caracterizado por que el dispositivo (V2) que esta montado a continuacion del

colector (1) y que presenta la fibra Optica de salida (LA) es un dispositivo de iluminacién, un dispositivo de
transformacién de energia o un dispositivo para transmitir una sefial foto-dptica.

15
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