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DESCRIPCION
Chip de equipo fuente de alimentacién y método de alimentacion sobre Ethernet
Campo técnico

La presente invencion esta relacionada con el campo de alimentacion sobre Ethernet (en inglés: Power over
Ethernet, PoE para abreviar) y, en particular, con un chip de un equipo fuente de alimentacion (en inglés: power
sourcing equipment, PSE para abreviar), un equipo fuente de alimentacion y un sistema y método de
alimentacion sobre Ethernet.

Antecedentes

Los dispositivos en un sistema PoE se dividen en equipos fuente de alimentacion y dispositivos alimentados (en
inglés: powered device, PD para abreviar). El equipo fuente de alimentaciéon suministra alimentacion al dispositivo
alimentado utilizando un cable Ethernet. En general, una pluralidad de PD diferentes alimentados por un Unico
PSE difieren enormemente en forma y funcién y, por lo tanto, el PSE gestiona el suministro de alimentacion de
los PD basado en puertos.

En una aplicacion de iluminacién sobre Ethernet (en inglés: Lighting over Ethernet, LoE para abreviar) de
alimentacion sobre Ethernet, una pluralidad de diferentes PD alimentados por un Unico PSE es una fuente de luz
eléctrica alimentada (en inglés: electric powered light source), por ejemplo, un diodo emisor de luz (en inglés:
light-emitting diode, LED para abreviar). Estos PD son parecidos en forma y funcion. Ademas, en la aplicacion
LoE puede ser necesario que se encienda simultaneamente una pluralidad de fuentes de luz. El requisito anterior
no se puede satisfacer gestionando el suministro de alimentaciéon de PD basado en puertos.

El documento LINEAR TECHNOLOGY LTC4259 Quad Power over Ethernet Controller with AC Disconnect
(Controlador de alimentaciéon sobre Ethernet cuadruple LTC4259 DE TECNOLOGIA LINEAL con Desconexion
AC) (2003) divulga un chip PSE convencional con un registro. El registro se utiliza para encender/apagar canales
PSE.

Resumen

La presente invencion proporciona un chip PSE, un equipo fuente de alimentacion, y un sistema y un método de
alimentacion sobre Ethernet, con el fin de conseguir un control simultaneo de una pluralidad de PD en un sistema
PoE.

De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un chip PSE, donde el chip PSE incluye un primer registro;

el chip PSE esta configurado para controlar un canal de alimentacion del chip PSE de acuerdo con un valor
almacenado en el primer registro, donde el valor almacenado en el primer registro incluye al menos un bit de
control, y cada uno del al menos un bit de control se corresponde a un canal de alimentacion del chip PSE;

el chip PSE cambia, en respuesta a una primera instruccion, el valor almacenado en el primer registro a un primer
byte de datos en la primera instruccion, donde la primera instruccion es una instruccion de escritura, y la primera
instruccion incluye la primera direccion esclava, un primer byte de comando y un primer byte de datos, la primera
direccion esclava es una direccion del chip PSE, y un valor del primer byte de comando es una direccion del
primer registro; y

el chip PSE cambia, en respuesta a una segunda instruccion, el valor almacenado en el primer registro a un valor
calculado, donde la segunda instruccion es una instruccion de escritura, la segunda instruccion incluye la
segunda direccioén esclava, el primer byte de comando y un segundo byte de datos, la segunda direccién esclava
es una direccion virtual de un grupo virtual de alimentacién, y el valor calculado es un resultado obtenido
mediante calculo en funcién del segundo byte de datos en la segunda instruccion y un valor de indicaciéon de
canal del grupo virtual de alimentacién y esta almacenado en el chip PSE, donde

el valor de indicacion de canal del grupo virtual de alimentacion incluye al menos un bit utilizado, cada uno del al
menos un bit utilizado se corresponde con uno del al menos un canal de alimentacion del chip PSE, y un valor de
cada uno del al menos un bit utilizado indica si se afiade un canal de alimentacién correspondiente al grupo
virtual de alimentacion.

Haciendo referencia al primer aspecto, en una primera forma de implementacion del primer aspecto, el chip PSE
incluye, ademas, un segundo registro, y el segundo registro almacena el valor de indicacién de canal del grupo
virtual de alimentacion.

Haciendo referencia a la primera forma de implementacion del primer aspecto, en una segunda forma de
implementacioén del primer aspecto, existe una pluralidad de grupos virtuales de alimentacion, el chip PSE incluye
una pluralidad de segundos registros, y la correspondencia entre la pluralidad de grupos virtuales de alimentacion
y la pluralidad de segundos registros es biyectiva.
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Haciendo referencia a la primera forma de implementacion o segunda forma de implementacién del primer
aspecto, en una tercera forma de implementaciéon del primer aspecto, el chip PSE cambia, en respuesta a una
tercera instruccion, un valor almacenado en el segundo registro a un tercer byte de datos en la tercera
instruccion, donde la tercera instruccion es una instruccion de escritura, la tercera instruccion incluye la primera
direccion esclava, un segundo byte de comando y el tercer byte de datos, y el segundo byte de comando es una
direccion del segundo registro.

Haciendo referencia al primer aspecto, en una cuarta forma de implementacién del primer aspecto, el chip PSE
incluye, ademas, un tercer registro, y el tercer registro almacena un bit utilizado del al menos un bit utilizado del
valor de indicacion de canal del grupo virtual de alimentacion.

Haciendo referencia a la cuarta forma de implementaciéon del primer aspecto, en una quinta forma de
implementacién del primer aspecto, existe una pluralidad de grupos virtuales de alimentacion, el mapeo de una
pluralidad de bits de indicacién en un valor almacenado en el tercer registro a la pluralidad de grupos virtuales de
alimentacion es inyectivo, y cada uno de la pluralidad de bits de indicacién en el valor almacenado en el tercer
registro almacena el bit x-ésimo del al menos un bit utilizado del valor de indicacion de canal de un grupo virtual
de alimentacién correspondiente, donde x es un entero mayor o igual que uno.

Haciendo referencia a la cuarta forma de implementaciéon o a la quinta forma de implementacion del primer
aspecto, en una sexta forma de implementacion del primer aspecto, el chip PSE cambia, en respuesta a una
cuarta instruccion, el valor almacenado en el tercer registro a un cuarto byte de datos en la cuarta instruccion,
donde la cuarta instruccion es una instruccién de escritura, la cuarta instruccién incluye la primera direccion
esclava, un tercer byte de comando y el cuarto byte de datos, y el tercer byte de comando es una direccion del
tercer registro.

De acuerdo con un segundo aspecto, se proporciona un equipo fuente de alimentacion, donde el equipo fuente
de alimentacion incluye un procesador, una memoria, un circuito de alimentacion de puertos, un puerto Ethernet,
y €l chip PSE de acuerdo con uno cualquiera del primer aspecto y de la primera forma de implementacion a la
sexta forma de implementacion del primer aspecto;

el procesador esta conectado a la memoria utilizando un bus;
el procesador esta conectado al chip PSE;
el chip PSE esta conectado al puerto Ethernet utilizando el circuito de alimentacion de puertos; y

la memoria almacena un programa, y el procesador envia la primera instruccion y la segunda instrucciéon al chip
PSE de acuerdo con el programa.

De acuerdo con un tercer aspecto, se proporciona un sistema de alimentacién sobre Ethernet, donde el sistema
de alimentacion sobre Ethernet incluye una pluralidad de dispositivos alimentados y el equipo fuente de
alimentacién de acuerdo con el segundo aspecto anterior; y

cada uno de la pluralidad de dispositivos alimentados esta conectado al puerto Ethernet del equipo fuente de
alimentacion.

Haciendo referencia al tercer aspecto, en una primera forma de implementacion del tercer aspecto, el sistema de
alimentacion sobre Ethernet es un sistema de iluminacion sobre Ethernet, y los dispositivos alimentados son
fuentes de luz de alimentacion eléctrica.

De acuerdo con un cuarto aspecto, se proporciona un método de alimentacion sobre Ethernet, donde el método
incluye:

recibir, por parte de un chip PSE, una primera instruccion;

cambiar, por parte del chip PSE en respuesta a la primera instruccion, un valor almacenado en un primer registro
a un primer byte de datos en la primera instruccion, donde la primera instruccion es una instruccién de escritura,
la primera instruccion incluye la primera direccion esclava, un primer byte de comando y el primer byte de datos,
la primera direccién esclava es una direccion del chip PSE, un valor del primer byte de comando es una direccion
del primer registro, el primer registro se encuentra en el chip PSE, el chip PSE esta configurado para controlar un
canal de alimentacion del chip PSE en funcion del valor almacenado en el primer registro, el valor almacenado en
el primer registro incluye al menos un bit de control, y cada uno del al menos un bit de control se corresponde a
un canal de alimentacién del chip PSE;

recibir, por parte del chip PSE, una segunda instruccion; y

cambiar, por parte del chip PSE en respuesta a la segunda instruccion, el valor almacenado en el primer registro
a un valor calculado, donde la segunda instruccién es una instruccion de escritura, la segunda instruccion incluye
la segunda direccién esclava, el primer byte de comando y un segundo byte de datos, la segunda direccion
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esclava es una direccion virtual de un grupo virtual de alimentacion, y el valor calculado es un resultado obtenido
mediante calculo en funcién del segundo byte de datos en la segunda instruccion y un valor de indicaciéon de
canal del grupo virtual de alimentacién y esta almacenado en el chip PSE, donde

el valor de indicacion de canal del grupo virtual de alimentacion incluye al menos un bit utilizado, cada uno del al
menos un bit utilizado se corresponde con uno del al menos un canal de alimentacién del chip PSE, y un valor de
cada uno del al menos un bit utilizado indica si se afiade un canal de alimentacién correspondiente al grupo
virtual de alimentacion.

Haciendo referencia al cuarto aspecto, en una primera forma de implementacion del cuarto aspecto, el método
incluye, ademas:

recibir, por parte del chip PSE, una tercera instruccion; y

cambiar, por parte del chip PSE en respuesta a la tercera instruccion, un valor almacenado en un segundo
registro a un tercer byte de datos en la tercera instruccion, donde la tercera instruccion es una instruccion de
escritura, la tercera instruccion incluye la primera direccién esclava, un segundo byte de comando y el tercer byte
de datos, y el segundo byte de comando es una direccién del segundo registro, donde

el segundo registro se encuentra en el chip PSE, y el segundo registro almacena el valor de indicacién de canal
del grupo virtual de alimentacion.

Haciendo referencia a la primera forma de implementacion del cuarto aspecto, en una segunda forma de
implementacion del cuarto aspecto, existe una pluralidad de grupos virtuales de alimentacion, el chip PSE incluye
una pluralidad de segundos registros, y una correspondencia entre la pluralidad de grupos virtuales de
alimentacion y la pluralidad de segundos registros es biyectiva.

Haciendo referencia al cuarto aspecto, en una tercera forma de implementacion del cuarto aspecto, el método
incluye, ademas:

recibir, por parte del chip PSE, una cuarta instruccion; y

cambiar, por parte del chip PSE en respuesta a la cuarta instruccion, un valor almacenado en un tercer registro a
un cuarto byte de datos en la cuarta instruccion, donde la cuarta instruccion es una instruccion de escritura, la
cuarta instruccion incluye la primera direccion esclava, un tercer byte de comando y el cuarto byte de datos, y el
tercer byte de comando es una direccién del tercer registro, donde

el tercer registro se encuentra en el chip PSE, y el tercer registro almacena un bit utilizado del al menos un bit
utilizado del valor de indicacién de canal del grupo virtual de alimentacion.

Haciendo referencia a la tercera forma de implementacién del cuarto aspecto, en una cuarta forma de
implementacién del cuarto aspecto, existe una pluralidad de grupos virtuales de alimentacion, el mapeo de una
pluralidad de bits de indicacion en un valor almacenado en el tercer registro a la pluralidad de grupos virtuales de
alimentacion es inyectivo, y cada uno de la pluralidad de bits de indicacién en el valor almacenado en el tercer
registro almacena el bit x-ésimo del al menos un bit utilizado del valor de indicacion de canal de un grupo virtual
de alimentacién correspondiente, donde x es un entero mayor o igual que uno.

De acuerdo con la presente invencion, en un chip PSE se almacena informacién que indica si se afiade un canal
de alimentaciéon a un grupo virtual de alimentacion, con el fin de poder controlar en cualquier momento los
canales de alimentacion afiadidos a un grupo virtual de alimentacion.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de la estructura de un PSE de acuerdo con un modo de realizacién de la presente
invencion; y

la FIG. 2 es un diagrama de la estructura de un sistema PoE de acuerdo con un modo de realizaciéon de la
presente invencion.

Descripcion de los modos de realizacion

Un chip PSE es un chip disefiado para soportar una funcion PSE en un requisito de un protocolo PoE, y
generalmente puede proporcionar una funcion de deteccion (en inglés: detection). Algunos chips PSE pueden
proporcionar, ademas, una funcién de clasificacion (en inglés: classification). Chips PSE comunes son los
siguientes: MAX5952 y MAX5971B de Maxim Integrated (en inglés: Maxim Integrated), TPS23841 y TPS23851
de Texas Instruments (en inglés: Texas Instruments), LTC4266, LTC4270, LTC4274 y LTC4290 de Linear
Technology (en inglés: Linear Technology), etc. En general, en un PSE, un chip PSE esta conectado a una
unidad central de proceso (en inglés: central processing unit, CPU para abreviar) utilizando un bus de Circuito
Inter Integrado (en inglés: Inter-Integrated Circuit, I1IC para abreviar). La CPU puede leer y escribir un registro del
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chip PSE utilizando el bus IIC. El nimero de canales de alimentacion soportados por el chip PSE puede ser 1, 4,
8 6 12. Sin embargo, dentro del chip PSE que soporta 8 6 12 canales de alimentacion, cuatro canales de
alimentacion se utilizan como quad (en inglés: quad), y las direcciones esclavas (en inglés: slave address) de
diferentes quads son diferentes y, por lo tanto, la CPU no puede implementar, utilizando una unica instruccion 1IC,
el control sobre los 8 6 12 canales de alimentaciéon al mismo tiempo. Ademas, si un PSE dispone de una
pluralidad de chips PSE y proporciona mas canales de alimentacién que un unico chip PSE, la CPU no puede
implementar, utilizando una unica instruccién IIC, el control sobre todos los canales de alimentacion de la
pluralidad de chips PSE al mismo tiempo.

A continuacién, se describe un modo de realizacion de la presente invencién haciendo referencia a la FIG. 1.

La FIG. 1 es un diagrama de la estructura de un PSE de acuerdo con el modo de realizacion de la presente
invencion. El PSE puede ser un conmutador de red, un hub (concentrador) Ethernet (en inglés: Ethernet hub), un
dispositivo inyector PoE externo (en inglés: midspan), un router (encaminador), u otro dispositivo con una funcion
PoE. El PSE incluye un procesador, una memoria, un chip PSE, un circuito de alimentacion de puertos y un
puerto Ethernet. Si el PSE es un conmutador de red, un hub Ethernet o un router, el PSE incluye, ademas, un
chip de capa fisica (en inglés: physical layer, PHY para abreviar) Ethernet. El procesador esta conectado a la
memoria y el chip PHY utilizando un bus. El procesador esta conectado al chip PSE. El chip PHY proporciona un
canal de datos Ethernet. El chip PSE controla un canal de alimentacion. El chip PSE esta conectado al puerto
Ethernet utilizando el circuito de alimentacién de puertos. El chip PHY esta conectado al puerto Ethernet. La FIG.
1 esta dibujada utilizando como ejemplo cuatro puertos Ethernet, pero no se limita a ellos el nimero de puertos
Ethernet proporcionados por el PSE. La memoria almacena un programa, y el procesador envia, al chip PSE de
acuerdo con el programa, una instruccion utilizada para controlar un canal de alimentacion. Por ejemplo, el
procesador puede enviar sucesivamente, de acuerdo con el tiempo predeterminado en el programa, una
pluralidad de instrucciones utilizadas para controlar un canal de alimentacion; o el procesador puede proporcionar
una interfaz de linea de comandos (en inglés: command-line interface, CLI para abreviar) o una interfaz grafica de
usuario (en inglés: graphical user interface, GUI para abreviar) de acuerdo con el programa, y enviar, de acuerdo
con un comando desde la CLI o la GUI, una instruccioén utilizada para controlar un canal de alimentacion; o el
procesador puede enviar, de acuerdo con el programa y un mensaje desde otro dispositivo, una instruccion
utilizada para controlar un canal de alimentacion, donde el mensaje se puede recibir desde un puerto Ethernet o
se puede recibir desde otro puerto, por ejemplo, un controlador de interfaz de red inalambrica. La memoria puede
ser una memoria volatil (en inglés: volatile memory), por ejemplo, una memoria de acceso aleatorio (en inglés:
random-access memory, RAM para abreviar); o la memoria puede ser una memoria no volatil (en inglés: non-
volatile memory), por ejemplo, una memoria de solo lectura (en inglés: read-only memory), una memoria flash (en
inglés: flash memory), un controlador de disco duro (en inglés: hard disk drive, HDD para abreviar), o un disco de
estado sdlido (en inglés: solid-state drive, SSD para abreviar); o la memoria también puede ser una combinacion
de memorias de los tipos anteriores. Una fuente de alimentacion proporcionada por el PSE al puerto Ethernet es
generalmente una fuente de alimentacion de -48 V. El PSE puede incluir una pluralidad de chips PSE, y la
pluralidad de chips PSE esta conectada al procesador utilizando un mismo bus, con el fin de recibir una
instruccién enviada por el procesador.

El chip PSE incluye un primer registro 102. El primer registro 102 puede ser un fichero 104 de registro (en
inglés: register file). El chip PSE puede incluir, ademas, una interfaz 106 y un controlador 108 de puertos. La
interfaz 106 esta conectada al fichero 104 de registros. El controlador 108 de puertos esta conectado al fichero
104 de registros. El chip PSE puede incluir, ademas, una unidad légica (en inglés: logic unit), la unidad légica
esta conectada al fichero 104 de registros, y la unidad légica esta conectada al controlador 108 de puertos. La
unidad logica es un circuito légico que controla el chip PSE.

La interfaz 106 puede ser una interfaz IIC. La interfaz 106 esta conectada a la CPU, y el chip PSE recibe,
utilizando la interfaz 106, una instrucciéon enviada por la CPU. El controlador 108 de puertos esta conectado al
circuito de alimentacién de puertos fuera del chip PSE utilizando un pin (en inglés: pin) del chip PSE. El
controlador 108 de puertos controla un canal de alimentaciéon correspondiente del PSE cambiando la salida de un
pin. El chip PSE controla la salida del pin del chip PSE utilizando el controlador 108 de puertos en funcién de un
valor almacenado en el primer registro 102. El circuito de alimentacién de puertos incluye, en general, un circuito
de conmutacién y una fuente de alimentacion. El circuito de conmutacion puede ser un transistor de efecto de
campo de semiconductor de 6xido metalico (en inglés: metal-oxide-semiconductor field-effect transistor, MOSFET
para abreviar), o puede ser otro componente con una funcién de conmutacion, por ejemplo, un transistor de
efecto de campo con puerta de unién (en inglés: junction gate field-effect transistor, JFET para abreviar) o un
transistor de union bipolar (en inglés: bipolar junction transistor, BJT para abreviar). En un ejemplo en el que el
circuito de conmutacién es un MOSFET, un pin de puerta del chip PSE estd conectado a una puerta del
MOSFET. El controlador 108 de puertos controla el canal de alimentacién correspondiente del PSE cambiando
un nivel de salida del pin de puerta al circuito de conmutacion. En caso de que el nivel del pin de puerta del chip
PSE sea un nivel alto, el MOSFET esta activo (en inglés: active); en caso de que el nivel del pin de puerta del
chip PSE sea un nivel bajo, el MOSFET esta en modo desconexion (en inglés: cutoff). Cuando el MOSFET se
encuentra activo, existe conductividad entre la fuente de alimentacion y el puerto Ethernet, y el PSE proporciona
alimentacién al puerto Ethernet. Cuando el MOSFET se encuentra en modo de corte, no existe conductividad
entre la fuente de alimentacion y el puerto Ethernet, y el PSE no proporciona alimentacion al puerto Ethernet. Un
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pin de deteccion del chip PSE esta conectado al puerto Ethernet, con el fin de realizar una operacién de
deteccion sobre el puerto Ethernet. Si el chip PSE proporciona, ademas, una funcién de clasificacién, el pin de
deteccion del chip PSE puede estar configurado, ademas, para realizar una operacion de clasificacion sobre el
puerto Ethernet. El chip PSE también puede realizar una operacién de clasificacion sobre el puerto Ethernet
utilizando otro pin. El chip PSE puede realizar, ademas, una operacion de clasificacién sobre el puerto Ethernet
utilizando otro pin junto con el pin de deteccion.

El valor almacenado en el primer registro 102 incluye al menos un bit de control, y cada uno del al menos un bit
de control se corresponde con un canal de alimentacién. Una pluralidad de bits de control en el valor almacenado
en el primer registro 102 se puede mapear a un mismo canal de alimentacion. Por ejemplo, el chip PSE dispone
de cuatro canales de alimentacion. El primer registro 102 es un registro de 8 bits (en inglés: bit) configurado para
controlar el encendido y apagado de los canales de alimentacion, y los ocho bits son bits de control y se
denominan sucesivamente bit 7 a bit 0. Cuando los bits 7 a 4 tienen el valor 1, se apagan los canales de
alimentacion correspondientes; cuando los bits 3 a 0 tienen el valor 1, se encienden los canales de alimentacion
correspondientes. El bit 7 y el bit 3 se corresponden con el canal 4 de alimentacion, el bit 6 y el bit 2 se
corresponden con el canal 3 de alimentacion, el bit 5 y el bit 1 se corresponden con el canal 2 de alimentacion, y
el bit 4 y el bit 0 se corresponden con el canal 1 de alimentacion. Por ejemplo, si el bit 7 tiene el valor 1y el bit 3
tiene el valor 0, indica que el canal 4 de alimentacion se apaga; si el bit 7 tiene el valor 0 y el bit 3 tiene el valor 1,
indica que el canal 4 de alimentacion se enciende; si el bit 7 tiene el valor 0 y el bit 3 tiene el valor 0, indica que
no se realiza ninguna operacion sobre el canal 4 de alimentacion. Una configuracion en la que el bit 7 tenga el
valor 1y el bit 3 tenga el valor 1 es incorrecta, lo cual, en general, no deberia producirse. Si se produce un error
debido a distintas razones como, por ejemplo, un error de programacion, se determina qué operacion (por
ejemplo, el apagado del canal 4 de alimentacion) se deberia realizar de acuerdo con la légica interna del chip
PSE. El valor almacenado en el primer registro 102 también puede tener un bit que no sea un bit de control, por
ejemplo, un bit vacio o un bit con otra funcién. Por ejemplo, el chip PSE dispone de un uUnico canal de
alimentacion. El primer registro 102 es un registro de ocho bits configurado para controlar el encendido y
apagado del canal de alimentacion y existen dos bits de control, por ejemplo, el bit 7 y el bit 3. El bit 7 y el bit 3 se
corresponden con el Unico canal de alimentacion. Cuando el bit 7 tiene el valor 1, el canal de alimentaciéon se
apaga; cuando el bit 3 tiene el valor 1, el canal de alimentacion se enciende.

El chip PSE recibe, utilizando la interfaz 106, una primera instruccion enviada por la CPU. La primera instruccion
es una instruccion de escritura. La primera instruccion incluye la primera direccion esclava, un primer byte de
comando y un primer byte de datos. Cuando se escriben datos en el chip PSE utilizando la interfaz IIC, la CPU
necesita enviar una instruccion. La CPU envia en primer lugar la direccion esclava del chip PSE vy fija con el valor
0 un bit R/W. De acuerdo con diferentes disefios, un bus IIC puede tener un espacio de direcciones de 7 bits, 10
bits u otra longitud como, por ejemplo, 16 bits. Tomando como ejemplo una direccion de 7 bits, un bit
independiente, esto es, el bit R/W, sigue a la direccion de 7 bits que es enviada por la CPU. Si el bit R'W es 0,
indica que la CPU va a escribir datos al chip PSE; si el bit R/W es 1, indica que la CPU va a leer datos del chip
PSE. EIl primer byte que envia la CPU después de la direccion esclava es un byte de comando, y en funcion del
byte de comando se determina que un byte siguiente, esto es, un byte de datos, se escribe a dicho registro del
chip PSE. Después del byte de comando, la CPU envia el byte de datos, donde el byte de datos indica los datos
que la CPU va a escribir en un registro especificado por el byte de comando. La direccién esclava en la primera
instruccion es la primera direccion esclava, un byte de comando en la primera instruccion es el primer byte de
comando, y un byte de datos en la primera instruccién es el primer byte de datos. Un valor del primer byte de
comando es una direccion del primer registro. Un chip PSE con una direccidon que es la primera direccion esclava
cambia, en respuesta a la primera instruccion, el valor almacenado en el primer registro 102 al primer byte de
datos en la primera instruccién. Una longitud del byte de comando y una longitud del byte de datos dependen del
disefio de un registro en el chip PSE, y puede ser uno o mas bytes. A continuacion, se utiliza un byte como
ejemplo para la descripcion.

La direccion esclava del chip PSE se especifica, en general, en funcion de los niveles de algunos pines del chip
PSE. Por ejemplo, si el chip PSE tiene cuatro pines de direccion, As, Az, A1y Ao, la direccion esclava del chip
PSE se puede expresar en binario como 010 A3zA2A1Ao y en general se expresa como 010 AzA2A1Aqb (donde b es
una abreviatura que indica en binario), luego el chip PSE puede soportar 16 direcciones esclavas diferentes, esto
es, el dispositivo dispone de un maximo de 16 chips PSE. Por ejemplo, si los niveles de As, Az, A1y Ag son
sucesivamente alto, bajo, alto y bajo, la direccion esclava del chip PSE tiene el valor 0101010b. Los tres bits mas
significativos (en inglés: most significant bits, MSB para abreviar), 010, tienen un valor fijo. De acuerdo con
diferentes disefios, la localizacion del valor fijo en el espacio de direcciones puede ser diferente. Si el valor de bits
que constituyen el valor fijo es diferente de un valor fijo que se ha preestablecido, este tipo de direccion esclava
no se puede obtener ajustando el nivel de un pin de direccion, donde este tipo de direccion esclava también se
puede denominar direccion reservada. Por ejemplo, en el ejemplo anterior, 1101010b es una direccion reservada.

El primer registro puede ser un registro configurado para controlar el encendido o apagado de un canal de
alimentacion. Una direccidon del registro configurado para controlar el encendido o apagado de un canal de
alimentacion puede ser 19 en hexadecimal y, en general, se expresa como 19h (h es una abreviatura para
hexadecimal). Por lo tanto, el valor del primer byte de comando es 19h.
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El primer registro también puede ser un registro configurado para controlar la deteccion de un canal de
alimentacion. El primer registro también puede ser un registro configurado para controlar la clasificacion de un
canal de alimentacion. El primer registro también puede ser un registro configurado para controlar la deteccion y
clasificacion de un canal de alimentacion. Por ejemplo, si una direccion del registro configurado para controlar la
deteccion y clasificacion de un canal de alimentacion es 18h, el valor del primer byte de comando es 18h. Por
ejemplo, el primer registro es un registro de ocho bits configurado para controlar la deteccion y clasificacion de un
canal de alimentacion, los ocho bits son bits de control y se denominan sucesivamente bit 7 a bit 0. Cuando los
bits 7 a 4 tienen el valor 1, se realiza una operaciéon de deteccién sobre los canales de alimentacion
correspondientes; cuando los bits 3 a 0 tienen el valor 1, se realiza una operacion de clasificacion sobre los
canales de alimentacion correspondientes. Los bits 7 y 3 se corresponden con el canal 4 de alimentacion, los bits
6 y 2 se corresponden con el canal 3 de alimentacion, los bits 5 y 1 se corresponden con el canal 2 de
alimentacion, y los bits 4 y 0 se corresponden con el canal 1 de alimentacion.

El primer registro también puede ser un registro configurado para controlar el reinicio de un canal de
alimentacion. Si la direccion del registro configurado para controlar el reinicio del canal de alimentacion es 1Ah, el
valor del primer byte de comando es 1Ah. Por ejemplo, el primer registro es un registro de ocho bits configurado
para controlar el reinicio de un canal de alimentacion, los cuatro bits menos significativos (en inglés: least
significant bits, LSB para abreviar) son bits de control y se denominan sucesivamente bit 3 a bit 0. Cuando los bits
3 a 0 tienen el valor 1, se reinician los canales de alimentacién correspondientes. El bit 3 se corresponde con el
canal 4 de alimentacion, el bit 2 se corresponde con el canal 3 de alimentacion, el bit 1 se corresponde con el
canal 2 de alimentacion, y el bit 0 se corresponde con el canal 1 de alimentacion.

Por ejemplo, si la CPU va a apagar el canal 4 de alimentacion de un chip PSE con la direccion esclava 0101010b,
la instruccién que se envia es 010101000001100110000000b.

Después de haber recibido la primera instrucciéon anterior, el chip PSE determina que la direccién esclava en la
primera instruccion es la direccion esclava del chip PSE, y escribe el primer byte de datos, por ejemplo,
10000000b, en el primer registro de acuerdo con el valor del primer byte de comando. El chip PSE controla el
encendido o apagado de un canal de alimentacion de acuerdo con el primer byte de datos escrito en el primer
registro. Por ejemplo, de acuerdo con 10000000b se apaga el canal 4 de alimentacion. Después de haber
implementado el control sobre el canal de alimentacion, el chip PSE reinicia el primer registro. Esto es, el valor en
el primer registro se cambia a su valor inicial, esto es, 00000000b.

Con el propésito de controlar los canales de alimentacion gestionados por una pluralidad de chips PSE al mismo
tiempo, los chips PSE establecen una o mas direcciones reservadas como direcciones virtuales de un grupo de
alimentacion virtual. Si existe una pluralidad de grupos virtuales de alimentacion, las direcciones virtuales de la
pluralidad de grupos virtuales de alimentacion son diferentes entre si. Por ejemplo, si se utiliza 1101010b como
direccion virtual del grupo 1 virtual de alimentacion todos los chips PSE del equipo de alimentacion utilizan
1101010b como la direccion virtual del grupo 1 virtual de alimentacion, independientemente de las direcciones
esclavas de todos los chips PSE. Del mismo modo, se puede utilizar 1101011b como direccion virtual del grupo 2
virtual de alimentacion, se puede utilizar 1101100b como direccion virtual del grupo 3 virtual de alimentacion, etc.
Cada chip PSE de todos los chips PSE del equipo fuente de alimentacién almacena un valor de indicaciéon de
canal de un grupo virtual de alimentacion. El valor de indicacién de canal del grupo virtual de alimentacion incluye
al menos un bit utilizado, y cada uno del al menos un bit utilizado se corresponde con un canal de alimentacion
de un chip PSE. Una pluralidad de bits utilizados en el al menos un bit utilizado se puede corresponder con un
mismo canal de alimentacion. El valor de cada uno del al menos un bit utilizado indica si un canal de alimentacion
correspondiente se afiade a un grupo virtual de alimentacion. En general, un bit utilizado con el valor 1 indica que
el canal de alimentacion correspondiente al bit utilizado se encuentra en un grupo virtual de alimentacion, y un bit
utilizado con el valor 0 indica que el canal de alimentacion correspondiente al bit utilizado no se encuentra en un
grupo virtual de alimentacion. En un ejemplo en el que el primer registro 102 es un registro de ocho bits y controla
el encendido y apagado de cuatro canales de alimentacion, el valor de indicacion de canal de un grupo virtual de
alimentacion incluye ocho bits que se denominan sucesivamente bit 7 a bit 0. Los bits 7 y 3 se corresponden con
el canal 4 de alimentacion, los bits 6 y 2 se corresponden con el canal 3 de alimentacion, los bits 5y 1 se
corresponden con el canal 2 de alimentacion, y los bits 4 y 0 se corresponden con el canal 1 de alimentacion. Por
ejemplo, si los bits 7 y 3 tienen el valor 1, indica que el canal 4 de alimentacién se encuentra en el grupo virtual
de alimentacion.

El chip PSE recibe, utilizando la interfaz 106, una segunda instruccién enviada por la CPU. La segunda
instruccion es una instruccion de escritura. La segunda instruccion incluye una segunda direcciéon esclava, el
primer byte de comando, y un segundo byte de datos. Con el propésito de controlar al mismo tiempo los canales
de alimentacion gestionados por una pluralidad de chips PSE, cuando la CPU escribe datos a los chips PSE
utilizando la interfaz 1IC, el valor de la segunda direccion esclava en la segunda instrucciéon enviada es una
direccion virtual de un grupo virtual de alimentacion. Como la direccion virtual del grupo virtual de alimentacion es
una direccion reservada, la segunda direccién esclava es diferente de la primera direcciéon esclava. Un byte de
comando en la segunda instruccion es el primer byte de comando que indica que los datos se escriben en el
primer registro. Un byte de datos en la segunda instruccion es el segundo byte de datos. En un ejemplo en el que
se apagan los canales de alimentacion correspondientes cuando los bits 7 a 4 del primer registro son 1 y los
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canales de alimentacién correspondientes se encienden cuando los bits 3 a 0 son 1, si la CPU va a encender
todos los canales de alimentacion en el grupo virtual de alimentacion, el segundo byte de datos es 00001111b; si
la CPU va a apagar todos los canales de alimentacién en el grupo virtual de alimentacion, el segundo byte de
datos es 11110000b.

El chip PSE cambia, en respuesta a la segunda instruccion, el valor almacenado en el primer registro a un valor
calculado, donde el valor calculado es un resultado obtenido mediante calculo en funcion del segundo byte de
datos en la segunda instruccién y el valor de indicacion de canal del grupo virtual de alimentacién almacenado en
el chip PSE. Por ejemplo, el valor calculado se puede obtener realizando una operacién AND a nivel de bit (en
inglés: bitwise AND) sobre el segundo byte de datos y el valor de indicacién de canal. Si la longitud del valor de
indicacion de canal es diferente de la longitud del segundo byte de datos, el procesamiento correspondiente (por
ejemplo, la ampliacion de la longitud del valor de indicacion de canal hasta que la longitud sea la misma que la
longitud del segundo byte de datos) se realiza en primer lugar sobre el valor de indicacién de canal; a
continuacion, se obtiene el resultado del procesamiento en el que la longitud del valor de indicacion de canal es la
misma que la longitud del segundo byte de datos, se realiza la operacion AND a nivel de bit sobre el segundo
byte de datos y el resultado del procesamiento para obtener el valor calculado.

Por ejemplo, si la CPU va a apagar todos los canales de alimentaciéon de un grupo virtual de alimentacién con
direccion virtual 1101010b, esto es, el grupo 1 virtual de alimentacion, la instruccién que se envia es
110101000001100111110000b. Si el canal 4 de alimentacién y el canal 2 de alimentacion del chip PSE se
encuentran en el grupo 1 virtual de alimentacion, el valor de indicacion de canal del grupo 1 virtual de
alimentacion del chip PSE es 10101010b. El chip PSE realiza, en respuesta a la instruccién, una operaciéon AND
a nivel de bit sobre 11110000b y 10101010b para obtener 10100000b. Si el valor de indicacion de canal del grupo
1 virtual de alimentacion es 1010b, el valor de indicaciéon de canal se amplia a 10101010b. Se realiza la
operacion AND a nivel de bit sobre 11110000b y 10101010b para obtener 10100000b. Se escribe 10100000b en
un registro identificado por el byte de comando (00011001b) en la segunda instruccion, esto es, el primer registro,
es decir, un registro 19h. El chip PSE apaga el canal 4 de alimentacién y el canal 2 de alimentacion de acuerdo
con el valor 10100000 escrito en el primer registro. A continuacion, el chip PSE reinicia el primer registro. Esto es,
el valor en el primer registro se cambia al valor inicial, esto es, 00000000b. Si el canal 3 de alimentacion y el
canal 1 de alimentacion de otro chip PSE se encuentran en el grupo 1 virtual de alimentacién, el valor de
indicacion de canal del grupo 1 virtual de alimentacion del otro chip PSE es 01010101b. El otro chip PSE realiza,
en respuesta a la instruccion, una operacion AND a nivel de bit sobre 11110000b y 01010101b para obtener
01010000b, y escribe 01010000b en el registro identificado por el byte de comando en la segunda instruccion,
esto es, el primer registro, es decir, el registro 19h. El otro chip PSE apaga el canal 3 de alimentacion y el canal 1
de alimentacion de acuerdo con 01010000b escrito en el primer registro. A continuacion, el otro chip PSE reinicia
el primer registro. Esto es, el valor en el primer registro cambia al valor inicial, esto es, 00000000b. Después de
que la CPU haya enviado la instruccién anterior, se apagan todos los canales de alimentacion de los dos chips
PSE en el grupo 1 virtual de alimentacion de acuerdo con la Unica instruccion, y la CPU no tiene que enviar la
instruccion por separado a los dos chips PSE para apagar los canales de alimentacién correspondientes.

Un valor de indicacion de canal de un grupo virtual de alimentacidon se puede almacenar en un chip PSE de
diferentes formas. A continuacion, se utilizan dos ejemplos para describir la implementacion del almacenamiento
del valor de indicacién de canal del grupo virtual de alimentacion.

En la primera implementacion, el chip PSE incluye, ademas, un segundo registro, y el segundo registro almacena
el valor de indicacion de canal del grupo virtual de alimentacion. Si existe una pluralidad de grupos virtuales de
alimentacion, el chip PSE incluye una pluralidad de segundos registros, la correspondencia entre la pluralidad de
grupos virtuales de alimentacion y la pluralidad de segundos registros es biyectiva. Por ejemplo, un registro alh
se utiliza como registro de almacenamiento de un grupo 1 virtual de alimentacion, un registro a2h se utiliza como
registro para almacenar un valor de indicaciéon de canal del grupo 2 virtual de alimentacion, un registro a3h se
utiliza como registro para almacenar un valor de indicacion de canal del grupo 3 virtual de alimentacion, etc. Por
ejemplo, si el registro ath es el registro que almacena el valor de indicacion de canal del grupo 1 virtual de
alimentacion y el valor almacenado en el registro ath es 10101010b, el valor de indicacién de canal del grupo 1
virtual de alimentacion del chip PSE es 10101010b.

Cuando la CPU va a cambiar el valor de indicacion de canal de un grupo virtual de alimentacion, la CPU le envia
al chip PSE una tercera instruccion. El chip PSE recibe, utilizando la interfaz 106, la tercera instruccién enviada
por la CPU. La tercera instruccién es una instruccion de escritura. La tercera instruccion incluye la primera
direccion esclava, un segundo byte de comando, y un tercer byte de datos, donde el segundo byte de comando
es una direccion del segundo registro. En respuesta a la tercera instruccion, el chip PSE cambia el valor
almacenado en el segundo registro al tercer byte de datos. Por ejemplo, si la CPU va a cambiar un canal de
alimentacion afiadido al grupo 1 virtual de alimentacion, el cual es un chip PSE con la direccion esclava
0101010b, al canal 4 de alimentacion y al canal 1 de alimentacion, y el registro a1h es el registro que almacena el
valor de indicaciéon de canal del grupo 1 virtual de alimentaciéon, la instruccion que se envia es
010101001010000110011001b.
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En una segunda implementacioén, el chip PSE incluye, ademas, un tercer registro, donde el tercer registro
almacena un bit utilizado del al menos un bit utilizado del valor de indicacion de canal del grupo virtual de
alimentacion.

Si existe una pluralidad de grupos virtuales de alimentacion, el valor almacenado en el tercer registro incluye una
pluralidad de bits de indicacién. El mapeo de la pluralidad de bits de indicacion en el valor almacenado en el
tercer registro sobre la pluralidad de grupos virtuales de alimentacion es inyectivo. Cada uno de la pluralidad de
bits de indicacion en el valor almacenado en el tercer registro almacena el bit x-ésimo del al menos un bit
utilizado de un valor de indicacidon de canal de un grupo virtual de alimentacién correspondiente, donde x es un
entero mayor o igual que 1. Por ejemplo, si el nimero de grupos virtuales de alimentacion es 8, los valores de
indicacion de canal de los grupos virtuales de alimentacién son dos bits, el tercer registro es un registro de ocho
bits, y cada bit del valor almacenado en el tercer registro es un bit de indicacion, existen en total dos terceros
registros en el chip PSE, cada bit de indicacién del primer tercer registro almacena sucesivamente el primer bit de
los valores de indicacién de canal de los ocho grupos virtuales de alimentacion, y cada bit de indicacion del
segundo tercer registro almacena sucesivamente el segundo bit de los valores de indicacion de canal de los ocho
grupos virtuales de alimentacion. Esta forma de almacenamiento de los valores de indicacion de canal en la
implementacion es particularmente apropiada para un chip PSE con un Unico canal de alimentacién porque el
chip PSE con un unico canal de alimentacion puede utilizar un valor de indicacién de canal con sélo un bit para
indicar si el unico canal de alimentacién del chip PSE se ha afiadido a un grupo virtual de alimentacién. En este
caso, Unicamente es necesario un tercer registro de ocho bits para que un chip PSE soporte ocho grupos
virtuales de alimentacion. Si es necesario soportar 16 grupos virtuales de alimentacion, Unicamente son
necesarios dos terceros registros de ocho bits.

Cuando la CPU va a cambiar un canal de alimentacién que se afiade a un grupo virtual de alimentacion, la CPU
le envia al chip PSE una cuarta instruccion. El chip PSE recibe, utilizando la interfaz 106, la cuarta instruccion
enviada por la CPU. La cuarta instruccion es una instruccion de escritura. La cuarta instruccion incluye la primera
direccion esclava, un tercer byte de comando y un primer byte de datos, donde el tercer byte de comando es una
direccion del tercer registro. En respuesta a la cuarta instruccion, el chip PSE cambia un valor almacenado en el
tercer registro al cuarto byte de datos. Por ejemplo, si la CPU va a cambiar un grupo virtual de alimentacion al
que se afade el canal 4 de alimentacion de un chip PSE con direccion esclava 0101010b, al grupo 1 virtual de
alimentacion, al grupo 5 virtual de alimentacion y al grupo 7 virtual de alimentacion, el registro b1h es un registro
que almacena el primer bit de los bits utilizados en el valor de indicacién de canal, y el primer bit de los bits
utilizados en el valor de indicacion de canal indica si se afiade el canal 4 de alimentacion al grupo virtual de
alimentacion, la instruccién enviada por la CPU es 010101001011000110001010b.

El modo de realizacién anterior utiliza un chip PSE como ejemplo para la descripciéon. Para un chip PSE que
incluye una pluralidad de quads, como las direcciones esclavas de los quads son diferentes, los quads se pueden
considerar como chip PSE independientes, y cada uno de los chips PSE es igual que el chip PSE del modo de
realizacién anterior.

La FIG. 2 es un diagrama de la estructura de un sistema PoE de acuerdo con un modo de realizaciéon de la
presente invencion. El sistema PoE incluye un equipo 202 fuente de alimentacion que se ilustra en la FIG. 1y una
pluralidad de dispositivos alimentados 204. Cada uno de la pluralidad de dispositivos alimentados 204 esta
conectado a un puerto Ethernet del equipo fuente de alimentacién. Los dispositivos alimentados 204 pueden ser
uno o mas de los dispositivos siguientes: una camara del Protocolo de Internet (en inglés: Internet protocol
camera, camara IP para abreviar), un teléfono de Voz sobre el Protocolo de Internet (en inglés: voice over
Internet Protocol phone, teléfono VolP para abreviar), un punto de acceso inalambrico (en inglés: access point,
AP para abreviar), un almacenamiento conectado a la red (en inglés: network-attached storage, NAS para
abreviar), un cliente ligero (en inglés: thin client), un LED, un diodo laser (en inglés: laser diode), y un cable
electroluminescente (en inglés: electroluminescent wire). Si el sistema PoE es un sistema LoE, los dispositivos
alimentados 204 son fuentes de luz de alimentacion eléctrica. Las fuentes de luz de alimentacion eléctrica
pueden ser LED, diodos laser o cables electroluminescentes.

Las descripciones anteriores son Unicamente formas de implementacion de ejemplo de la presente invencion,
pero no pretenden limitar el alcance de proteccion de la presente invencion. Se encontrara dentro del alcance de
proteccion de la presente invencién cualquier variacion o sustitucion ideada facilmente por una persona
experimentada en la técnica dentro del alcance técnico divulgado en la presente invencion. Por lo tanto, el
alcance de proteccion de la presente invencion estara sujeto al alcance de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un chip de un equipo fuente de alimentacion, PSE, que comprende un primer registro, en donde

el chip PSE esta configurado para controlar al menos un canal de alimentacion del chip PSE de acuerdo con
un valor almacenado en el primer registro, en donde el valor almacenado en el primer registro comprende al
menos un bit de control, y cada uno del al menos un bit de control se corresponde con uno del al menos un canal
de alimentacion del chip PSE;

el chip PSE esta configurado para cambiar, en respuesta a una primera instruccion, el valor almacenado en
el primer registro a un primer byte de datos en la primera instruccion, en donde la primera instruccion es una
instruccion de escritura, la primera instruccion comprende una primera direccion esclava, un primer byte de
comando y el primer byte de datos, la primera direccion esclava es una direccion del chip PSE, y el valor del
primer byte de comando es una direccién del primer registro;

estando el chip PSE caracterizado por que:

el chip PSE esta configurado para cambiar, en respuesta a una segunda instruccion, el valor almacenado en
el primer registro a un valor calculado, en donde la segunda instruccién es una instruccion de escritura, la
segunda instruccion comprende una segunda direccion esclava, el primer byte de comando y un segundo byte de
datos, la segunda direccion esclava es una direccion virtual de un grupo virtual de alimentacion, y el valor
calculado es el resultado obtenido mediante calculo en funcién del segundo byte de datos en la segunda
instruccion y un valor de indicacion de canal del grupo virtual de alimentacion y esta almacenado en el chip PSE,
en donde

el valor de indicacion de canal del grupo virtual de alimentacion comprende al menos un bit utilizado, cada
uno del al menos un bit utilizado se corresponde con uno del al menos un canal de alimentacion del chip PSE, y
el valor de cada uno del al menos un bit utilizado indica si se afiade un canal de alimentacién correspondiente al
grupo virtual de alimentacion.

2. El chip PSE de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el chip PSE comprende, ademas, un segundo
registro, y el segundo registro almacena el valor de indicacion de canal del grupo virtual de alimentacion.

3. El chip PSE de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde existe una pluralidad de grupos virtuales de
alimentacion, el chip PSE comprende una pluralidad de segundos registros, y la correspondencia entre la
pluralidad de grupos virtuales de alimentacion y la pluralidad de segundos registros es biyectiva.

4. El chip PSE de acuerdo con la reivindicacion 2 6 3, en donde el chip PSE esta configurado para cambiar,
en respuesta a una tercera instruccion, un valor almacenado en el segundo registro a un tercer byte de datos en
la tercera instruccién, en donde la tercera instruccidon es una instrucciéon de escritura, la tercera instruccion
comprende la primera direccion esclava, un segundo byte de comando y el tercer byte de datos, y el segundo
byte de comando es una direccion del segundo registro.

5. El chip PSE de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el chip PSE comprende, ademas, un tercer
registro, y el tercer registro almacena un bit utilizado del al menos un bit utilizado del valor de indicacion de canal
del grupo virtual de alimentacion.

6. El chip PSE de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde existe una pluralidad de grupos virtuales de
alimentacion, el mapeo de una pluralidad de bits de indicacién en un valor almacenado en el tercer registro sobre
la pluralidad de grupos virtuales de alimentacion es inyectivo, y cada uno de la pluralidad de bits de indicacién en
el valor almacenado en el tercer registro almacena el bit x-ésimo del al menos un bit utilizado del valor de
indicacion de canal de un grupo virtual de alimentacion correspondiente, en donde x es un entero mayor o igual
que 1.

7. El chip PSE de acuerdo con la reivindicacion 5 6 6, en donde el chip PSE esta configurado para cambiar,
en respuesta a una cuarta instruccion, el valor almacenado en el tercer registro a un cuarto byte de datos en la
cuarta instruccion, en donde la cuarta instruccion es una instruccion de escritura, la cuarta instruccion comprende
la primera direccion esclava, un tercer byte de comando y el cuarto byte de datos, y el tercer byte de comando es
una direccion del tercer registro.

8. Un equipo fuente de alimentaciéon, que comprende un procesador, una memoria, un circuito de
alimentacion de puertos, un puerto Ethernet, y el chip PSE de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1a7, endonde

el procesador esta conectado a la memoria utilizando un bus;

el procesador esta conectado al chip PSE;
10
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el chip PSE esta conectado al puerto Ethernet utilizando el circuito de alimentacion de puertos; y

la memoria almacena un programa, y el procesador envia la primera instruccion y la segunda instruccion al
chip PSE de acuerdo con el programa.

9. Un sistema de alimentacién sobre Ethernet, que comprende una pluralidad de dispositivos alimentados y
el equipo fuente de alimentacién de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde

cada uno de la pluralidad de dispositivos alimentados esta conectado al puerto Ethernet del equipo fuente
de alimentacion.

10. El sistema de alimentacién sobre Ethernet de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde el sistema de
alimentacion sobre Ethernet es un sistema de iluminacidon sobre Ethernet, y los dispositivos alimentados son
fuentes de luz de alimentacion eléctrica.

11. Un método de alimentacién sobre Ethernet, que comprende:
recibir, por parte de un chip de equipo fuente de alimentacién, PSE, una primera instruccion;

cambiar, por parte del chip PSE, en respuesta a la primera instruccién, un valor almacenado en un primer
registro a un primer byte de datos en la primera instruccion, en donde la primera instruccion es una instruccion de
escritura, la primera instruccion comprende una primera direccion esclava, un primer byte de comando y el primer
byte de datos, la primera direccion esclava es una direccion del chip PSE, el valor del primer byte de comando es
una direccion del primer registro, y el primer registro se encuentra en el chip PSE, el chip PSE esta configurado
para controlar al menos un canal de alimentacién del chip PSE de acuerdo con el valor almacenado en el primer
registro, el valor almacenado en el primer registro comprende al menos un bit de control, y cada uno del al menos
un bit de control se corresponde con uno del al menos un canal de alimentacién del chip PSE;

recibir, por parte del chip PSE, una segunda instruccion;
estando caracterizado el método de alimentacién sobre Ethernet por que comprende, ademas:

cambiar, por parte del chip PSE, en respuesta a una segunda instruccion, el valor almacenado en el primer
registro a un valor calculado, en donde la segunda instruccion es una instruccion de escritura, la segunda
instruccion comprende una segunda direccion esclava, el primer byte de comando y un segundo byte de datos, la
segunda direccion esclava es una direccion virtual de un grupo virtual de alimentacion, y el valor calculado es el
resultado obtenido mediante calculo de acuerdo con el segundo byte de datos en la segunda instrucciéon y un
valor de indicacion de canal del grupo virtual de alimentacion y esta almacenado en el chip PSE, en donde

el valor de indicaciéon de canal del grupo virtual de alimentacion comprende al menos un bit utilizado, cada
uno del al menos un bit utilizado se corresponde con uno del al menos un canal de alimentacion del chip PSE, y
el valor de cada uno del al menos un bit utilizado indica si se afiade un canal de alimentacién correspondiente al
grupo virtual de alimentacion.

12. El método de alimentacion sobre Ethernet de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde el método
comprende, ademas:

recibir, por parte del chip PSE, una tercera instruccion; y

cambiar, por parte del chip PSE en respuesta a la tercera instruccion, un valor almacenado en un segundo
registro a un tercer byte de datos en la tercera instruccién, en donde la tercera instruccién es una instruccion de
escritura, la tercera instrucciéon comprende la primera direccion esclava, un segundo byte de comando y el tercer
byte de datos, y el segundo byte de comando es una direccién del segundo registro, en donde

el segundo registro se encuentra en el chip PSE, y el segundo registro almacena el valor de indicacion de
canal del grupo virtual de alimentacion.

13. El método de alimentacion sobre Ethernet de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde existe una
pluralidad de grupos virtuales de alimentacion, el chip PSE comprende una pluralidad de segundos registros, y la
correspondencia entre la pluralidad de grupos virtuales de alimentacion y la pluralidad de segundos registros es
biyectiva.

14. El método de alimentacion sobre Ethernet de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde el método
comprende, ademas:

recibir, por parte del chip PSE, una cuarta instruccion; y

cambiar, por parte del chip PSE en respuesta a la cuarta instruccién, un valor almacenado en un tercer
registro a un cuarto byte de datos en la cuarta instruccién, en donde la cuarta instruccién es una instruccion de

11
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escritura, la cuarta instruccion comprende la primera direccion esclava, un tercer byte de comando y el cuarto
byte de datos, y el tercer byte de comando es una direccion del tercer registro, en donde

el tercer registro se encuentra en el chip PSE, y el tercer registro almacena un bit utilizado del al menos un
bit utilizado por el valor de indicaciéon de canal del grupo virtual de alimentacion.

5 15. El método de alimentacion sobre Ethernet de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde existe una
pluralidad de grupos virtuales de alimentacion, el mapeo de una pluralidad de bits de indicacion en el valor
almacenado en el tercer registro sobre la pluralidad de grupos virtuales de alimentacién es inyectivo, y cada
uno de la pluralidad de bits de indicacion en el valor almacenado en el tercer registro almacena el bit x-ésimo
del al menos un bit utilizado del valor de indicacion de canal de un grupo virtual de alimentacion

10 correspondiente, en donde x es un entero mayor o igual que 1.

12
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