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DESCRIPCIÓN

Procedimiento para eliminar perturbaciones térmicas en el reconocimiento temprano de incendios por infrarrojos y 
por vídeo.

La invención se refiere a un procedimiento para eliminar perturbaciones térmicas en el reconocimiento temprano de 
incendios por infrarrojos y por vídeo en instalaciones incineradoras de basuras, instalaciones de reciclaje, almacenes 5
al aire libre y similares.

Se conocen diferentes sistemas sensores que pueden detectar un incendio. Asimismo, existen diferentes sistemas 
extintores con los cuales se extinguen incendios en instalaciones industriales o en recintos bastante grandes. 
Usualmente, se detecta un incendio y se conecta una instalación extintora que proyecta o descarga una gran 
cantidad de agente extintor, por ejemplo agua o espuma extintora, hacia el interior de la zona del incendio y extingue 10
así el incendio. La detección de un incendio es de máxima importancia. Ésta se efectúa especialmente por medio de 
avisadores termodiferenciales, avisadores de incendios por gas de humo, sistemas de aspiración de humos, 
avisadores de llama, detectores de infrarrojos o cámaras de infrarrojos.

Como sistemas extintores se utilizan especialmente instalaciones de aspersores, instalaciones de inundación por 
rociado considerablemente más potentes y monitores de extinción manualmente controlados. Estos últimos se 15
denominan también cañones de extinción o bien lanzadores de agua.

Se utilizan cada vez más, en grado creciente, detectores de infrarrojos, especialmente cámaras de infrarrojos y 
cámaras de vídeo, para el reconocimiento temprano de incendios en instalaciones incineradoras de basuras, 
instalaciones de reciclaje, almacenes al aire libre y similares.

El reconocimiento temprano de un incendio en sistemas de reconocimiento temprano de incendios basados en 20
cámaras de infrarrojos se materializa aquí por efecto de la superación de una temperatura límite.

En sistemas basados en vídeo se materializa un reconocimiento temprano de incendio por reconocimiento de humo, 
detección de llama o evaluación de la porción infrarroja de onda corta.

Por ejemplo, en una nave de almacén que esté cargada con material de reciclaje se establece frecuentemente como 
temperatura de desencadenamiento de un incendio un umbral de temperatura de 80ºC actuante como temperatura 25
de alarma de incendio. La temperatura, por un lado, se elige tan alta que el calentamiento propio por procesos de 
fermentación en el material de reciclaje no se detecte como desencadenante del incendio. Por otro lado, la 
temperatura de alarma se elige lo más baja posible para detectar tan temprano como sea posible los incendios que 
se encuentren en el interior de un montón de material o bien su calor de convección ascendente que avanza hacia la 
superficie del montón de material.30

Este procedimiento ha dado buenos resultados y funciona sin fricciones, siempre que no se presenten
perturbaciones térmicas. Éstas se originan, por ejemplo, debido a un tubo de escape caliente o un motor caliente de 
una cargadora de ruedas. En servicio se alcanzan aquí rápidamente temperaturas punta de hasta 500ºC.

Actualmente, se intenta eliminar estas perturbaciones térmicas por medio de condiciones de temperatura y de 
tamaño. Así, por ejemplo, la superficie de un tubo de escape de una cargadora de ruedas a una temperatura límite 35
de 80ºC tiene rápidamente una superficie de 1 m2 superando la temperatura límite. Esto significa que actualmente se 
tiene que detectar al menos un tamaño de 1 m2 a más de 80ºC para disparar una alarma de incendio. En el servicio 
cotidiano existe la posibilidad de que incluso se agrande esta superficie. Así, a la superficie de un tubo de escape se 
suma también la superficie del motor caliente y de las partes calentadas de la carrocería en las proximidades del 
motor. Asimismo, existe la posibilidad de que las cargadoras de ruedas y otros vehículos adyacentes unos a otros se 40
combinen en cuanto al tamaño de las superficies perturbadoras. Dado que varían las distancias entre el sistema de 
detección por infrarrojos y los vehículos, se tiene que incorporar también en el cálculo una tolerancia al establecer el 
tamaño de la superficie que supera la temperatura límite. En último término, la superficie que supera la temperatura 
límite puede crecer así rápidamente hasta 3 m2.

Por tanto, se debilita considerablemente la detección temprana por medio de análisis de infrarrojos y de vídeo, ya 45
que una superficie continua tan grande que supere los 80ºC de un montón presupone un incendio muy grande en el 
montón. Una segunda temperatura límite superior, por ejemplo a 200ºC, no varía tampoco sensiblemente el 
resultado. La menor superficie de detección funciona en combinación con una temperatura límite superior, pero tiene 
nuevamente el inconveniente de que un incendio oculto en un montón posee ya una sensible magnitud.

Los análisis utilizados sobre color, forma y marcaciones para poder reconocer unívocamente las magnitudes 50
perturbadoras se orientan hasta ahora a la considerable carga de suciedad de los objetos y al hecho de que los 
objetos perturbadores calientes, como un tubo de escape de vehículos, que se hacen pasar de la lluvia a una nave, 
se comportan en un análisis de imágenes térmicas exactamente igual que un incendio en gestación cuyos bordes 
superadores de la temperatura límite se expanden.
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Asimismo, se diferencia entre el llamado “servicio diurno”, en el que pueden moverse vehículos dentro de la zona a 
vigilar en materia de incendio, y el “servicio nocturno”, que no admite vehículos ni otras fuentes perturbadoras 
térmicas como motores de accionamiento de máquinas.

Se conoce por el documento WO 2011103915 A1 un dispositivo para la vigilancia térmica de naves de almacén 
especialmente grandes, instalaciones incineradoras de basuras, otros depósitos de materiales, equipos de 5
producción y similares por medio de un sistema extintor para extinguir un incendio. El sistema extintor está 
constituido por una combinación de una o varias cámaras de infrarrojos y uno o varios monitores de extinción 
controlables en un recinto vigilado, detectando tempranamente la al menos una cámara de infrarrojos un incendio. El 
foco del incendio se localiza ya en la fase de gestación por medio de un software de evaluación inteligente y el 
incendio se extingue deliberadamente de forma automática con al menos un monitor de extinción inteligentemente 10
controlado sobre la base del aumento de temperatura determinado por la cámara de infrarrojos en la fase de 
gestación.

El cometido de la invención consiste en crear un procedimiento para eliminar perturbaciones térmicas en el 
reconocimiento temprano de incendios por infrarrojos y por vídeo en instalaciones incineradoras de basuras, 
instalaciones de reciclaje, almacenes al aire libre y similares, que facilite un reconocimiento temprano seguro de 15
incendio eliminando la mayor cantidad posible de perturbaciones térmicas.

Según la invención, el problema se resuelve con un análisis de ruido o de vibración adicional por medición de un 
nivel sonoro de vehículos situados en la zona a detectar u otras fuentes perturbadoras térmicas, como motores de 
accionamiento de máquinas, diferenciándose entre servicio diurno y servicio nocturno al medir el nivel sonoro y 
determinándose los umbrales de intensidad acústica y utilizándose éstos como valores umbral para decidir si se 20
desencadena una extinción de incendio.

Por tanto, si se combinan los procedimientos de análisis actualmente conocidos, es decir, el reconocimiento 
temprano de incendios por infrarrojos y/o por vídeo, con un reconocimiento de ruido o de vibración, se puede 
diferenciar si se encuentran vehículos u otras fuentes perturbadoras térmicas, como especialmente motores de 
accionamiento de máquinas, en la zona a detectar dentro de instalaciones incineradoras de basuras, instalaciones 25
de reciclaje, almacenes al aire libre y similares.

Según otra ejecución del procedimiento de la invención, el análisis de ruido o de vibración se puede efectuar de 
manera permanente y/o temporalmente controlada.

Además, se determina los umbrales de intensidad acústica para el servicio exento de trabajo, por ejemplo el servicio 
nocturno, y para el servicio de trabajo, por ejemplo el servicio diurno. Los umbrales de intensidad acústica 30
determinados con el análisis de ruido o de vibración se utilizan entonces como valores umbral para decidir si se 
desencadena una extinción de incendio.

Según otra ejecución de la solución de la invención, para el análisis de ruido o de vibración se emplean filtros 
analógicos y/o digitales, micrófonos direccionales, micrófonos externos para un patrón de ruido tridimensional, filtros 
de ruido específicos para incendios y/o sensores de vibración.35

Cuando se utilizan filtros analógicos y/o digitales en el análisis de ruido, se puede reconocer así el vehículo o el tipo 
de vehículo, por ejemplo cargadora de ruedas, camión o similares, que se encuentra en la zona a detectar o si se 
trata de una zona de servicio determinado de una instalación a vigilar. Se pueden filtrar y eliminar así también los 
ruidos perturbadores ajenos a la instalación.

Como alternativa, si se emplea un micrófono direccional que se utiliza en paralelo con el análisis de infrarrojos o de 40
vídeo, se puede asociar localmente la magnitud perturbadora al objeto actualmente detectado. Es posible también la 
utilización de varios micrófonos direccionales.

Cuando se emplean micrófonos externos, un patrón de ruido tridimensional puede dar también informaciones sobre 
los aparatos en funcionamiento e incorporar igualmente a éstos en el análisis.

El análisis de ruido puede aprovecharse también para reconocer un incendio utilizando para el análisis filtros de 45
ruido específicos para incendios. En combinación con el análisis por infrarrojos y/o por vídeo es posible así una 
decisión aún mejor acerca de si se trata de un incendio o de una magnitud perturbadora.

Por último, en lugar de los micrófonos usuales se pueden utilizar también sensores de vibración, especialmente 
micrófonos de baja frecuencia, para analizar ruidos en el dominio de baja frecuencia o subdominio de frecuencia.

Se sobrentiende que las características anteriormente citadas no solo pueden emplearse en la respectiva 50
combinación indicada, sino también en otras combinaciones o bien en solitario, sin salirse del ámbito de la presente 
invención.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para eliminar perturbaciones térmicas en el reconocimiento temprano de incendios por infrarrojos y 
por vídeo en instalaciones incineradoras de basuras, instalaciones de reciclajes, almacenes al aire libre y similares, 
caracterizado por un análisis adicional de ruido o de vibración por medición del nivel sonoro de vehículos situados 
en la zona a detectar o de otras fuentes perturbadoras térmicas, como motores de accionamiento de máquinas, 5
diferenciándose entre servicio diurno y servicio nocturno al medir el nivel sonoro y determinándose los umbrales de 
intensidad acústica y utilizándose éstos como valores umbral para decidir si se desencadena una extinción de 
incendio.

2. Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado por que el análisis de ruido o de vibración se efectúa de 
manera permanente y/o temporalmente controlada.10

3. Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado por que se emplean para el análisis de ruido o de 
vibración filtros analógicos y/o digitales, micrófonos direccionales, micrófonos externos para un patrón de ruido 
tridimensional, filtros de ruido específicos para incendios y/o sensores de vibración.
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