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DESCRIPCION

Uso de un agente de cationizacién, método para fijar firmemente particulas insolubles en agua y método para
producir material tefiido

Campo técnico

La presente invencion se refiere al uso de un agente de cationizacion para cationizar un material textil, a un método
para fijar firmemente particulas insolubles en agua y a un método para producir un material tefido.

Técnica anterior

Para fibras y material textil, se realiza a menudo procesamiento tal como tefido fijando firmemente pigmentos de
tincion, tintes, etc. Sin embargo, la tincion de fibras y materiales textiles mediante tintes tiene generalmente una baja
solidez de los solidos, pero el tefiido es facil. Ademas, para tefiir mediante pigmentos, hay ventajas tales como que
los pigmentos apenas se desvanecen y se obtiene la textura caracteristica tal como para ropa informal; sin embargo,
para los pigmentos que son insolubles en agua, apenas penetran en las fibras y en su mayoria se adhieren a la
superficie; por tanto, es dificil unir firmemente una gran cantidad. Por este motivo, hay problemas tales como que es
dificil el procesamiento de colores profundos y empeora la solidez al lavado. En particular, para material textil de tipo
ante a partir de fibras superfinas, materiales textiles que consisten en fibras de aramida, etc., la tincién es dificil.

Como método de mejora de la solidez al lavado fijando firmemente pigmentos, etc. eficazmente, se ha conocido el
uso de diversos aglutinantes. Sin embargo, no significa necesariamente que se obtenga un efecto suficiente, y
cuando se usan aglutinantes en abundancia, hay efectos secundarios tales como inhibicion de la flexibilidad de las
fibras.

Por otro lado, se ha conocido el procesamiento de fibras que usa polivinilaminas, que son macromoléculas solubles
en agua catiénicas, particularmente un hidrolizado de polimero de N-vinilamida.

Por ejemplo, el documento de patente 1 divulga un polimero que tiene unidades constituyentes derivadas de
monomero de vinilamina como agente de fijacion de tinte usado en fibras a base de celulosa tefiidas mediante tintes
reactivos. Sin embargo, con el procesamiento de fibras del documento de patente 1, es dificil fijar de manera firme
eficazmente particulas insolubles en agua tales como pigmentos.

El documento de patente 2 describe un procedimiento para pretratar un textil celulésico que comprende las etapas
de tratar un textil celulésico con una disolucién de un polimero o copolimero que puede obtenerse mediante
polimerizacién o copolimerizacion de una N-vinilamida, hidrélisis parcial si es apropiado, opcionalmente secar el
textil tratado y opcionalmente saponificar todos o algunos de los grupos amida, en el que se lleva a cabo al menos
una de la etapa de hidrélisis parcial, la etapa de secado o la etapa de saponifacidon. Ademas, un procedimiento para
producir un textil celulésico tefiido, que comprende secar el textil celuldsico pretratado mediante el procedimiento
mencionado anteriormente con un tinte reactivo, de tina o directo.

El documento de patente 3 describe un procedimiento para fijar tintes reactivos o sustantivos sobre material de fibras
celuldsicas, procedimiento que comprende tratar la fibra antes, durante o después de secar en un intervalo de
temperatura desde 20 °C hasta 70 °C con una disolucién acuosa que comprende un homo o copolimero que
contiene unidades de repeticion derivadas de monémeros de derivados de vinilamina.

El documento de patente 4 describe un método para la produccion de papel que contiene carga deshidratando pulpa
en presencia de un polimero catiénico que contiene unidades de vinilamina y una carga para obtener un contenido
en cenizas del papel del 3 al 40 % en peso en el que se afiade un polimero obtenido mediante la hidrdlisis del 20 al
100 % de los grupos formilo totales en un polimero que tiene al menos N-vinilformamida como componente de
polimerizacion a la suspension de pulpa como agente de fijacion para didxido de titanio y/o carbonato de calcio.
Documento de patente 1: Solicitud de patente japonesa no examinada, publicacién n.° H06-2288

Documento de patente 2: US 2007/004849 A1

Documento de patente 3: US 6 039 768

Documento de patente 4: US 2007/107864 A1

El documento US 5 006 129 divulga un método para fijar pigmentos insolubles en agua usando un polivinilamonio
como agente de cationizacion.

Divulgacion de la invencion



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 663 483 T3

Problemas que van a solucionarse mediante la invencion

La presente invencion proporciona el uso de un agente de cationizacion que puede fijar firmemente particulas
insolubles en agua tales como pigmento a material textil eficazmente, un método para fijar firmemente particulas
insolubles en agua usando este agente de cationizacion y un método para producir un material tefiido.

Medios para solucionar los problemas

Como resultado de una investigacion minuciosa para solucionar los problemas mencionados anteriormente, los
presentes inventores encontraron que particulas insolubles en agua tales como pigmentos podian fijarse firmemente
a material textil eficazmente cuando se usaba un polimero que tenia unidades constituyentes derivadas de
monoémero de vinilamina como agente de cationizacién, llegando de ese modo a la presente invencion. Mas
especificamente, la presente invencion es tal como sigue.

Segun un primer aspecto de la presente invencion, el uso de un agente de cationizacion para cationizar un material
textil antes de fijar firmemente particulas insolubles en agua al material textil, comprendiendo el agente de
cationizacion:

un polimero que tiene una unidad constituyente (a1) derivada de un monémero de vinilamina representado por la
férmula (1) a continuacion,

ﬂ—CHQ—ClRH‘
1
NH,, (1)

en la que R representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo.

Segun un segundo aspecto de la presente invencion, en el agente de cationizacion descrito en el primer aspecto, la
unidad constituyente (a1) derivada de un mondmero de vinilamina es un hidrolizado de un polimero que tiene una
unidad constituyente derivada de un compuesto de N-vinilamida,

el agente de cationizacion comprende ademas una unidad constituyente (a2) derivada de un compuesto de N-
vinilamida representado por la formula (2) a continuacion, en el que con respecto a las unidades constituyentes

totales del polimero, la razon de la unidad constituyente (a1) es del 5 al 99,9 % en moles y la razén de la unidad
constituyente (a2) es del 95 al 0,1 % en moles,

~<CH-CR?*~ - <0 (2)
|
NHCOR?
en la que R? representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo y R® representa un grupo alquilo C1-C6.

Segun un tercer aspecto de la presente invencion, un método para fijar firmemente particulas insolubles en agua,
que comprende:

una etapa de cationizacion de cationizar un material textil fijando firmemente el agente de cationizacién tal como se
describio en el primer o el segundo aspecto a un material textil; y

una etapa de fijacion de fijar firmemente particulas insolubles en agua al material textil poniendo las particulas
insolubles en agua en contacto con el material textil tras la etapa de cationizacion.

Segun un cuarto aspecto de la presente invencioén, el método para fijar firmemente particulas insolubles en agua tal
como se describid en el tercer aspecto, en el que el material textil es un material textil formado por al menos un tipo
de fibra seleccionada del grupo que consiste en algoddn, fibra acrilica, fibra de poliéster, fibra de acetato y fibra de
aramida.

Segun un quinto aspecto de la presente invencion, el método para fijar firmemente particulas insolubles en agua tal
como se describié en el tercer o cuarto aspecto, en el que el material textil es un material textil de tipo ante que
consiste en fibras ultrafinas.

Segun un sexto aspecto de la presente invencion, el método para fijar firmemente particulas insolubles en agua tal
como se describié en uno cualquiera de los aspectos tercero a quinto, en el que el material textil tiene un potencial
zeta de -100 a -1 mV.

Segun un séptimo aspecto de la presente invencion, un método para producir un material tefiido que comprende:
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una etapa de cationizacion de cationizar un material textil fijando firmemente el agente de cationizacién tal como se
describié en el primer o segundo aspecto al material textil; y una etapa de tefiido de fijar firmemente un pigmento al
material textil para tefir el material textil, poniendo el pigmento en contacto con el material textil tras la etapa de
cationizacion.

Segun un octavo aspecto de la presente invencion, el método para producir tal como se describié en el séptimo
aspecto, en el que el pigmento es al menos un tipo seleccionado del grupo que consiste en pigmento azoico,
pigmento a base de ftalocianina, pigmento a base de antraquinona, pigmento a base de quinacridona, pigmento a
base de perileno, pigmento a base de perinona, pigmento a base de dioxazina, pigmento a base de quinoftalona,
pigmento fluorescente, carbono y diéxido de titanio.

Efectos de la invencion

Cuando se usa el agente de cationizacion de la presente invencion, es posible fijar firmemente particulas insolubles
en agua tales como pigmentos al material textil eficazmente.

Segun el método para fijar firmemente particulas insolubles en agua de la presente invencion, es posible fijar
firmemente particulas insolubles en agua tales como pigmentos al material textil eficazmente.

Segun el método para producir un material tefiido de la presente invencion, se obtiene un material tefiido preparado
fijando firmemente pigmento a un material textil eficazmente.

Modo preferido para llevar a cabo la invencion
<Agente de cationizacion>

El agente de cationizacion usado en la presente invencién es un agente de cationizacion usado con el fin de
cationizar un material textil antes de fijar firmemente particulas insolubles en agua al material textil. EI agente de
cationizaciéon usado en la presente invencion consiste en un polimero (a continuaciéon en el presente documento
denominado “polimero (A)") que tiene unidades constituyentes (a continuacion en el presente documento
denominadas “unidad (a1)”) derivadas de monémero de vinilamina. “Unidad constituyente derivada de monémero de
vinilamina” indica la unidad de repeticion que constituye la estructura del polimero formada mediante la
polimerizacién de mondmero de vinilamina, y la estructura del mismo es una estructura molecular en la que dos
carbonos de un grupo etileno derivado del grupo vinilo en el monémero de vinilamina forman un sitio de enlace; sin
embargo, siempre que la estructura sea la misma que esta, no esta limitada a tener monémero de vinilamina como
material de partida. Ademas, la denominacion de otras unidades constituyentes seguira la descripcion anterior.

Las unidades (a1) del polimero (A) son preferiblemente unidades constituyentes derivadas de monémero de N-
vinilamina y, mas especificamente, son preferiblemente unidades constituyentes que tienen una estructura
representada por la férmula (1) a continuacion.

+CH2—C|R1+
NH, (1)
(En la férmula, R' representa hidrégeno o un grupo metilo.)

El polimero (A) que tiene las unidades (a1), por ejemplo, puede obtenerse intercambiando al menos una cadena
lateral de las unidades constituyentes del mismo por un grupo amino sometiendo el polimero de vinilamida (a
continuacion en el presente documento “precursor de polimero (A)’) a un proceso de desnaturalizacion tal como
hidrélisis o la reaccion de Hoffmann. Mas especificamente, las unidades constituyentes (a1), por ejemplo, pueden
formarse con un polimero que tiene unidades constituyentes derivadas de un compuesto de N-vinilamida (a
continuacion en el presente documento denominado “polimero de N-vinilamida”) como precursor de polimero (A)
hidrolizando el mismo; o convirtiendo al menos una parte de las cadenas laterales de las unidades constituyentes del
precursor de polimero (A) en grupos amino con un polimero que tiene unidades constituyentes derivadas de un
compuesto de acrilamida como precursor de polimero (A) y sometiendo esto a la reaccion de Hoffman.

El polimero (A) es preferiblemente un hidrolizado de polimero de N-vinilamida. En otras palabras, las unidades (a1)
se forman preferiblemente con el polimero de N-vinilamida como precursor de polimero (A) hidrolizando el mismo.

Como compuesto de N-vinilamida, por ejemplo, puede ejemplificarse amida de acido N-vinilcarboxilico, es decir
compuestos representados por la formula (i) a continuacion, etc.

CH,=CH-NHCOR @)
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Sin embargo, en la formula (i), R representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo C1-C6.

Como compuestos representados por la férmula (i), por ejemplo, pueden ejemplificarse N-vinilformamida, N-
vinilacetamida, N-vinilpropionamida, N-vinilbutiramida, etc.

En el caso de usar un compuesto representado por la formula (i) como mondmero de material de partida, el grupo
-NHCOR como cadena lateral de polimero se convierte en un grupo amino sustituido o no sustituido (-NH-)
polimerizando el mismo, y luego sometiéndolo al tratamiento de hidrdlisis descrito posteriormente, mediante lo cual
es posible formar la unidad (a1).

Como compuesto de acrilamida, por ejemplo, puede ejemplificarse una (met)acrilamida, N-alquil(met)acrilamida
(grupo alquilo que tiene de 1 a 6 carbonos), N,N-dialquil(met)acrilamida (grupo alquilo que tiene de 1 a 6 carbonos),
dialquilaminoetil(met)acrilamida (grupo alquilo que tiene de 1 a 6 carbonos) y sales o compuestos cuaternarios de
las mismas, dialquilaminopropil(met)acrilamida (grupo alquilo que tiene de 1 a 6 carbonos) y sales o compuestos
cuaternarios de la misma; diacetona-acrilamida; etc.

En el caso de usar el compuesto de acrilamida como monémero de material de partida, la unidad (a1) puede
formarse polimerizando el mismo, luego sometiéndolo a la reaccion de Hoffman descrita posteriormente, mediante lo
cual el grupo carbamoilo sustituido o no sustituido (-CONH.) de la cadena lateral del polimero se convierte en un
grupo amino sustituido o no sustituido (-NH>).

N-vinilformamida es preferible como mondémero usado en la formacion de la unidad (a1) desde el punto de vista de
que la formacion de la unidad (a1) sea facil.

El polimero (A) puede tener una unidad constituyente (a continuacion en el presente documento denominada
“unidad de comondémero”) derivada de otro monémero distinto de un monémero de vinilamina, ademas de la unidad
(a1), segun sea necesario.

Como el otro mondmero, es posible usar cualquier monémero que tenga un enlace insaturado etilénico y, por
ejemplo, pueden ejemplificarse acido (met)acrilico y sales del mismo, éster (met)acrilico (éster de acido (met)acrilico
y alcohol C1-C6 o fenol), (met)acrilonitrilo, N-vinilpirrolidona, N-vinilcaprolactama, acetato de vinilo, etc. Ademas, en
el caso de formar la unidad (a1) del polimero (A) por medio de la hidrolisis del polimero de N-vinilamida, el
compuesto de acrilamida puede usarse como el otro monémero. Sin embargo, en este caso, no se producira
desnaturalizacion mediante la reaccién de Hoffman tras la polimerizacion. Ademas, en el caso de formar la unidad
(a1) del polimero (A) por medio de la reacciéon de Hoffman del polimero de acrilamida, el compuesto de N-vinilamida
puede usarse como el otro mondémero. Sin embargo, en este caso, no se producira desnaturalizacion mediante la
reaccion de Hoffman tras la polimerizacion.

Ademas, la unidad de comonémero puede ser una unidad constituyente (a2) derivada del compuesto de N-
vinilamida residual que no se hidrolizé en la hidrdlisis del polimero de N-vinilamida (precursor de polimero (A)). La
unidad (a2) tiene una estructura representada por la férmula (2) a continuacion.

—H:Hz—clzR2+
NHCOR®  (2)
(En la férmula, R? representa un atomo de hidrégeno o grupo metilo y R® representa un grupo alquilo C1-C8.)

Ademas, la unidad de comondémero puede ser una unidad constituyente derivada del compuesto de acrilamida
residual que no reacciona en la reaccion de Hoffman del compuesto de acrilamida (precursor de polimero (A)).

La proporcion de la unidad (a1) con respecto a las unidades constituyentes totales (el 100 % en moles) del polimero
(A\) es preferiblemente del 5 al 99,9 % en moles. La proporcion de la unidad (a1) es preferiblemente de al menos el
40 % en moles, mas preferiblemente al menos el 70 % en moles y de manera particularmente preferible al menos el
95 % en moles. Ademas, es preferiblemente menor del 100 % en moles. Si la proporciéon de la unidad (a1) es al
menos el valor del limite inferior y menor del valor del limite superior, la eficacia de fijacion firme de las particulas
insolubles en agua se hara mas favorable. Ademas, la proporcién de la unidad (a2) con respecto a las unidades
constituyentes totales (el 100 % en moles) del polimero (A) es preferiblemente del 95 al 0,1 % en moles.

En el caso de obtener el polimero (A) a partir del hidrolizado de polimero de N-vinilamida (precursor de polimero
(A)), el valor del limite inferior para la proporcién de unidades constituyentes derivadas del compuesto de N-
vinilamida entre las unidades constituyentes totales (el 100 % en moles) del precursor de polimero (A) es
preferiblemente del 5 % en moles, mas preferiblemente el 10 % en moles, incluso mas preferiblemente el 50 % en
moles y de manera particularmente preferible el 70 % en moles. Si la proporcién de unidades constituyentes
derivadas del compuesto de N-vinilamida es al menos el valor del limite inferior, la proporcion de la unidad (a1)
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formada mediante hidrélisis aumentara y la eficacia de fijacion firme de las particulas insolubles en agua se hara
mas favorable.

El método de polimerizacion para obtener el precursor de polimero (A) no esta particularmente limitado, y puede
emplearse un método conocido tal como polimerizacién acuosa, polimerizaciéon adiabatica en reposo de disoluciéon
acuosa, polimerizaciéon en suspension, polimerizacion en emulsion y fotopolimerizacion continua sobre cinta.

Es posible usar un iniciador de la polimerizacién por radicales en la polimerizacién. Como iniciador de la
polimerizacion por radicales, pueden ejemplificarse un iniciador redox, iniciador azoico, perdxido, etc. Solo puede
usarse un tipo de iniciador de la polimerizaciéon por radicales, o pueden usarse conjuntamente dos o mas tipos.
Ademas, el iniciador de la polimerizacion por radicales puede ser soluble en agua o puede ser soluble en aceite. En
el caso de usar un iniciador de la polimerizacién por radicales soluble en aceite, se afiade disolviéndolo en un
disolvente miscible con agua.

Como iniciador azoico soluble en agua, pueden ejemplificarse diclorhidrato de 2,2'-azobis(2-amidinopropano),
diclorhidrato de 2,2’-azobis[2-(5-metil-2-imidazolin-2-il)propano], acido 4,4’-azobis(4-ciano-valérico), etc.

Como iniciador azoico soluble en aceite, pueden ejemplificarse, por ejemplo, 2,2’-azobis-isobutironitrilo, 1,1’-
azobis(ciclohexanocarbonitrilo), 2,2’-azobis(2-metilbutironitrilo), 2,2’-azobis(2-metilpropionato), 2,2’-azobis(4-metoxi-
2,4-dimetil)valeronitrilo, etc.

Como iniciador redox, pueden ejemplificarse combinaciones de peroxodisulfato de amonio con sulfito de sodio,
hidrogenosulfito de sodio, trimetilamina, tetrametiletilendiamina, etc.; combinaciones de hidroperdxido de t-butilo con
sulfito de sodio, hidrogenosulfito de sodio; etc.

Como peroxido, por ejemplo, pueden ejemplificarse peroxodisulfato de potasio o amonio, peréxido de hidrogeno,
peroxido de benzoilo, peréxido de laurilo, perdxido de octanoilo, peréxido succinico, hexanoato de t-butilperoxi-2-
etilo, etc.

En la polimerizacion, es preferible usar conjuntamente un iniciador redox mediante lo cual la polimerizacién se inicia
a baja temperatura y un iniciador azoico soluble en agua mediante lo cual la polimerizacion se inicia a una
temperatura relativamente alta. En este caso, es preferible usar conjuntamente una combinacién de hidroperdxido
de t-butilo con sulfito de sodio o hidrogenosulfito de sodio como iniciador redox, y diclorhidrato de 2,2’-azobis(2-
amidinopropano) como iniciador azoico soluble en agua. La polimerizacion tendera de ese modo a completarse
facilimente, incluso si la temperatura de polimerizacion difiere mucho entre el momento de iniciacion de la
polimerizacién y el momento de finalizacion.

En el caso de fotopolimerizacion, puede usarse un iniciador de la fotopolimerizacién bien conocido.

En caso de usar un iniciador azoico, la cantidad usada de iniciador es preferiblemente de 100 a 10 000 ppm en
masa, y mas preferiblemente de 500 a 5000 ppm en masa, con respecto a la masa total de monémero usada.

En caso de usar un iniciador basado en redox, la cantidad usada de iniciador es preferiblemente de 10 a 1000 ppm
en masa, y mas preferiblemente de 30 a 600 ppm en masa, con respecto a la masa total de monémero usada.

Siempre que la cantidad usada de iniciador sea al menos el valor del limite inferior, tendera a obtenerse una
velocidad de polimerizacion suficiente. Siempre que la cantidad usada de iniciador no sea mayor que el valor del
limite superior, el peso molecular del polimero no tendera a volverse demasiado bajo.

En caso de producir el polimero (A) por medio de hidrélisis de un precursor de polimero (A) que tiene unidades
constituyentes derivadas de un compuesto de N-vinilamida, en lo que respecta al peso molecular del precursor de
polimero (A), con el indice del valor de viscosidad reducida (ns,/C) a 25 °C de una disolucion acuosa que disuelve el
precursor de polimero (A) de modo que la concentraciéon es de 0,1 g/dl, es preferiblemente de 0,05 a 12, y mas
preferiblemente de 0,1 a 11.

El peso molecular promedio en viscosidad del precursor de polimero (A) que tiene unidades constituyentes
derivadas de un compuesto de N-vinilamida es preferiblemente de 5000 a 5 000 000, y mas preferiblemente de
10 000 a 4 000 000. El peso molecular promedio en viscosidad puede medirse mediante el método descrito en los
ejemplos.

La hidrolisis del precursor de polimero (A) puede realizarse usando un acido, o puede realizarse usando una base.
En caso de usar un acido, se usa un acido fuerte tal como acido clorhidrico, y en caso de usar una base, se usa una
base fuerte tal como hidréxido de sodio.

La cantidad usada de acido o base difiere dependiendo de la velocidad de hidrdlisis deseada; sin embargo, es
normalmente de 0,8 a 2 equivalentes, y preferiblemente de 1 a 1,5 equivalentes, con respecto a las unidades
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constituyentes derivadas de monémero de vinilamina en el polimero (A) que es la diana. Dependiendo del tipo de
monomero de material de partida, en el caso de una sustancia que se hidroliza mas facilmente que el grupo amida
de acido N-vinilcarboxilico que coexiste en el sistema de reaccién de hidrélisis, es necesario usarla en exceso en
una cantidad que contrarreste esto habitualmente. Ademas, el acido o la base se disuelven preferiblemente de
antemano y se suministra a la reaccién de hidrélisis como una disoluciéon. En este caso, es mas preferible una
concentracion superior de la disolucion en la operacion de reaccion. En el método de la presente invencion, la
reaccion de hidroélisis se lleva a cabo mezclando el acido o la base con el precursor de polimero (A) en forma de
polvo sobre el que se ha realizado un tratamiento de insolubilizacién, para ponerlo en contacto directo. El método de
mezclado no esta particularmente limitado y se usa apropiadamente un método similar al método de mezclado en el
tratamiento de prevencion de insolubilizacién. Mas especificamente, se ejemplifican un método de colocacién en una
bolsa y agitacion para mezclar, un método de mezclado en una operacién discontinua usando una amasadora tal
como una mezcladora de tipo de recipiente rotatorio en la que un cilindro, cono doble, recipiente de tipo Y o similar
rota, una mezcladora de cinta, una mezcladora de husillo o una mezcladora de tipo de rotacién de cuchilla tal como
un tipo de rotacién de disco; un método de mezclado mientras se afiade el acido o la base en el medio de la
transferencia usando un transportador de husillo, y alimentacion continua; etc. En particular, es preferible un sistema
que dispersa el acido o la base en el precursor de polimero (A) en forma de polvo que esta en un estado de fase
so6lida mientras fluye o se desplaza.

La hidrdlisis se lleva a cabo normalmente de 20 °C a 90 °C. El tiempo de reaccion difiere dependiendo de la
temperatura; sin embargo, es normalmente de 1 minuto hasta 1 semana. No hay ningun requisito de que la agitacion
de los reactantes contintie durante la reaccion, y siempre que el acido o la base se absorba en el polimero en forma
de polvo, puede dejarse reposar tal cual posteriormente. El tiempo durante el que puede dejarse reposar no es
mayor de 24 horas. Puede quedar acido o alcali dependiendo de las condiciones de hidrdlisis.

Tras llevar a cabo la hidrdlisis, puede llevarse a cabo neutralizacién, o puede dejarse tal cual.

El polimero (A) que sirve como agente de cationizacion usado en la presente invencion se usa normalmente en
forma de una disolucidn (disoluciéon quimica) tal como una disoluciéon acuosa. Ademas, la concentracion del polimero
(A) en la disolucion es preferiblemente del 0,01 al 1 % en masa, y mas preferiblemente del 0,1 al 0,5 % en masa.

Mediante el tratamiento de cationizacion de un material textil por medio del agente de cationizacion explicado
anteriormente, antes de fijar firmemente particulas insolubles en agua, es posible fijar firmemente particulas
insolubles en agua al material textil eficazmente. El producto de la fijacién firme de particulas insolubles en agua tras
tratar con el agente de cationizacion de la presente invencion tiene una alta afinidad de tefiido y, por tanto, la funcion
acorde a las particulas insolubles en agua tiende a presentarse suficientemente, incluso tras lavar.

<Método para fijar firmemente particulas insolubles en agua>

El método para fijar firmemente particulas insolubles en agua de la presente invencion es un método para fijar
firmemente particulas insolubles en agua al material textil usando el agente de cationizacion de la presente
invencion. El método para fijar firmemente particulas insolubles en agua de la presente invencion incluye la etapa de
cationizacion y la etapa de fijacion descritas posteriormente.

(Etapa de cationizacion)
En la etapa de cationizacion, el material textil se trata mediante el agente de cationizacion de la presente invencion.

Como método especifico de tratamiento de cationizacién, pueden ejemplificarse, por ejemplo, un método de
sumergir el material textil aclarado en agua en una disoluciéon acuosa que contiene el agente de cationizacion
(disolucion quimica) y aclarar con agua tras haberse absorbido el agente de cationizacion. Tras absorberse el
agente de cationizacion, el agente de cationizacion de una cantidad en exceso se retira realizando una operacion tal
como aclarado con agua y deshidratacion.

El tratamiento de cationizacién puede llevarse a cabo por medio de un tratamiento continuo, o puede llevarse a cabo
por medio de un tratamiento discontinuo.

Si la cantidad adherida de agente de cationizacién es al menos el valor del limite inferior, la eficacia de fijacion firme
de las particulas insolubles en agua tendera a aumentar. Ademas, si la cantidad adherida de agente de cationizacion
no es mayor que la cantidad del limite superior, es ventajoso también econdmicamente puesto que apenas se
produciran defectos tales como alteracién del color del material textil.

El contenido de agente de cationizacion en la disolucion quimica es preferiblemente del 0,5 al 15 % en masa, y mas
preferiblemente del 1 al 10 % en masa, con respecto a la masa total de la disoluciéon quimica. Si el contenido del
agente de cationizacion es al menos el valor del limite inferior, la eficacia de fijacion firme de las particulas insolubles
en agua tendera a aumentar. Ademas, si el contenido del agente de cationizacion no es mayor que el valor del limite
superior, es ventajoso también econémicamente puesto que apenas se produciran defectos tales como alteracion
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del color del material textil.

La temperatura en el tratamiento de cationizacion es preferiblemente de 10 °C a 90 °C, y mas preferiblemente de
20°Ca85°C.

El tiempo de inmersién del material textil es preferiblemente de 1 a 60 minutos.

El método de aclarado con agua no esta particularmente limitado; sin embargo, se realiza preferiblemente con un
flujo de agua de 0,1 a 10 I/min durante de 1 a 60 minutos. Como ejemplo de un método de aclarado con agua
representativo, puede ejemplificarse lavado durante 10 minutos con un flujo de agua de 3,6 I/min.

Aunque el método de deshidratacion no esta particularmente limitado, es posible usar un método de deshidratacion
centrifuga, y preferiblemente se realiza durante de 10 segundos a 10 minutos a de 1000 a 10 000 rpm. Como
ejemplo de un método de deshidratacién representativo, puede ejemplificarse deshidratacion con un deshidratador
centrifugo a 3000 rpm durante 1 minuto.

El tipo de fibras que constituyen el material textil no esta particularmente limitado, y pueden ejemplificarse fibras
naturales tales como algodoén, cafiamo, lana y seda; fibras regeneradas tales como rayén, cupra y polinésicas; fibras
semirregeneradas tales como acetato; fibras sintéticas tales como nailon, poliéster y acrilicas; fibras que contienen
poval, etc.; fibras de aramida (fibra de poliamida aromatica); y similares. Entre ellas, son preferibles algodén, fibra
acrilica, fibra de poliéster, fibra de acetato y fibra de aramida. Ademas, es posible usar dos o mas tipos de fibras
entre las fibras facilitadas anteriormente mediante hilatura mixta.

El método para fijar firmemente de la presente invencion hace posible la fijacion firme eficaz de particulas insolubles
en agua al material textil formado por al menos un tipo de fibra seleccionada del grupo que consiste en algodon, fibra
acrilica, fibra de poliéster, fibra de acetato y fibra de aramida, lo que ha sido dificili mediante métodos
convencionales. Ademas, el método para fijar firmemente de la presente invenciéon se aplica preferiblemente a
material textil de tipo ante que consiste en fibras ultrafinas. Como ejemplo de este material textil de tipo ante, puede
ejemplificarse un material textil de tipo ante que tiene pelos de tipo ante que consisten en fibras ultrafinas de no mas
de 1 dtex en la superficie. Como material de partida del material textil ultrafino, pueden ejemplificarse poliéster,
poliamida y combinaciones de los mismos, etc. En lo que respecta a la porcion de sustrato distinta de la parte de los
pelos, es tal como se describe para el material textil. Ademas, el potencial zeta (potencial electrocinético) del
material textil es preferiblemente de -100 a -1 mV. En particular, es preferiblemente de -50 a -1 mV. El potencial zeta
al que se hace referencia en el presente documento es un valor medido cuando el agua en la que se sumerge el
material textil que se quiere medir tiene una conductividad a 20 °C en el intervalo de 100 uS/cm a 7 mS/cm. Aunque
el motivo por el que el agente de cationizacion de la presente invencion presenta alta eficacia no esta confirmado, se
considera que es porque tiene la capacidad de producir enlaces eficaces con material textil que tiene un bajo
potencial zeta.

(Etapa de fijacion)

En la etapa de fijacion, las particulas insolubles en agua se fijan firmemente al material textil tras la etapa de
cationizacion.

Como método especifico del proceso de fijacion, por ejemplo, puede ejemplificarse un método de sumergir el
material textil sometido a la etapa de cationizacién en una dispersién producida dispersando las particulas insolubles
en agua para fijar firmemente estas particulas insolubles en agua y luego aclarar con agua.

El proceso de fijacion puede llevarse a cabo mediante un procedimiento continuo, o puede llevarse a cabo mediante
un procedimiento discontinuo.

Las particulas insolubles en agua son generalmente particulas que tienen un tamario de particula de 1 nm a 30 um,
y son particulas que quedan suspendidas en agua como materiales particulados. Como particulas insolubles en
agua, son representativos los pigmentos, y pueden usarse pigmentos organicos y pigmentos inorganicos bien
conocidos como pigmentos. Como pigmentos organicos, por ejemplo, es posible usar al menos un tipo seleccionado
del grupo que consiste en pigmentos azoicos, pigmentos a base de ftalocioanina, pigmentos a base de
antraquinona, pigmentos a base de quinacridona, pigmentos a base de perileno, pigmentos a base de perinona,
pigmentos a base de dioxazina, pigmentos a base de quinoftalona y pigmentos fluorescentes, y como pigmento
inorganico, por ejemplo, es posible usar al menos un tipo seleccionado del grupo que consiste en carbono y diéxido
de titanio. Ademas, es posible usar al menos un tipo de los pigmentos organicos y al menos un tipo de los pigmentos
inorganicos mediante combinacion.

El pigmento azoico al que se hace referencia en el presente documento es un compuesto que tiene un grupo azoico
y, especificamente, pueden ejemplificarse pigmento amarillo 14, pigmento rojo 57, etc. entre los mismos.

El pigmento a base de ftalocioanina al que se hace referencia en el presente documento es un compuesto ciclico
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que tiene una estructura en la que cuatro imidas ftalicas estan reticuladas por atomos de nitrégeno vy,
especificamente, pueden ejemplificarse pigmento azul 16, pigmento verde 7, etc. entre los mismos.

El pigmento a base de antraquinona al que se hace referencia en el presente documento es un pigmento organico
derivado de antraquinona y, especificamente, pueden ejemplificarse pigmento rojo 168, pigmento rojo 177, etc. entre
los mismos.

El pigmento a base de quinacridona al que se hace referencia en el presente documento es un pigmento
heterociclico que tiene alta simetria y, especificamente, pueden ejemplificarse pigmento violeta 19, pigmento rojo
122, etc. entre los mismos.

El pigmento a base de perileno al que se hace referencia en el presente documento es un pigmento que tiene una
estructura establecida perdiendo dos atomos de oxigeno que constituyen un anillo de seis miembros de dianhidrido
de acido tetracarboxilico de perileno y, especificamente, pueden ejemplificarse pigmento rojo 149, pigmento rojo
179, etc. entre los mismos.

El pigmento a base de perinona al que se hace referencia en el presente documento es una perinona que es un
compuesto de anillos condensados y, especificamente, puede ejemplificarse pigmento naranja 43, etc. entre los
mismos.

El pigmento a base de dioxazina al que se hace referencia en el presente documento es un pigmento que tiene dos
anillos de oxazina por molécula y, especificamente, pueden ejemplificarse pigmento violeta 23, pigmento violeta 37,
etc. entre los mismos.

El pigmento a base de quinoftalona al que se hace referencia en el presente documento es un pigmento obtenido a
partir de quinaldina y anhidrido ftalico, y, especificamente, pueden ejemplificarse pigmento amarillo 138, pigmento
amarillo 177, etc. entre los mismos.

El pigmento fluorescente al que se hace referencia en el presente documento es un pigmento organico que consiste
en un derivado de rodamina y un pigmento inorganico que consiste en elementos de tierras raras.

El carbono al que se hace referencia en el presente documento es un material particulado de elemento de carbono
con un diametro de 3 a 500 nm y, especificamente, puede ejemplificarse pigmento negro 7, etc. entre los mismos.

El diéxido de titanio al que se hace referencia en el presente documento es un material particulado de principalmente
diéxido de titanio y, especificamente, pueden ejemplificarse pigmento blanco 6, pigmento amarillo 7, etc. entre los
mismos.

En caso de usar pigmento como particulas insolubles en agua, el contenido de pigmento en la dispersién (el 100 %
en masa) es preferiblemente del 0,1 al 50 % en masa, y mas preferiblemente del 1 al 30 % en masa. Si el contenido
de pigmento es al menos el valor del limite inferior, la eficacia de tefiido sera mas favorable. Si el contenido de
pigmento no es mayor que el valor del limite superior, apenas apareceran manchas de color y el pigmento tendera a
dispersarse en agua uniformemente.

La temperatura de la dispersion tras el procedimiento de fijacion es preferiblemente de 40 °C a 90 °C, y mas
preferiblemente de 50 °C a 80 °C.

El tiempo de inmersion del material textil es preferiblemente de entre 10 y 30 minutos.

Tras el procedimiento de fijacion, puede llevarse a cabo un tratamiento de mejora de la solidez bien conocido por
medio de un agente de fijacion tal como un aglutinante. Como ejemplos del aglutinante, pueden ejemplificarse
poliuretano, poliéster y éster de poli(acido acrilico).

En el método para fijar firmemente particulas insolubles en agua de la presente invencion explicado anteriormente,
la etapa de fijacion se realiza tras realizar la etapa de cationizacién por medio del agente de cationizacion; por tanto,
es posible fijar firmemente particulas insolubles en agua al material textil eficazmente. El material textil obtenido en
el método para fijar firmemente particulas insolubles en agua de la presente invencion tiene una alta solidez al
lavado y, por tanto, es posible que presente suficientemente las funciones segun las particulas insolubles en agua,
incluso tras el lavado.

Aunque el motivo por el que el polimero (A) presenta alta eficacia no esta confirmado, se considera que es porque
tiene una alta densidad de grupo funcional como polimero cationico, y porque tiene la capacidad de que la amina
primaria forme diversos enlaces tales como enlaces covalentes y enlaces de coordinacion con calor, ademas de
enlaces ionicos y enlaces de hidrégeno. Ademas, en caso de que la unidad (a1) se derive de amida de acido N-
vinilcarboxilico, se considera que los grupos amida de acido carboxilico residual también contribuyen a la fijacion
firme de las particulas insolubles en agua por medio de la formacion de enlaces de hidrégeno, etc.
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Las particulas insolubles en agua a las que se hace referencia en el presente documento son particulas producidas
dispersando no mas de 1 g en 100 g de agua a 25 °C, y no puede hacerse que penetren directamente en el material
textil como una disolucién acuosa como en los tintes, y por tanto convencionalmente no ha sido posible producirlas
por si mismas en una cantidad suficiente para el objetivo de colorear para adherirlas a una superficie de material
textil, y se ha hecho posible fijarlas firmemente en una cantidad practica a una superficie de material textil para tefiir
por primera vez por medio del agente de cationizacion segun la presente invencion.

<Método para producir material tefiido>

El método para producir un material tefiido de la presente invencién es un método que obtiene un material tefiido
tifiendo un material textil usando pigmentos como particulas insolubles en agua.

Segun el método para producir un material tefiido de la presente invencion, puesto que la etapa de fijacion se realiza
tras realizar la etapa de cationizacion por medio del agente de cationizacion de la presente invencion, es posible
tefir el material textil mas eficazmente. Como pigmento y material textil, es posible usar los descritos en relacion con
el método para fijar firmemente de la presente invencion.

Ademas, como método especifico para producir un material tefiido, es posible realizar un método que tiene la etapa
de cationizacion y la etapa de fijacion.

Ejemplos

A continuacion en el presente documento, se explicara la presente invencién en detalle por medio de ejemplos; sin
embargo, la presente invencion no esta limitada a las siguientes descripciones.

[Peso molecular]

El peso molecular promedio en viscosidad del polimero se calculd midiendo la viscosidad reducida (25 °C) del
producto de disolucién del polimero en salmuera 1 N de modo que la concentracion se hizo 1 g/dl, derivandose la
viscosidad intrinseca segun la férmula de Huggins (viscosidad reducida = n + 0,31 x n? x C; siempre que C sea una
concentracion de 0,1g/dl y n sea la viscosidad intrinseca), segun la ecuacion de viscosidad limitante
[n] =8,31 % 10 x M°7® (M es el peso molecular promedio en viscosidad).

[Ejemplo de sintesis 1]

Se obtuvo una disolucion acuosa de polimero de N-vinilformamida (precursor de polimero (A)) que tenia una
concentracién de polimero del 30 % en masa calentando 700 ml de agua desalada desgasificada hasta 70 °C,
afadiendo 3 g de clorhidrato de azobis-amidinopropano, afiadiendo gota a gota N-vinilformamida (300 g) a lo largo
3 horas bajo un flujo de nitrégeno, seguido por la adicion de 1,5 g de clorhidrato de azobis-amidinopropano y curado
adicional durante 3 horas.

El peso molecular del polimero de N-vinilformamida (precursor de polimero (A)) era de 100 000. Tras confirmar que
no habia mondmero residual, se realizo la reaccion de hidrdlisis durante 3 horas a 80 °C usando 1,4 veces los moles
de hidréxido de sodio con respecto a la cantidad usada de N-vinilformamida, obteniendo de ese modo una disolucién
acuosa de polimero-1 que tenia una concentracion de polimero del 12 % en masa, que contenia polimero (A1) que
tenia una razén de unidades (a1) con respecto a las unidades constituyentes globales del 95 % en moles.

[Ejemplo de sintesis 2]

Tras obtener una disolucion acuosa de polimero de N-vinilformamida (precursor de polimero (A)) de manera similar
al ejemplo de sintesis 1, se cambié la cantidad usada de hidréxido de sodio a 0,7 veces los moles de la cantidad
usada de N-vinilformamida y se realizo la hidrélisis de manera similar al ejemplo de sintesis 1, y tras la hidrdlisis, se
neutralizd parcialmente el acido clorhidrico al 35 % con la mitad de la cantidad de hidroxido de sodio usada en la
hidrélisis, obteniendo de ese modo una disoluciéon acuosa de polimero-2 que tenia una concentracién de polimero
del 21 % en masa, que contenia polimero (A2) con una razén de unidades (a1) con respecto a las unidades
constituyentes globales del 70 % en moles.

[Ejemplo de sintesis 3]

Se disolvié N-vinilformamida en agua desalada desgasificada para que estuviese al 30 % en masa, luego se enfrid
hasta 0 °C, se anadieron a la misma 300 ppm en masa de hidroperéxido de t-butilo, 300 ppm en masa de bisulfato
de sodio y 1000 ppm en masa de clorhidrato de azobis-amidinopropano, y se llevo a cabo la polimerizaciéon. Tras
6 horas, se obtuvo una disoluciéon acuosa de tipo gel que contenia el 30 % en masa de N-vinilformamida con un
peso molecular de 2 000 000. Se recogio parcialmente el gel obtenido y se pulverizd, luego se diluyé con agua para
preparar una disolucion acuosa que contenia el 5 % en masa del gel. Ademas, se afiadié disolucion acuosa de
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hidréxido de sodio al 48 % a 0,4 veces los moles con respecto a la N-vinilformamida, y se llevo a cabo la reaccion de
hidrélisis durante 4 horas a 70 °C. Posteriormente, se neutralizé parcialmente el acido clorhidrico al 35 % con la
mitad de la cantidad de hidréxido de sodio usada en la hidrdlisis, obteniendo de ese modo una disolucién acuosa de
polimero-3 que tenia una concentracion de polimero del 4 % en masa, que contenia polimero (A3) que tenia una
razoén de unidades (a1) (unidades de sal de clorhidrato) con respecto a las unidades constituyentes globales del
40 % en moles.

Se midi6 el potencial zeta del material textil con un analizador del potencial de fiboras modelo FPA fabricado por
Nihon Rufuto Co., Ltd.

[Ejemplo 1]

Como material textil, se usé tela de algodén blanqueado, tejido de la India. Se aclard el material textil (potencial zeta
de la tela: -15,7 mV) con agua caliente a 80 °C durante 5 minutos, luego se deshidraté de manera centrifuga durante
1 minuto a 3000 rpm. Posteriormente, se permitié que se secara durante 12 horas a 25 °C.

Usando la disolucion acuosa de polimero-1 obtenida en el ejemplo de sintesis 1, se prepard una disolucion quimica
disolviendo el 5 % en masa de contenido puro de polimero (A1) con respecto a la masa de la tela en 30 veces la
razén de agua en volumen con respecto a la cantidad de tela. Se fij6 la temperatura de la disolucién quimica a
60 °C+/-2 °C, se coloco la tela deshidratada en la misma y se traté por inmersion durante 20 minutos. Se lavo la tela
tratada con agua durante 10 minutos y posteriormente se deshidraté por centrifugacion durante 1 minuto a
3000 rpm.

A continuacion, se dispersoé el 5 % en masa de pigmento (pigmento organico Navy Blue FL2R conc, fabricado por
Dainichiseika Colour & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) con respecto a la masa de la tela en 30 veces la razén de agua en
volumen con respecto a la tela. Se fijé la temperatura de la dispersion obtenida a 60 °C+/-2 °C y se sumergio la tela
durante 20 minutos para absorber el pigmento. Posteriormente, se aclaré con agua durante 10 minutos, se
deshidratdé por centrifugacion durante 1 minuto a 3000 rpm, seguido por realizacion de secado a 25 °C durante
12 horas.

[Ejemplos 2 y 3]

Se fij6 firmemente el pigmento de un modo similar al ejemplo 1, excepto por el uso de la disolucion acuosa de
polimero-2 (ejemplo 2) o disolucién acuosa de polimero-3 (ejemplo 3) en lugar de la disolucion acuosa de polimero-
1.

[Ejemplo comparativo 1]

Se fijo firmemente el pigmento de un modo similar al ejemplo 1, excepto por el uso de una disolucion acuosa que
contenia el 8 % en masa de Effector-DS2C (homopolimero de sal cuaternaria de metilcloruro de metacrilato de
dimetilaminoetilo, fabricado por Dainichiseika Colour & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) como agente de cationizacion en
lugar de la disolucion acuosa de polimero-1.

[Evaluacién de la afinidad de tefiido]

Se valoré visualmente la afinidad de tefiido del siguiente modo.

©: tefiido de manera particularmente profunda

O: tefido con suficiente profundidad

A\ tefiido débilmente

X: casi sin tedir

Los resultados de evaluacion de los ejemplos 1 a 3 y el ejemplo comparativo 1 se muestran en la tabla 1.

[Tabla 1]
Agente de cationizacion Afinidad de tefiido
Ejemplo 1 Polimero (A1) ©
Ejemplo 2 Polimero (A2) ®)
Ejemplo 3 Polimero (A3) ®)
Ejemplo . Effector-DS2C A
comparativo 1
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[Ejemplos 4 a 6 y ejemplo comparativo 2]

Se fijo firmemente el pigmento de un modo similar a los ejemplos 1 a 3 y el ejemplo comparativo 1, excepto por el
uso de un pigmento organico, BlackFLTR conc, fabricado por Dainichiseika Colour & Chemicals Mfg. Co., Ltd., como
pigmento.

Los resultados de evaluacion de los ejemplos 4 a 6 y el ejemplo comparativo 2 se muestran en la tabla 2.

[Tabla 2]
Agente de cationizacion Afinidad de tefiido
Ejemplo 4 Polimero (A1) ©
Ejemplo 5 Polimero (A2) ®)
Ejemplo 6 Polimero (A3) ®)
Ejemplo . Effector-DS2C A
comparativo 2

[Ejemplo 7 y ejemplo comparativo 3]

Se fij6 firmemente el pigmento de un modo similar al ejemplo 1y el ejemplo comparativo 1, excepto por el uso de un
pigmento organico, R-850 (didxido de titanio), fabricado por Dainichiseika Colour & Chemicals Mfg. Co., Ltd., como
pigmento.

Los resultados de evaluacion del ejemplo 7 y el ejemplo comparativo 3 se muestran en la tabla 3.

[Tabla 3]
Agente de cationizacion Afinidad de tefiido
Ejemplo 7 Polimero (A1) ©
Ejemplo . Effector-DS2C A
comparativo 3

[Ejemplos 8 a 10 y ejemplo comparativo 4]

Se fijo firmemente el pigmento de un modo similar a los ejemplos 1 a 3 y el ejemplo comparativo 1, excepto por el
uso de cuero artificial de tipo ante (potencial zeta de -45,1 mV) que consiste en fibras ultrafinas como tela y el uso de
un pigmento organico, TC Brown FD o Black FLTR conc, fabricado por Dainichiseika Colour & Chemicals Mfg. Co.,
Ltd., como pigmento.

Los resultados de evaluacion de los ejemplos 8 a 10 y el ejemplo comparativo 4 se muestran en la tabla 4.

[Tabla 4]
Agente de cationizacion Afinidad de tefiido
Ejemplo 8 Polimero (A1) ©
Ejemplo 9 Polimero (A2) ®)
Ejemplo 10 Polimero (A3) JAN
Ejemplo . Effector-DS2C X
comparativo 4

[Ejemplo 11 y ejemplo comparativo 5]

Se fij6 firmemente el pigmento de un modo similar al ejemplo 1 y el ejemplo comparativo 1, excepto por el uso de
tela de poliéster (potencial zeta de -20,8 mV) como tela y el uso de pigmento organico Black FLTR conc, fabricado
por Dainichiseika Colour & Chemicals Mfg. Co., Ltd. como pigmento.

Los resultados de evaluacion del ejemplo 11 y el ejemplo comparativo 5 se muestran en la tabla 5.

[Tabla 5]
Agente de cationizacion Afinidad de tefiido
Ejemplo 11 Polimero (A1) ©
Ejemplo . Effector-DS2C A
comparativo 5
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[Ejemplo 12 y ejemplo comparativo 6]

Se fij6 firmemente el pigmento de un modo similar al ejemplo 1 y el ejemplo comparativo 1, excepto por el uso de
fibras acrilicas (potencial zeta de -26,4 mV) como tela y el uso del pigmento organico Black FLTR conc, fabricado
por Dainichiseika Colour & Chemicals Mfg. Co., Ltd. como pigmento.

Los resultados de evaluacion del ejemplo 12 y el ejemplo comparativo 6 se muestran en la tabla 6.

[Tabla 6]
Agente de cationizacion Afinidad de tefiido
Ejemplo 12 Polimero (A1) ©
Ejemplo . Effector-DS2C A
comparativo 6

[Ejemplo 13 y ejemplo comparativo 7]

Se fij6 firmemente el pigmento de un modo similar al ejemplo 1 y el ejemplo comparativo 1, excepto por el uso de
fibras de acetato (potencial zeta de -3,7 mV) como tela y el uso del pigmento organico Black FLTR conc, fabricado
por Dainichiseika Colour & Chemicals Mfg. Co., Ltd. como pigmento.

Los resultados de evaluacion del ejemplo 13 y el ejemplo comparativo 7 se muestran en la tabla 7.

[Tabla 7]
Agente de cationizacion Afinidad de tefiido
Ejemplo 13 Polimero (A1) ©
Ejemplo . Effector-DS2C O
comparativo 7

[Ejemplo 14 y ejemplo comparativo 8]

Se fij6 firmemente el pigmento de un modo similar al ejemplo 1 y el ejemplo comparativo 1, excepto por el uso de
fibras de para-aramida (potencial zeta de -77,0 mV) como tela y el uso del pigmento organico Black FLTR conc,
fabricado por Dainichiseika Colour & Chemicals Mfg. Co., Ltd. como pigmento.

Los resultados de evaluacion del ejemplo 14 y el ejemplo comparativo 8 se muestran en la tabla 8.

[Tabla 8]
Agente de cationizacion Afinidad de tefiido
Ejemplo 14 Polimero (A1) JAN
Ejemplo . Effector-DS2C X
comparativo 8

Tal como se muestra en las tablas 1 a 8, en cualquiera de los casos, los ejemplos que usan los polimeros (A1) a
(A3) como agente de cationizacion tuvieron una afinidad de tefiido superior y una eficacia de fijacion de pigmento
superior en comparacion con los ejemplos comparativos que usan un agente de cationizacion convencional.

En particular, para el cuero artificial de tipo ante, tela de fibra de poliéster, tela de fibra acrilica y tela de fibra de
aramida que tienen potenciales zetas en el intervalo de - 50 a -1 mV, la eficacia de fijacién de pigmento era alta.
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REIVINDICACIONES

Uso de un agente de cationizacion para cationizar un material textil antes de fijar firmemente particulas
insolubles en agua al material textil, comprendiendo el agente de cationizacion:

un polimero que tiene una unidad constituyente (a1) derivada de un mondmero de vinilamina representado
por la férmula (1) a continuacion,

—H:Hz—(lzRL)—
1
NH, (1)
en la que R representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo.
Uso segun la reivindicacion 1, en el que la unidad constituyente (a1) derivada de un mondmero de
vinilamina es un hidrolizado de un polimero que tiene una unidad constituyente derivada de un compuesto

de N-vinilamida,

en el que el agente de cationizacion comprende ademas una unidad constituyente (a2) derivada de un
compuesto de N-vinilamida representado por la formula (2) a continuacion,

en el que con respecto a las unidades constituyentes totales del polimero, la razéon de la unidad
constituyente (a1) es del 5 al 99,9 % en moles y la razén de la unidad constituyente (a2) es del 95 al 0,1 %
en moles,

—CH;—CR?*——
NHCOR?  (2)
en la que R? representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo y R® representa un grupo alquilo C1-C6.
Método para fijar firmemente particulas insolubles en agua, que comprende:

una etapa de cationizacién de cationizar un material textil fijando firmemente el agente de cationizacion
segun la reivindicacion 1 o 2 a un material textil; y

una etapa de fijacion de fijar firmemente particulas insolubles en agua al material textil poniendo las
particulas insolubles en agua en contacto con el material textil tras la etapa de cationizacion.

Método para fijar firmemente particulas insolubles en agua segun la reivindicacion 3, en el que el material
textil es un material textil formado por al menos un tipo de fibra seleccionada del grupo que consiste en
algoddn, fibra acrilica, fibra de poliéster, fibra de acetato y fibra de aramida.

Método para fijar firmemente particulas insolubles en agua segun la reivindicacién 3 o 4, en el que el
material textil es un material textil de tipo ante que consiste en fibras ultrafinas.

Método para fijar firmemente particulas insolubles en agua segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 a
5, en el que el material textil tiene un potencial zeta de -100 a -1 mV.

Método para producir un material tefiido, que comprende: una etapa de cationizacién de cationizar un
material textil fijando firmemente el agente de cationizacion segun la reivindicacion 1 o 2 al material textil; y
una etapa de tefido de fijar firmemente un pigmento al material textil para tefiir el material textil, poniendo el
pigmento en contacto con el material textil tras la etapa de cationizacion.

Método para producir segun la reivindicacién 7, en el que el pigmento es al menos un tipo seleccionado del
grupo que consiste en pigmento azoico, pigmento a base de ftalocianina, pigmento a base de antraquinona,
pigmento a base de quinacridona, pigmento a base de perileno, pigmento a base de perinona, pigmento a
base de dioxazina, pigmento a base de quinoftalona, pigmento fluorescente, carbono y didxido de titanio.
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