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DESCRIPCION
Valvula de aguja con motor para circuito de refrigeracion y dispositivo refrigerante con la valvula de aguja con motor
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una valvula de aguja accionada eléctricamente utilizada para controlar la cantidad
de flujo de un refrigerante en un circuito de refrigeracion y a un sistema de refrigeracion provisto de una valvula de
aguja de este tipo accionada eléctricamente.

Antecedentes de la técnica

Con referencia a la figura 2, se muestra una construccién de una valvula de expansién Zo accionada eléctricamente
gue se usa para controlar la cantidad de flujo de un refrigerante en un circuito de refrigeracion. A continuacion, se
realizard una descripcion concreta de la construccion de la valvula de expansién Zo operada eléctricamente de la
técnica anterior para proporcionar una descripcion de la presente invencién que se expondra mas adelante.

En la figura 2, la valvula de expansion Zo accionada eléctricamente tiene un cuerpo 1 principal de la valvula, una
aguja 2 y una carcasa 3. El cuerpo 1 principal de la valvula esta conformado en un cuerpo de diametro diferente que
incluye una porcion 1a de formacion de trayectoria de flujo de mayor diametro que esta posicionado en el lado de un
extremo axial del cuerpo 1 principal de la valvula, una porcién 1c de formacién de rosca de menor didmetro que esta
posicionada en el lado del otro extremo axial del cuerpo 1 principal de la véalvula, y una porcion 1b de ajuste de
didmetro medio que esta posicionada entre la porcién la de formacion de trayectoria de flujo y la porcion 1c de
formacion de rosca. La porcion 1b de ajuste y la porcion 1c de formacion de rosca se insertan en un espacio 30
interno de la carcasa 3 a través de una abertura 33 formada en una cara extrema de la carcasa 3. Y, el cuerpo 1
principal de la valvula se hace integral con la carcasa 3 con la porcion 1b de ajuste y la porciéon 1c de formacion de
rosca insertada en la carcasa 3.

La porcién 1a de formacion de trayectoria de flujo del cuerpo 1 principal de la valvula esta provista de una trayectoria
9 de flujo de refrigerante. La trayectoria 9 de flujo de refrigerante estd compuesta de una porcion 11 de introduccién
de refrigerante y una porcién 12 de extraccion de refrigerante, estas porciones 11 y 12 son aproximadamente
ortogonales entre si. Formada en un borde de apertura de la porcién 11 de introduccion de refrigerante esta una
porcién 15 de asiento de la valvula. Un tubo 13 de introduccion de refrigerante esta conectado a la porcion 11 de
introduccion de refrigerante, mientras que un tubo 14 de extraccién de refrigerante esta conectado a la porcion 12 de
extraccion de refrigerante.

En el cuerpo 1 principal de la valvula se forma un ajuste de aguja/abertura 16 de insercién que tiene un diametro
dado. El ajuste de aguja/abertura 16 de insercién esta formada de manera que se extiende desde la trayectoria 9 de
flujo de refrigerante de la parte la de formacién de la trayectoria de flujo hasta un extremo de la porciéon 1c de
formacion de rosca. Y un extremo del ajuste de aguja/abertura 16 de insercién se abre en la trayectoria 9 de flujo de
refrigerante, mientras que el otro extremo del ajuste de aguja/abertura 16 de insercion se abre a una cara extrema
de la porcién 1c de formacion de rosca.

La aguja 2 se inserta de forma deslizable en el ajuste de aguja/abertura 16 de insercién. Formada en un extremo de
la aguja 2 esta una porcion 20 de cabeza de la valvula. La aguja 2 se mueve hacia adelante y hacia atras a lo largo
de su direccion axial, aumentando y disminuyendo el area de paso entre la porcion de cabeza de la valvula 20 y la
porcién 15 de asiento de la valvula. Debido a dicho aumento y disminucién en el area de trayectoria, se controla la
cantidad de flujo de un refrigerante que fluye desde el tubo 13 de introduccién de refrigerante al tubo 14 de
extraccioén de refrigerante. Ademas, cuando la porcion 20 de cabeza de la valvula se asienta contra la porcion 15 de
asiento de la valvula, la trayectoria 9 de flujo de refrigerante se coloca en el estado completamente cerrado. Como
resultado, la circulacién del refrigerante se detiene.

La aguja 2 esta compuesta de un cuerpo de eje escalonado que incluye una porcién 2a de eje deslizante de mayor
didmetro que esta posicionado en el lado de la porcién 20 de cabeza de la valvula y una porcién 2b del eje de
soporte de diametro mas pequefio. Y, la porcién 2a de eje deslizante es soportada de forma deslizable por el cuerpo
principal de la valvula 1 y la posicion central axial de la aguja 2 se mantiene. Se define un ajuste de aguja/espacio
libre 17 de insercién extremadamente estrecha entre la superficie periférica interna del ajuste de aguja/abertura 16
de insercion y la porcion 2a del eje deslizante de la aguja 2. Ademas, definido entre la superficie periférica interior de
ajuste de aguja/abertura 16 de insercion y la porcion 2b del eje de soporte hay un espacio libre 22 periférico interior
que es de mayor tamafio de espacio libre que la del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercion.

Por otra parte, se forma una abertura 18 de ecualizacion de presion que tiene un diametro dado en la porcion 1b de
ajuste del cuerpo principal de la valvula 1 de manera que el ajuste de aguja/abertura 16 de insercion atraviese la
porcién central axial de la porcién 1b de ajuste y el extremo inferior del espacio 30 interno de la carcasa 3 se
comunica entre si. Es decir, en virtud de la formacién de la abertura 18 de igualacién de presion de diametro dado, el
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ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercidon y una primera porcion 31 de espacio (que se describira mas
adelante) se comunican entre si.

Ademas, formado en la superficie periférica exterior de la porcién 1c de formacion de rosca del cuerpo principal de la
valvula 1, hay una rosca externa. Una porcién 10 de rotor que constituye una parte de un medio X accionado
eléctricamente esta dispuesta en el diametro exterior de la porcion 1c de formacién de rosca de tornillo. Los medios
X operados eléctricamente accionan axialmente la aguja 2 y se componen de un denominado motor paso a paso.
Los medios X accionados eléctricamente tienen la porcion 10 de rotor y un electroiman 5 dispuesto en el lado
periférico exterior de la carcasa 3.

La porcién 10 de rotor tiene un miembro 7 de formacioén de rosca y un espaciador 6. El miembro 7 de formacion de
rosca esta conformado en una forma similar a un tubo. Formado en la superficie periférica interior de una porcion 7a
de pared periférica del miembro 7 de formacién de rosca hay una rosca interna que engrana con la rosca externa de
la porcion 1c de formacion de rosca del cuerpo 1 principal de la valvula. El espaciador 6 esta conformado en una
forma tubular teniendo collares en ambos extremos del mismo. Un iman 4 permanente esta posicionado en el lado
periférico exterior del espaciador 6. Por otro lado, la porcién 7a de pared periférica del miembro 7 de formacion de
rosca se ajusta a la fuerza en el lado periférico interno del espaciador 6 y se fija alli rigidamente.

La porcién 10 de rotor se inserta desde arriba de la porcion 1c de formacion de rosca del cuerpo principal de la
valvula 1 con el miembro 7 de formacion de rosca acoplado con la porcién 1c de formacién de rosca de manera que
la porcion 10 de rotor se une al cuerpo principal de la valvula 1. En consecuencia, la porcién 10 de rotor gira en
correspondencia con la cantidad de energizacion (valor de pulso) del electroiman 5 y realiza un movimiento relativo
en la direccion axial de la porcién 1c de formacién de rosca de tornillo con respecto a la porciéon 1c de formacion de
rosca del cuerpo 1 principal de la valvula.

La aguja 2 esta conectada a la porcién 10 de rotor de manera que la aguja 2 se coloca en el estado abierto o
cerrado por el movimiento axial del rotor 10. Es decir, el extremo superior de la aguja 2 pasa a través de una porcién
7b de cara de extremo del miembro 7 de formacién de rosca y se proyecta desde arriba hacia arriba. El extremo que
sobresale de la aguja 2 esta provisto de un miembro 34 de retencion. EI miembro 34 de retencion evita que la aguja
2 se deslice hacia abajo desde el miembro 7 de formacion de rosca. Ademas, un resorte 35 de compresion esta
posicionado entre una porcién de escaldn entre la porcion 2a del eje deslizante y la porcién 2b del eje de soporte de
la aguja 2 y la superficie inferior de la porcion 7b de cara de extremo del miembro 7 de formaciéon de rosca. El
resorte 35 aplica constantemente fuerza de presién a la aguja 2 y al miembro 7 de formaciéon de rosca en la
direccién en la que el miembro 34 de retencion hace tope contra la porcion 7b de cara extrema del miembro 7 de
formacion de rosca.

Por consiguiente, en el intervalo hasta el momento en que la porcién 20 de cabeza de la valvula se asienta contra la
porcién 15 de asiento de la valvula, la aguja 2 se desplaza con el movimiento axial de la porcion 10 de rotor para
aumentar o disminuir el area de paso. Por otra parte, cuando la porcién 20 de cabeza de la valvula se asienta contra
la porcion 15 de asiento de la valvula, se regula el movimiento hacia abajo adicional de la aguja 2. En este estado, la
porcién 10 de rotor, mientras comprime el resorte 35, se desplaza hacia abajo una distancia dada. Y, la aguja 2 se
mantiene en el estado de la valvula cerrada mediante la fuerza de activacion del resorte 35. En este caso, se define
un espacio libre dado entre el miembro 34 de retencién y la porcién de cara de extremo 7b del miembro 7 de
formacion de rosca (por ejemplo, véanse las figuras 9 y 10 sobre realizaciones de la presente invencion).

Con el fin de mantener adecuadamente un efecto de iman entre el iman 4 permanente y el electroiman 5, el espacio
entre el iman 4 permanente y la superficie periférica interior de la carcasa 3 debe ser extremadamente pequefio por
la porcion 10 del rotor. Tal espacio es, por ejemplo, de aproximadamente 0.2 mm. Por lo tanto, el espacio 30 interno
de la carcasa 3 se divide en zonas por la porcién 10 de rotor en una primera porcion 31 de espacio definida debajo
de la porcion 10 de rotor y una segunda porcion 32 de espacio definida encima de la porcién 10 de rotor. La primera
y la segunda porcién 31 y 32 de espacio se comunican entre si a través de un espacio libre 21 periférico exterior
definido entre la superficie periférica exterior del iman 4 permanente y la superficie periférica interior de la carcasa 3.

La vélvula de expansion Zo accionada eléctricamente de la técnica anterior tiene generalmente la estructura descrita
anteriormente.

Cuando hay un aumento en la presion de refrigerante en el lado aguas arriba de la valvula de expansién Zo operada
eléctricamente por el accionamiento del compresor, la valvula de expansiéon Zo accionada eléctricamente recibe tal
aumento de presion de refrigerante. Como resultado, se produce un diferencial de presion en el interior de la valvula
de expansion Zo accionada eléctricamente. Por consiguiente, una parte del refrigerante fluye hacia el espacio 30
interno de la carcasa 3 desde la trayectoria 9 de flujo de refrigerante a través del ajuste de la aguja/espacio libre 17
de insercion.

Es decir, una parte del refrigerante que fluye hacia el ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercién, después de
pasar a través de la abertura 18 de ecualizacion de presién en comunicacion con el ajuste de la aguja/espacio libre
17 de insercion, fluye directamente a la primera porcién 31 de espacio.
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Por otro lado, el refrigerante restante fluye hacia arriba a través del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercién.
Ademas, el refrigerante restante fluye hacia arriba a través del espacio libre 22 periférico interior definido entre una
parte de la aguja 2 situada mas cerca del otro extremo de la misma y el ajuste de aguja/abertura 16 de insercion del
cuerpo 1 principal de la valvula desde el ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercién. Posteriormente, el
refrigerante se invierte y fluye hacia abajo a través de un espacio libre 23 de porcién de enganche definido entre la
porcién 1c de formacion de rosca del cuerpo 1 principal de la valvula y el miembro 7 de formacién de rosca. Luego,
el refrigerante alcanza finalmente la primera porcion 31 de espacio.

Estos refrigerantes, que han fluido a la primera porcién 31 de espacio desde las dos rutas diferentes anteriores y se
han unido alli, fluyen adicionalmente hacia arriba a través del espacio libre 21 periférico exterior y fluyen hacia la
segunda porcién 32 de espacio.

Tal flujo de refrigerante en la primera y la segunda porciones de espacio 31 y 32 de la carcasa 3 cancela una
diferencia de presion entre ambos lados axiales de la porciéon 10 de rotor. Esto asegura un movimiento suave de la
porcion 10 de rotor. En este estado, la aguja 2 se mueve con el movimiento de la porcién 10 de rotor, por lo que se
controla la cantidad de flujo de refrigerante.

Por otro lado, cuando el compresor deja de funcionar y disminuye la presion de refrigerante en el lado aguas arriba
de la valvula de expansion Zo accionada eléctricamente, un refrigerante en el espacio 30 interno de la carcasa 3
sigue una ruta opuesta a la anterior y se devuelve a la trayectoria 9 de flujo de refrigerante.

Problemas que la invencion pretende resolver

Incidentalmente, la temperatura de una porcién deslizante del compresor usada en un sistema de refrigeracion llega
a ser alta en condiciones de operacién severas debido al contacto del metal. Como resultado, el aceite de la
maquina de refrigeracion y el aceite de procesamiento que permanecen en el circuito sufriran degradacién, dando
lugar a la generacién de lodo de alta viscosidad. Ademas, el lodo tiene la propiedad de ser insoluble en refrigerante
o ser dificil de disolver en un refrigerante, dando como resultado la generacién de lodo que no se ha disuelto en un
refrigerante y se ha mantenido separado de los mismos. Dicho lodo asi generado circula a través del circuito de
refrigeracion, junto con el refrigerante.

En este caso, con el funcionamiento y parada del funcionamiento del compresor, en la valvula de expansion Zo
operada eléctricamente fluye refrigerante entre la trayectoria 9 de flujo de refrigerante y el espacio 30 interno.
Ademas, el refrigerante fluye a través de espacios libres estrechos, es decir, ajuste de la aguja/espacio libre 17 de
insercion, el espacio libre 23 de la parte de acoplamiento, y el espacio libre periférico 21 exterior. En consecuencia,
es probable que los lodos se adhieran a cada uno de estos espacios libres 17, 23y 21

Si los lodos se adhieren al ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercion y se acumulan alli, esto obstruye el
movimiento de la aguja 2, es decir, la acciéon de controlar la cantidad de flujo de refrigerante. Por otra parte, si los
lodos se adhieren al espacio 23 de la parte de acoplamiento y el espacio 21 periférico exterior y se acumulan sobre
ella, esto obstruye el funcionamiento de la porcion 10 de rotor. Cualquiera de estos casos da como resultado
incidentes indeseables tales como compresion anormal del compresor y sobrecalentamiento del compresor.

El documento EP-A-0 645 563 da a conocer una valvula de aguja accionada eléctricamente para un circuito de
refrigeracion de acuerdo con la parte de preambulo de la reivindicacion 1.

El documento JP02 048766 U divulga una construccién similar.

Teniendo en cuenta estos problemas, se realiz6 la presente invencién. Por consiguiente, un objeto de la presente
invencion es proponer una valvula de aguja accionada eléctricamente para un circuito de refrigeracién capaz de
evitar, en la medida de lo posible, la adhesién de lodo y un sistema de refrigeracién que esta equipado con una
valvula de aguja de este tipo accionada eléctricamente.

Divulgacién de la invencion

La invencion se refiere a una valvula de aguja accionada eléctricamente para un circuito de refrigeracion con las
caracteristicas de la reivindicacion 1. Las realizaciones ventajosas se describen en las reivindicaciones
dependientes.

La presente invencién proporciona, en una realizacién principal, una valvula de aguja operada eléctricamente para
un circuito de refrigeracion de acuerdo con una primera invencion de la presente solicitud estd compuesta de un
cuerpo 1 principal de la valvula que incluye un ajuste de aguja/abertura 16 de insercion a través de la cual una aguja
2 estéa dispuesta de forma deslizante y una trayectoria 9 de flujo de refrigerante que se forma cara a cara con un lado
de extremo del ajuste de aguja/abertura 16 de insercién y cuya area de trayectoria de flujo se ajusta mediante la
aguja 2, y una carcasa 3 que esta unida al cuerpo 1 principal de la valvula con el otro lado del extremo del ajuste de
aguja/abertura 16 de insercién colocada dentro de un espacio 30 interno de la misma y que aloja en el espacio 30
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interno al menos una parte de un medio accionado eléctricamente X para accionar la aguja 2. Y, la valvula de aguja
accionada eléctricamente de circuito de refrigeracién de la primera invencién se caracteriza porque el cuerpo 1
principal de la valvula esta provisto de un medio reductor de la cantidad de flujo de refrigerante P para disminuir la
cantidad de flujo de un refrigerante que fluye al espacio 30 interno desde la trayectoria 9 de flujo de refrigerante a
través de un ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercion formado entre ajuste de aguja/abertura 16 de insercion
y la aguja 2 insertada en el ajuste de aguja/abertura 16 de insercion.

El medio de P descenso de la cantidad de flujo de refrigerante es una pluralidad de trayectorias 41 de flujo de
refrigerante, cada uno de los cuales esta formado en el cuerpo principal de la valvula 1 para establecer, no a través
de ajuste de aguja/abertura 16 de insercién, una comunicacion entre la trayectoria 9 de flujo de refrigerante y el
espacio 30 interno.

En una primera realizacion preferida, dichas trayectorias (41) de flujo de refrigerante estan previstos para ser
paralelos a una direccion axial de dicho ajuste de aguja/abertura (16) de insercion.

En una segunda realizacion preferida, que puede combinarse con la primera realizacion preferida, se proporcionan
respectivamente al menos dos trayectorias (41) de flujo de refrigerante en lados opuestos en dicho cuerpo (1)
principal de la valvula con respecto al centro axial de dicho ajuste de aguja/abertura (16) de insercion.

Una tercera realizacion preferida se caracteriza porque en el circuito de refrigeracion de una valvula de aguja
accionada eléctricamente de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente, la distancia
del espacio libre de la aguja/espacio libre 17 de insercién se establece de modo que sea no menor de 0.2 mm.

Una cuarta realizacion preferida se caracteriza porque una valvula de aguja accionada eléctricamente y de circuito
de refrigeracion de cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente se emplea como una valvula de
expansion.

Efectos de la invencién
Las invenciones de la presente aplicacion proporcionan los siguientes efectos.

La valvula de aguja accionada eléctricamente de circuito de refrigeracion de acuerdo con la realizacién principal
incluye un cuerpo (1) principal de la valvula que tiene un ajuste de aguja/abertura (16) de insercion y una trayectoria
(9) de flujo de refrigerante al cual se abre un extremo de la abertura de insercién/insercion de la aguja (16), una
carcasa (3) unida al cuerpo (1) principal de la valvula, una aguja (2), insertada en el ajuste de aguja/abertura (16) de
insercién de la aguja, ajustar el area de la trayectoria de flujo de la trayectoria (9) de flujo de refrigerante, y medios
(X) accionados eléctricamente para accionar la aguja (2). Ademas, el cuerpo (1) principal de la valvula en el otro lado
del ajuste de aguja/abertura (16) de insercién de la aguja se coloca en un espacio interno (30) de la carcasa (3),
mientras que al menos una parte de los medios accionados eléctricamente (X) esta alojada en el espacio (30)
interno de la carcasa (3). Adicionalmente, el cuerpo principal de la valvula (1) estd provisto de medios (P) de
reduccion de la cantidad de flujo de refrigerante para reducir la cantidad de flujo de un refrigerante que fluye al
espacio (30) interno desde la trayectoria (9) de flujo de refrigerante a través de un ajuste de la aguja/espacio libre
(17) de insercién formado entre el ajuste de aguja/abertura (16) de insercién y la aguja (2).

Por consiguiente, cuando, con el aumento o la disminucion de la presion de refrigerante en el lado corriente arriba de
la valvula de aguja operada eléctricamente, fluye un refrigerante a través del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de
insercion, la cantidad de flujo de refrigerante en ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercién se reduce mediante
el medio P de descenso de la cantidad de flujo de refrigerante. Mediante tal caida en la cantidad de flujo de
refrigerante, se reduce la cantidad de adhesion de lodo incluida en el refrigerante a la superficie de la pared de
ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercion, evitando asi, en la medida de lo posible, mal funcionamiento de la
aguja 2 debido a la adherencia del lodo. Esto asegura que la aguja 2 funciona correctamente y se previene la
compresion anormal del liquido o el sobrecalentamiento en el compresor del circuito de refrigeracién, por lo que se
logra una fiabilidad mejorada.

Ademas, los medios (P) de descenso de la cantidad de flujo de refrigerante son una pluralidad de trayectorias (41)
de flujo de refrigerante cada una de las cuales esta formada en el cuerpo (1) principal de la valvula de manera que
para establecer otra comunicacion entre la trayectoria (9) de flujo de refrigerante y el espacio (30) interno
independientemente del ajuste de aguja/abertura (16) de insercion.

Por consiguiente, el refrigerante fluye principalmente a través de la trayectoria 41 de flujo de refrigerante de menor
resistencia de trayectoria, y la cantidad de flujo de refrigerante del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercién se
reduce relativamente, por lo que, mediante dicha reduccién, se puede suprimir la adherencia del lodo a la superficie
de la pared del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercion. Es decir, el efecto de la primera invencion se puede
lograr sin falta mediante una disposiciéon simple y economica, es decir, formando la trayectoria 41 de flujo de
refrigerante.
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En la valvula de aguja accionada eléctricamente de circuito de refrigeracion de la tercera realizacion preferida, la
distancia del espacio libre del ajuste de la aguja/espacio libre (17) de insercién se establece de modo que sea no
menor de 0.2 mm. Tal disposicion, mientras mantiene la accion de sujetar el centro axial de la aguja 2 por el ajuste
de aguja/abertura 16 de insercién, permite reducir de manera efectiva la adherencia del lodo a la superficie de la
pared del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercién. Esto introduce un efecto sinérgico mediante el cual la
aguja 2 puede mantenerse funcionando adecuadamente durante un largo periodo de tiempo.

El sistema de refrigeracion de la cuarta realizacion preferida emplea, como valvula de expansion, una valvula de
aguja de circuito eléctrico de circuito de refrigeracién de acuerdo con una cualquiera de las invenciones primera a
sexta y duodécima a dieciocho.

De acuerdo con esto, la valvula de aguja accionada eléctricamente tiene una estructura capaz de no fallar facilmente
en la operacion debido a la adherencia del lodo. Incluso cuando la valvula de expansion se utiliza en una condicién
tal que es relativamente probable que se produzcan sedimentos, su funcionamiento se mantiene en condiciones
adecuadas sin mal funcionamiento debido a la adherencia de los lodos. Como resultado, el sistema de refrigeracion
se mejora en la confiabilidad de la operacion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccion transversal de la parte principal que muestra la estructura de una valvula de
expansion accionada eléctricamente como una realizacion de la valvula de aguja de funcionamiento eléctrico del
circuito de refrigeracion de la presente invencion.

La figura 2 es una vista en seccion transversal de la parte principal que muestra la estructura de una valvula de
expansién operada eléctricamente de un circuito de refrigeracion tipico convencional.

Mejor modo de llevar a cabo la invencién

De aqui en adelante, la presente invencion se describirA mas especificamente con base en las realizaciones
preferidas de la misma.

Las vélvulas Z: de expansion operadas eléctricamente como una realizacién de la presente invencion son idénticas
en estructura basica a la valvula de expansion Zo operada eléctricamente de la técnica anterior mostrada en la figura
2. Por consiguiente, a los componentes de las valvulas Z: de expansion operadas eléctricamente que corresponden
a los descritos con referencia a la figura 2 que muestran la valvula Zo de expansién accionada eléctricamente se les
han asignado los mismos numeros de referencia. En cada una de las realizaciones de la presente invencion, se
omite la descripcion de las correspondientes a los componentes de la valvula Zo de expansidon accionada
eléctricamente de la figura 2 y solo se describiran en detalle los componentes propios de cada realizacion.

Con referencia a la figura 1, se muestra una valvula Z: de expansion operada eléctricamente de una realizacion de la
presente invencion. La figura 1 muestra un cuerpo 1 principal de la valvula, una aguja 2, una carcasa 3, un iman 4
permanente, un electroiman 5, un espaciador 6, un miembro 7 de formaciéon de rosca, y una porcién 10 de rotor
compuesta por el iman 4 permanente, el espaciador 6 y el miembro 7 de formacion de rosca. La porcion 10 de rotor
y el electroiman 5 constituyen conjuntamente un medio X accionado eléctricamente.

La véalvula Z1 de expansion operada eléctricamente de la presente realizacion esta destinada a evitar, en la medida
de lo posible, adherencia de lodo en la superficie de la pared de ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercién
formado entre un ajuste de aguja/abertura 16 de insercion formada en el cuerpo 1 principal de la valvula y la aguja 2
gue se inserta ajustada en el ajuste de aguja/abertura 16 de insercién. La valvula Z: de expansion accionada
eléctricamente de la presente realizacion esta disefiada para controlar, en la medida de lo posible, la adhesion de
lodo a la superficie de la pared del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercion reduciendo la cantidad de
refrigerante que fluye a través del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercién, cuando aumenta o disminuye la
presion de refrigerante en el lado de la trayectoria 9 de flujo de refrigerante acompafiado con el inicio y parada de
funcionamiento de un compresor (no mostrado), el refrigerante fluye entre la trayectoria 9 de flujo de refrigerante y el
espacio interno 30 de la carcasa 3.

Como un medio concreto para lo anterior, la presente invencion se aplica a la valvula Z: de expansion accionada
eléctricamente de la presente realizacion, en donde un nimero adecuado de trayectorias 41 de flujo de refrigerante
(medios P de descenso de la cantidad de flujo de refrigerante), a través del cual la trayectoria 9 de flujo de
refrigerante y la primera porcién 31 de espacio en el lado de la carcasa 3 directamente (no a través del ajuste de la
aguja/espacio libre 17 de inserciéon) se comunican entre si, esta formado en areas de la porcion 1a de formacion de
la trayectoria de flujo del cuerpo 1 principal de la valvula.

Como resultado de tal disposicién, cuando el refrigerante fluye entre la trayectoria 9 de flujo de refrigerante y el
espacio 30 interno mediante una diferencia de presién entre el lado de la trayectoria 9 de flujo de refrigerante y el
lado del espacio 30 interno, la cantidad de refrigerante que fluye a través del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de
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insercidon es relativamente reducida. Es decir, en el momento en que el compresor comienza a funcionar, el
refrigerante fluye desde el lado de la trayectoria 9 de flujo de refrigerante hacia el espacio 30 interno, mientras que
en el momento en que el compresor deja de funcionar, el refrigerante fluye desde el lado del espacio interno 30
hacia la trayectoria 9 de flujo de refrigerante. La resistencia de la trayectoria entre el ajuste de la aguja/espacio libre
17 de insercion y cada trayectoria de flujo de refrigerante 41, 41, ... es mucho mas pequefio en el lado de cada
trayectoria de flujo de refrigerante 41, 41, ... que en el lado del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercién. Por lo
tanto, la mayor parte del refrigerante fluye a través de las trayectorias de flujo de refrigerante 41, 41, ..., de modo que
la cantidad de refrigerante que fluye a través del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercién es relativamente
reducida.

Como resultado, debido a tal descenso relativo en la cantidad de refrigerante que fluye a través del ajuste de la
aguja/espacio libre 17 de insercion, la cantidad de adherencia de lodo a la superficie de la pared del ajuste de la
aguja/espacio libre 17 de insercién se reduce proporcionalmente a la caida en la cantidad de refrigerante que fluye a
través del ajuste de la aguja/espacio libre 17 de insercion, incluso cuando se emplea un refrigerante 0 maquina de
refrigeracion aceite de alto rendimiento de lodo.

Por consiguiente, se evita en la medida de lo posible el problema de que la operaciéon de la aguja 2 se compruebe
debido a la adherencia del lodo de alta viscosidad a la superficie de la pared del ajuste de la aguja/espacio libre 17
de insercion, asegurando asi que la aguja 2 funcione correctamente. Como resultado, se previene, por ejemplo, la
compresion anormal del liquido o el sobrecalentamiento en el compresor, y se mejora la fiabilidad de funcionamiento
de un sistema de refrigeracion que tiene la valvula Z: de expansién accionada eléctricamente.

Adicionalmente, dado que la trayectoria 41 de flujo de refrigerante tiene un area de trayectoria grande, se produce
una pequefa adhesion de lodo a la misma. Ademas, en la presente realizacion, cada trayectoria 41, 41, de flujo de
refrigerante puede funcionar también como la abertura de ecualizacion de presion 18 en la valvula Zo de expansion
accionada eléctricamente de construccién convencional, y no se proporciona una abertura de ecualizacion de
presion 18.

Aplicabilidad industrial

Como se describié anteriormente, la presente invencion proporciona una valvula de expansion accionada
eléctricamente para un circuito de refrigeracion y un sistema de refrigeracion que incluye una valvula de expansioén
de funcionamiento eléctrico de este tipo Util para controlar la cantidad de flujo de un refrigerante. La presente
invencion es particularmente adecuada para casos en los que se usa refrigerante HFC o similar.
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REIVINDICACIONES

1. Una vélvula de aguja accionada eléctricamente para un circuito de refrigeracion, que comprende un cuerpo (1)
principal de la valvula que tiene una ajuste de aguja/abertura (16) de insercién y una trayectoria (9) de flujo de
refrigerante al cual se abre un extremo de ajuste de aguja/abertura (16) de insercién, una carcasa (3) fijada a dicho
cuerpo (1) principal de la valvula, una aguja (2), insertada en dicha ajuste de aguja/abertura (16) de insercion, para
ajustar el area de la trayectoria de flujo de dicha trayectoria (9) de flujo de refrigerante, y medios (X) accionados
eléctricamente para accionar dicha aguja (2),

en donde dicho cuerpo (1) principal de la valvula en el otro lado de dicho ajuste de aguja/abertura (16) de insercién
se coloca en un espacio (30) interno de dicha carcasa (3), mientras que al menos una parte de dichos medios (X)
accionados eléctricamente esta alojada en dicho espacio (30) interno de dicha carcasa (3);

y donde dicho cuerpo (1) principal de la valvula esta provisto de medios (P) de reduccion de la cantidad de flujo de
refrigerante para reducir la cantidad de flujo de un refrigerante que fluye hacia dicho espacio (30) interno desde
dicha trayectoria (9) de flujo de refrigerante a través de un ajuste de la aguja/espacio libre (17) de insercion formado
entre dicho ajuste de aguja/abertura (16) de insercion y dicha aguja (2),

caracterizado porque

dichos medios (P) de disminucion de la cantidad de flujo de refrigerante son una pluralidad de trayectorias (41) de
flujo de refrigerante cada uno de los cuales esta formado en dicho cuerpo (1) principal de la valvula para establecer
otra comunicacion entre dicha trayectoria (9) de flujo de refrigerante y dicho espacio (30) interno
independientemente de dicho ajuste de aguja/abertura (16) de insercién.

2. La valvula de aguja accionada eléctricamente de circuito de refrigeracion de la reivindicacion 1, en donde dichas
trayectorias (41) de flujo de refrigerante estan previstos para ser paralelos a una direccion axial de dicho ajuste de
aguja/abertura (16) de insercion.

3. La vélvula de aguja accionada eléctricamente de circuito de refrigeracion de la reivindicacion 1 o 2, en donde al
menos dos trayectorias (41) de flujo de refrigerante estan provistos respectivamente en lados opuestos en dicho
cuerpo (1) principal de la valvula con respecto al centro axial de dicho ajuste de aguja/abertura (16) de insercién.

4. La vélvula de aguja accionada eléctricamente y de circuito de refrigeracion de una cualquiera de las
reivindicaciones 1-3,

en donde la distancia del espacio libre de dicho ajuste de la aguja/espacio libre (17) de insercién esta ajustada de
manera que no sea menor de 0.2 mm.

5. Un sistema de refrigeracién que emplea una valvula de aguja de circuito eléctrico de circuito de refrigeracion de
cualquiera de las reivindicaciones 1-4 como valvula de expansién.
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