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DESCRIPCION
Procedimiento, compresor y sistema de proceso de compresion robusta de cabecera
Sector técnico

El presente documento se refiere al sector técnico de las comunicaciones mdéviles y, en particular, a un
procedimiento, un compresor y un sistema de proceso de compresion robusta de cabecera.

Antecedentes de la técnica relacionada

Debido a la limitacién de las condiciones fisicas, en el sistema de comunicacién maévil, una conexién inalambrica
tiene una velocidad de transmision baja y una tasa de error de bits alta en comparacion con una conexion por cable.
Con el fin de utilizar de manera eficaz los recursos limitados del ancho de banda inaldmbrico del canal, se introduce
la compresién robusta de cabecera (en adelante ROHC, para abreviar). La base de la ROHC es utilizar la
redundancia de informacion entre paquetes de flujo de trafico para comprimir y descomprimir informacion de manera
transparente en la cabecera de paquete entre nodos que estan conectados directamente. La tecnologia ROHC se
describe mediante un documento RFC 3095 del Grupo de Trabajo de Ingenieria de Internet (IETF, Internet
Engineering Task Force), pero en el documento, no hay ninguna definicion de compresion y descompresion de
cabecera IP y, por tanto, en junio de 2004, el grupo de trabajo ROHC tiene que definir un marco solamente para la
compresion y descompresion de cabecera IP en el RFC 3843 y, en febrero de 2007, el IETF revisé el documento
relacionado con la ROHC, y el documento revisado es el RFC 4815.

En la compresién de cabecera ROHC, se utilizan diferentes Perfiles para identificar diferentes flujos de paquetes de
datos, de modo que se aplica un marco de compresion y descompresion de datos correspondiente en el flujo de
paquetes de datos. Por ejemplo, la identidad del Perfil O se utiliza para transmitir flujos de paquetes de datos IP
mediante descompresion, la identidad del Perfil 1 se utiliza para realizar un proceso de compresion en un flujo de
paquetes de datos de RTP/UDP/IP, la identidad del Perfil 2 se utiliza para realizar un proceso de compresion en el
flujo de paquetes de datos de UDP/IP, la identidad del Perfil 3 se utiliza para realizar un proceso de compresion en
un flujo de paquetes de datos de ESP/IP y la identidad del Perfil 4 se utiliza para realizar un proceso de compresién
en el flujo de paquetes de datos IP.

La retroalimentacion es la informacién de estado relacionada que se refiere a una parte de descompresion
relacionada cuando se realiza una descompresion en el paquete de datos, que es transmitida por la parte de
descompresion a una parte de compresion segun el resultado de descompresion después de recibir los paquetes de
datos comprimidos y realizar la descompresién en los paquetes de datos. La parte de compresion realiza un proceso
correspondiente segin los datos de retroalimentacion recibidos, para comprimir los paquetes de datos mejor, de
manera precisa y eficiente.

En la compresion de cabecera ROHC, la retroalimentacion se divide en una retroalimentacion ACK (un paquete de
datos transmitido por el descompresor al compresor cuando el descompresor descomprime satisfactoriamente los
paquetes comprimidos) y una retroalimentacion NACK (un paquete de datos transmitido por el descompresor al
compresor cuando el descompresor descomprime erroneamente el paquete de datos comprimido). La
retroalimentacion que es transmitida por el descompresor al compresor puede asimismo llevar una opcién de
retroalimentacion, en la que, la opcion de retroalimentacion se utiliza para notificar a la parte de compresion el
motivo detallado por el que falla la descompresion de datos, de modo que la parte de compresion puede ajustar
especificamente su estrategia de compresion, reaccionar lo antes posible y mejorar la robustez de la compresion y la
descompresion. La opcién de retroalimentacién tiene una opciébn CRC para comprobar el paquete de
retroalimentacion, una opcion REJECT que indica que el descompresor no tiene recursos suficientes para realizar un
proceso de compresion de datos y una opcion SN que indica que el nimero de serie que lleva el paquete de
retroalimentacion no esta disponible, etc.

Existen muchas opciones de retroalimentacion en la ROHC que son transmitidas por la parte de descompresion a la
parte de compresion, y la opcion CONTEXT_MEMORY es una de éstas, que representa que la parte de
descompresion no tiene recursos de memoria suficientes para soportar la descompresion de datos comprimidos de
algun flujo de paquetes especificado y, por tanto, la parte de descompresion lleva una opcion CONTEXT_MEMORY
para la parte de compresion en la retroalimentacion NACK, y la parte de compresion realiza un ajuste
correspondiente cuando recibe la opcidn de retroalimentacién, de modo que la parte de descompresion puede
realizar una descompresion correcta.

En el RFC 3843, se define un procedimiento para procesar la opcién de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY
mediante la parte de compresion, después de recibir la opcion CONTEXT_MEMORY, la parte de compresion
comprime los datos de paquete seleccionando paquetes comprimidos para hacer que la parte de descompresion
descomprima satisfactoriamente con el espacio de memoria minimo o pueda dejar de comprimir los datos de flujo de
paquetes. Sin embargo, en el RFC 3843, no se ha proporcionado un procedimiento de compresién sobre como
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seleccionar hacer que una parte de descompresion descomprima los paquetes de datos con el espacio de memoria
minimo, y la amenaza de los recursos de memoria de la parte de descompresién no puede continuar.

El documento no de patente de L-E JONSSON G PELLETIER ERICSSON: "RFC 3843. Robust Header
Compression (ROHC): A Compression Profile for IP; rfc3843.txt" (Compresién robusta de cabecera (ROHC): un perfil
de compresion para IP), 1 de junio de 2004, ISSN: 0000-0003, da a conocer un Perfil de compresion ROHC para IP,
similar al Perfil de IP/UDP definido por RFC 3095, pero simplificado para excluir UDP, y mejorado para comprimir
cadenas de cabecera IP de longitud arbitraria.

Caracteristicas de la invencién

El problema técnico que a resolver mediante el presente documento es dar a conocer un procedimiento, un
compresor y un sistema de proceso de compresion robusta de cabecera, para resolver el problema de que la técnica
anterior no contempla como seleccionar un modo de compresion.

Las caracteristicas del procedimiento de proceso de compresion robusta de cabecera y el compresor robusto de
cabecera segln la presente invencion se definen en las reivindicaciones independientes y las caracteristicas
preferentes segun la presente invencion se definen en las reivindicaciones dependientes.

Con el fin de resolver el problema técnico anterior, el presente documento da a conocer ademas un procedimiento
de proceso de compresion robusta de cabecera segun la reivindicacion 1. Para resolver el problema técnico anterior,
el presente documento da a conocer ademas un compresor robusto de cabecera segun la reivindicacion 8. Con el fin
de resolver el problema técnico anterior, el presente documento da a conocer ademas un sistema de proceso de
compresion robusta de cabecera segun la reivindicacion 15.

En las reivindicaciones dependientes se definen realizaciones preferentes. En el procedimiento de proceso de
compresion robusta de cabecera, el sistema y el compresor robusto de cabecera de las realizaciones del presente
documento, una parte de compresion selecciona un Perfil0 de formato de paquete de compresion después de recibir
una opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY e intenta restablecer una compresion y descompresion
normales transcurrido un periodo de tiempo determinado después de recibir una opcién de retroalimentacion
CONTEXT_MEMORY, mejorando, por tanto, la eficiencia y la precision de la compresién y la descompresion, asi
como la utilizacion del ancho de banda inalambrico.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de la realizacion uno de un procedimiento de proceso de compresion robusta de
cabecera, segun una realizacion del presente documento;

la figura 2 es un diagrama de flujo de un proceso cuando un compresor recibe una opcion De retroalimentacion
CONTEXT_MEMORY, segun una realizacién del presente documento;

la figura 3 es un diagrama de flujo de una estrategia de procesamiento de datos cuando un compresor recibe un flujo
de paquetes de datos, segun una realizacién del presente documento;

la figura 4 es un diagrama de flujo de un proceso de un compresor que recibe una retroalimentacién ACK después
de recibir una opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY, segun una realizacion del presente documento;

la figura 5 es un proceso realizado por un descompresor sobre paquetes comprimidos recibidos después de
transmitir una opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY, segun una realizacion del presente documento;

la figura 6 es un procedimiento de compresion y descompresién para una opcion de retroalimentacion
CONTEXT_MEMORY de datos entre un compresor y un descompresor, segin una realizacién del presente
documento; y

las figuras 7 a 10B son diagramas de estructura de médulos de las realizaciones uno a cuatro de un compresor
robusto de cabecera segun el presente documento.

Realizaciones preferentes de la invencion

La idea principal del procedimiento de proceso de compresion robusta de cabecera, el sistema y el compresor
robusto de cabecera del presente documento es que, después de recibir una opcién de retroalimentacion
CONTEXT_MEMORY, una parte de compresion selecciona un formato de paquete de compresién mediante el que
la parte de descompresion puede consumir un espacio de memoria minimo para descomprimir correctamente e
intenta restablecer una compresién y descompresion normal transcurrido un periodo de tiempo determinado después
de recibir una opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY, mejorando, por tanto, la eficiencia y la precision de
la compresién y la descompresion, asi como la utilizacion del ancho de banda inalambrico.
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Las realizaciones del presente documento se describirdn en detalle a continuacion junto con los dibujos adjuntos. Se
debe mostrar que las realizaciones de la presente solicitud y las caracteristicas de las realizaciones pueden
combinarse aleatoriamente entre si sin generar conflicto.

Realizacién uno

La realizacion uno de un procedimiento de proceso de compresion robusta de cabecera segun el presente
documento comprende las siguientes etapas.

En la etapa -101-, después de recibir una opcion CONTEXT_MEMORY, un compresor selecciona utilizar el Perfil0
para llevar a cabo compresion de datos en paquetes de datos a comprimir (paquetes a comprimir en el presente
documento, para abreviar);

el compresor inicia un primer contador o un primer temporizador después de recibir una opcion
CONTEXT_MEMORY, el primer contador cuenta el numero de utilizaciones del Perfil0 o el primer temporizador
cuenta el tiempo para utilizar el Perfil0, y el compresor determina si se alcanza el primer umbral segin el primer
contador o el primer temporizador.

La identidad de PerfilO se utiliza para transmitir los flujos de paquetes de datos IP mediante descompresion.

En la etapa -102-, después de determinar que se alcanza un primer umbral utilizando el Perfil0, el compresor realiza
compresion de datos utilizando un tipo de Perfil al que pertenecen los paquetes a comprimir.

Preferentemente, el compresor también inicia un segundo contador o un segundo temporizador después de recibir
una opcién CONTEXT_MEMORY que se refiere a un flujo de paquetes actual por primera vez, el segundo contador
cuenta el nimero de recepciones de la opcion CONTEXT_MEMORY (es decir, inicializa (o reinicia) un nimero del
primer contador o del temporizador) o el segundo temporizador cuenta el tiempo para utilizar el PerfilO,
preferentemente, el segundo umbral del segundo contador o del segundo temporizador se establece para ser mayor
que el primer umbral, y después de determinar que se alcanza el segundo umbral, el compresor utiliza
continuamente el Perfil0 para realizar compresion de datos sobre paquetes a comprimir y no intenta utilizar un tipo
de Perfil al que pertenecen los paquetes de datos para llevar a cabo de datos.

Preferentemente, el compresor establece una identidad de retroalimentacion de opcidén como una primera identidad
después de recibir la opcion CONTEXT_MEMORY, establece la identidad de retroalimentacion de opciébn como una
segunda identidad después de recibir una retroalimentacion (ACK) que representa una descompresion satisfactoria y
cuando el primer contador o el primer temporizador alcanza el primer umbral, y el primer contador o el primer
temporizador se reinicia después de alcanzar el primer umbral.

Preferentemente, el primer contador o el primer temporizador cuenta el nimero o cuenta el tiempo cuando la
identidad de retroalimentacion de opcién es la primera identidad, y deja de contar el nimero o contar el tiempo
cuando la identidad de retroalimentacion de opcién es la segunda identidad.

El procedimiento de proceso de compresion segun el presente documento es un procedimiento para procesar
paquetes a comprimir para un flujo de paquetes.

Realizacién dos

En la realizacion dos, el proceso mediante una parte de compresion en una opcidon de retroalimentacion
CONTEXT_MEMORY se implementa mediante una parte de compresion que establece una identidad y que suma
dos contadores; la parte de descompresion establece una identidad para recodificar si la opcion de retroalimentacion
CONTEXT_MEMORY se transmite, ayudando a que la parte de descompresion elimine oportunamente un efecto
generado por la opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY cuando los paquetes comprimidos se
descomprimen, posteriormente, satisfactoriamente. El contador controla el compresor para comprimir los datos de
paquete de un flujo de paquetes especificado usando un Perfil 0 en un periodo de tiempo determinado, y
reselecciona un tipo de Perfil al que pertenece el flujo de paquetes para comprimir el flujo de paquetes de datos, con
el fin de garantizar la eficiencia de la compresion y, si el compresor continGa recibiendo la opcién de
retroalimentacion CONTEXT_MEMORY después de la reseleccion, el numero de recepciones de la
retroalimentacion se acumula, y cuando el ndmero de recepciones de la opcion de retroalimentacion
CONTEXT_MEMORY alcanza un valor determinado, el Perfil 0 se utiliza todo el tiempo para llevar a cabo
compresion sobre el flujo de paquetes de datos, que implementa un procesamiento eficaz para la opcion de
retroalimentacion CONTEXT_MEMORY.

El esquema de implementacion de la parte de compresion que procesa la opcion de retroalimentacion
CONTEXT_MEMORY implicada en el presente documento se describira adicionalmente en detalle a continuacién
junto con dibujos adjuntos.
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Tal como se muestra en la figura 2, el flujo de proceso después de que un compresor recibe paquetes de datos a
comprimir incluye las siguientes etapas.

En la etapa -S201-, el compresor recibe paquetes de datos a comprimir;

en la etapa -S202-, se determina si el flujo de paquetes existe; si el flujo de paquetes no existe, se avanza a la etapa
-S203-, de lo contrario, se avanza a la etapa -S205-;

en la etapa -S203-, se inicializa CtxMemFlag y un contador RecCtxMemCounter (nimero de retroalimentaciones de
opcion) y un PackCounter (co6mputo de paquetes).

El CtxMemFlag se denomina también una identidad de retroalimentacién de opcion, la identidad CtxMemFlag
inicializada es Falso, y los contadores RecCtxMemCounter y PackCounter iniciados se ajustan a 0.

En la etapa -S204-, el proceso de compresion de datos se realiza segun el tipo de perfil al que pertenece el flujo de
paquetes de datos, y se avanza a la etapa -S212-;

En la etapa -S205-, el Proceso se selecciona segun la identidad CtxMemFlag, si la identidad CtxMemFlag es
Verdadero, se avanza a la etapa -S206-, y si la identidad CtxMemFlag es Falso, se avanza a la etapa -S204-.

En la etapa -S206-, se determina si el contador RecCtxMemCounter alcanza un umbral, y si el umbral se alcanza, se
avanza a la etapa -S211-; de lo contrario, se avanza a la etapa -S207-.

En la etapa -S207-, se suma 1 al contador PackCounter;

En la etapa -S208-, se determina si el contador PackCounter alcanza un umbral, y si el umbral se alcanza, se
avanza a la etapa -S209-; de lo contrario, se avanza a la etapa -S211-.

En la etapa -S209-, la identidad CtxMemFlag se ajusta a Falso;

en la etapa -S210-, el contador PackCounter se ajusta a 0;

en la etapa -S211-, el Perfil0 se utiliza para realizar compresion en el flujo de paquetes de datos;

en la etapa -S212-, termina el flujo de proceso después de que el compresor reciba los paquetes de datos.
A partir del flujo anterior se puede ver que se realizan diferentes procesos en diferentes casos:

Al) el compresor recibe paquetes a comprimir, si los paquetes son un nuevo flujo de paquetes, se
establecen contadores PackCounter y RecCtxMemCouter para el flujo de paquetes y se inicializan a 0, y
CtxMemFlag se ajusta a 0 (Falso), lo que representa que el proceso de compresion se lleva a cabo sobre el
flujo de paquetes utilizando un tipo de Perfil al que pertenece el flujo de paquetes, y se establece un
contexto correspondiente para el flujo de paquetes.

En el que la identidad del Perfil 1 se utiliza para realizar un proceso de compresién en un flujo de paquetes de datos
de RTP/UDP/IP, la identidad del Perfil 2 se utiliza para realizar un proceso de compresion en el flujo de paquetes de
datos de UDP/IP, la identidad del Perfil 3 se utiliza para realizar un proceso de compresién en un flujo de paquetes
de datos de ESP/IP y la identidad del Perfil 4 se utiliza para realizar un proceso de compresion en el flujo de
paquetes de datos IP.

A2) el compresor recibe paquetes a comprimir, si el flujo de paquetes ya existe, el CtxMemFlag es
verdadero y el contador RecCtxMemCouter no alcanza el umbral, se suma 1 al contador PackCounter, y el
contador PackCounter no alcanza el umbral, y se realiza compresion de datos en el flujo de paquetes
utilizando un tipo de Perfil 0.

A3) el compresor recibe paquetes a comprimir, si el flujo de paquetes ya existe, el CtxMemFlag es
verdadero y el contador RecCtxMemCouter no alcanza el umbral, se suma 1 al contador PackCounter, el
contador PackCounter alcanza el umbral, la identidad CtxMemFlag se ajusta a Falso, el contador
PackCounter se ajusta a 0 y se realiza compresion de datos en el flujo de paquetes utilizando un tipo de
Perfil 0.

A4) el compresor recibe paquetes a comprimir, si el flujo de paquetes ya existe y el CtxMemFlag es Falso,
el tipo de Perfil al que pertenece el flujo de paquetes se utiliza para llevar a cabo compresion sobre el flujo
de paquetes y el contador PackCounter permanece en 0, es decir, el computo se detiene.
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El contador PackCounter se utiliza para contar el nimero de utilizaciones de Perfil0, alternativamente, el contador
puede sustituirse por un temporizador para contar el tiempo para utilizar el Perfil0, ambos tienen el mismo efecto.

Un valor del umbral del contador PackCounter es fijo o variable, preferentemente, el umbral del contador
PackCounter puede ajustarse segin un valor actual del contador RecCtxMemCouter multiplicado por un coeficiente
fijo, es decir, el umbral del contador PackCounter es proporcional al valor actual del contador RecCtxMemCouter,
por tanto, con el aumento del nimero de las opciones de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY recibidas, el valor
de cémputo del contador RecCtxMemCouter también aumenta gradualmente, y cada vez que el contador
RecCtxMemCouter aumenta, el umbral del contador PackCounter aumenta correspondientemente en uno, y al
mismo tiempo, el tiempo para utilizar el tipo de Perfil0 para comprimir los paquetes de datos aumenta con el mismo.

En las etapas de implementacién anteriores, los umbrales del contador RecCtxMemCounter y el contador
PackCounter se determinan segun los casos reales, en los que, en la etapa -S108- (figura 2), el umbral del contador
PackCounter es preferentemente un valor de contador del contador RecCtxMemCounter multiplicado por un valor fijo
y, de esta manera, el compresor selecciona de manera eficaz el tipo para comprimir los paquetes cuando recibe la
opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY.

Tal como se muestra en la figura 3, un flujo de proceso después de que un compresor reciba una opcion de
retroalimentacion CONTEXT_MEMORY incluye las siguientes etapas.

En la etapa -S301-, el compresor recibe una retroalimentacion NACK que lleva una opcién de retroalimentacion
CONTEXT_MEMORY

en la etapa -S302-, la identidad CtxMemFlag se ajusta a Verdadero;

en la etapa -S303-, se suma 1 al contador RecCtxMemCounter;

en la etapa -S304-, termina el flujo.

Se puede saber, junto con los procedimientos anteriores de las figuras 2 y 3, que el contador RecCtxMemCounter es
un contador que cuenta el nimero de recepciones de opcién de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY con
respecto al flujo de paquetes actual. Alternativamente, el contador RecCtxMemCounter puede sustituirse por un
temporizador, que cuenta el tiempo para utilizar el Perfil0, ambos tienen el mismo efecto.

Cuando se recibe la retroalimentacion ACK, muestra que la parte de descompresion tiene espacio de memoria
suficiente para realizar un proceso de compresion en los datos, todo proceso original en la opcién
CONTEXT_MEMORY puede reiniciarse, incluyendo ajustar el contador RecCtxMemCounter a 0.

Por tanto, el valor del contador RecCtxMemCounter se pone a cero después de que el valor de cémputo alcance un
valor determinado (después de recibir la retroalimentaciéon ACK), y es 0 todo el tiempo (no recibe la opcion de
retroalimentacion CONTEXT_MEMORY).

Ademas, excepto en el caso de que el compresor no soporte el tipo de Perfil al que pertenece el flujo de paquetes,
después de recibir la opcion CONTEXT_MEMORY, el compresor selecciona utilizar Perfil0 para llevar a cabo
compresion de datos sobre los paquetes de datos a comprimir.

Puede entenderse que, cuando el compresor utiliza el Perfil0 para realizar compresion de datos, no se recibira la
retroalimentacion NACK que lleva la opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY.

Tal como se muestra en la figura 4, el procedimiento después de que el compresor reciba la retroalimentacion ACK
portada incluye las siguientes etapas.

En la etapa -S401-, el compresor recibe la retroalimentacion ACK;

Cuando la identidad CtxMemFlag es Verdadero o el RecCtxMemCounter no es cero, se lleva a cabo el
procedimiento.

En la etapa -S402-, la identidad CtxMemFlag se ajusta a Falso;
En la etapa -403-, el contador RecCtxMemCounter se ajusta a 0.
En la etapa -S404-, termina el procedimiento.

Tal como se muestra en la figura 5, el Flujo de proceso después de que el descompresor reciba los paquetes a
descomprimir incluye las siguientes etapas.
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En la etapa -S501-, el descompresor recibe los paquetes de datos a descomprimir;

en la etapa -S502-, se determina si el flujo de paquetes existe, y si el flujo de paquetes no existe, se avanza a la
etapa -S503-, de lo contrario, se avanza a la etapa -S505-;

en la etapa -S503-, se establece el contexto de descompresion al que pertenece el flujo de paquetes;
en la etapa -S504-, la identidad DecmpCtxMemFlag (flujo de paquetes de descompresion) se inicializa como Falso;

en la etapa -S505-, la descompresion se realiza segun el tipo de Perfil al que pertenece el flujo de paquetes
comprimido;

en la etapa -S506-, se determina si la descompresion para los paquetes comprimidos es satisfactoria; si la
descompresion es satisfactoria, se avanza a la etapa -S510-; de lo contrario, se avanza a la etapa -S507-;

en la etapa -S507-, se determina si el motivo para el fallo de la descompresién para los paquetes comprimidos es
que no hay espacio de memoria suficiente para descomprimir los datos comprimidos, en tal caso, se avanza a la
etapa -S508-; de lo contrario, se avanza a la etapa -S511-;

en la etapa -S508-, se transmite una retroalimentacion NACK que lleva una opcion de retroalimentacion
CONTEXT_MEMORY;

en la etapa -S509-, la identidad DecmpCtxMemFlag se ajusta a Verdadero;

en la etapa -S510-, se determina si la identidad DecmpCtxMemFlag es Verdadero, y si la identidad
DecmpCtxMemFlag es Verdadero, se avanza a la etapa -S512-; de lo contrario, se avanza a la etapa -S511-;

en la etapa -S511-, se realiza el proceso de retroalimentacion segun el procedimiento normal;

en la etapa -S512-, se transmite la retroalimentacién ACK;

en la etapa -S513-, la identidad DecmpCtxMemFlag se ajusta a Falso;

en la etapa -S514-, termina el flujo de proceso después de que el descompresor reciba los datos comprimidos;

se puede saber, segun el procedimiento anterior, que el descompresor realiza diferentes procesos en diferentes
casos:

B1) el descompresor recibe los paquetes de datos a descomprimir, si el flujo de paquetes es un flujo de
paquetes nuevo, se establece una identidad DecmpCtxMemFlag para el flujo de paquetes y la identidad
DecmpCtxMemFlag se ajusta a 0 (Falso), el flujo de paquetes comprimido se descomprime, si la
descompresion para los paquetes comprimidos falla debido a que no hay espacio de memoria suficiente
para descomprimir los paquetes de datos comprimidos, se transmite una retroalimentacion NACK que lleva
la opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY. La identidad DecmpCtxMemFlag se ajusta a
Verdadero. Si la descompresién para los paquetes comprimidos falla debido a otros motivos, el proceso se
realiza segun el procedimiento existente.

B2) el descompresor recibe los paquetes de datos a descomprimir, si el flujo de paquetes es un flujo de
paquetes nuevo, se establece una identidad DecmpCtxMemFlag para el flujo de paquetes y la identidad
DecmpCtxMemFlag se ajusta a 0 (Falso), el flujo de paquetes comprimido se descomprime, si la
descompresion para los paquetes comprimidos es satisfactoria, el proceso se realiza segun el
procedimiento existente.

B3) el descompresor recibe los paquetes de datos a descomprimir, si el flujo de paquetes ya existe y la
descompresion para los paquetes comprimidos es satisfactoria, el proceso se realiza segun el
procedimiento existente.

B4) el descompresor recibe los paquetes de datos a descomprimir, si el flujo de paquetes ya existe y la
descompresion para los paquetes comprimidos es satisfactoria y la identidad DecmpCtxMemFlag es
Verdadero, se transmite una retroalimentacion ACK y la identidad DecmpCtxMemFlag se ajusta a Falso.

B5) el descompresor recibe los paquetes de datos a descomprimir, si el flujo de paquetes ya existe y la
descompresion para los paquetes comprimidos falla, si la descompresiéon para los paquetes comprimidos
falla debido a que no hay memoria suficiente para descomprimir los paquetes de datos comprimidos, se
transmite una retroalimentacion NACK que lleva la opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY. La
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identidad DecmpCtxMemFlag se ajusta a Verdadero. Si la descompresién para los paquetes comprimidos
falla debido a otros motivos, el proceso se realiza segun el procedimiento existente.

Realizacion tres

Tal como se muestra en la figura 6, un procedimiento de realizacion tres de un procedimiento de proceso de
compresion robusta de cabecera incluye las siguientes etapas.

en la etapa -S601-, el compresor transmite paquetes de datos comprimidos segun un tipo de Perfil al que pertenece
el flujo de paquetes de datos;

en la etapa -S602-, si no hay recursos suficientes para descomprimir el flujo de paquetes de datos, el descompresor
transmite una retroalimentacién NACK que lleva la CONTEXT_MEMORY;

en la etapa -S603-, el compresor transmite un nimero determinado de paquetes de datos comprimidos de Perfil0
segun la retroalimentacion NACK recibida anteriormente;

en la etapa -S604-, el compresor transmite paquetes de datos comprimidos segun un tipo de Perfil al que pertenece
el flujo de paquetes de datos;

en la etapa -S605-, si se realiza la descompresion satisfactoriamente, el descompresor transmite una ACK y, si no
hay recursos suficientes para descomprimir el flujo de paquetes de datos, el descompresor transmite una
retroalimentacion NACK que lleva la CONTEXT_MEMORY;

en la etapa -S606-, el compresor transmite datos comprimidos de un tipo de Perfil al que pertenece el flujo de
paquetes de datos si recibe una retroalimentacion ACK, y utiliza Perfil0 para realizar compresién en el flujo de
paquetes de datos si recibe la retroalimentacion NACK que lleva CONTEXT_MEMORY;

En la etapa -S607-, si el nimero de opciones de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY recibidas de manera
continuada por el compresor alcanza un valor umbral, se utiliza Perfil0 todo el tiempo para realizar compresion en el
flujo de paquetes de datos, de lo contrario, se debe volver a la etapa -S603-.

En el procedimiento anterior, el descompresor sélo transmite una retroalimentacion (ACK) que representa
descompresion satisfactoria al compresor robusto de cabecera cuando la descompresion para paquetes de datos de
un tipo de Perfil al que pertenece un flujo de paquetes es satisfactoria por primera vez después de transmitir una
retroalimentacién (NACK) de una descompresion fallida que lleva una opcion CONTEXT_MEMORY, que es un
esquema preferible con una modificacion minima del procedimiento existente, naturalmente, el descompresor puede
transmitir también la retroalimentacion (ACK) que representa una descompresion satisfactoria al compresor robusto
de cabecera después de que la descompresion sea satisfactoria.

En correspondencia con el procedimiento descrito anteriormente, el presente documento da a conocer ademas una
realizacion uno de un compresor robusto de cabecera, tal como se muestra en la figura 7, particularmente con
respecto al presente documento, el compresor robusto de cabecera incluye:

un modulo de recepcion de retroalimentacion, configurado para recibir una retroalimentacion transmitida por un
descompresor, que incluye recibir una retroalimentacion (NACK) de una descompresion fallida que lleva una opcion
CONTEXT_MEMORY;

un madulo de compresién de Perfil0, configurado para utilizar PerfilO para realizar compresion de datos en paquetes
a comprimir después de recibir una opcion CONTEXT_MEMORY; y

un madulo de compresion de tipo de Perfil, configurado para realizar compresion de datos utilizando un tipo de Perfil
al que pertenecen los paquetes a comprimir después de que se alcance un primer umbral utilizando Perfil0.

En la figura 8 se muestra la realizacion dos del compresor robusto de cabecera, y la diferencia entre la realizacion
dos y la realizacion mostrada en la figura 7 es que el compresor robusto de cabecera mostrado en la figura 8
comprende ademas:

Un médulo de inicializacion, configurado para inicializar un primer contador o un primer temporizador después de
recibir una opcion CONTEXT_MEMORY;

el primer contador o el primer temporizador, configurado para contar el nimero de las utilizaciones del Perfil0 o
contar el tiempo para utilizar el PerfilO;

un modulo de determinacion de umbral, configurado para determinar si el primer contador o el primer temporizador
alcanzan el primer umbral;
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el modulo de compresion de tipo de Perfil determina que se alcanza un primer umbral utilizando el Perfil0 cuando el
primer contador o el primer temporizador alcanza el primer umbral.

En la figura 9 se muestra la realizacion tres del compresor robusto de cabecera, y la diferencia entre la realizacion
tres y la realizacion dos del compresor robusto de cabecera es que el compresor robusto de cabecera de la
realizacién tres comprende ademas un segundo contador o un segundo temporizador; donde,

el médulo de inicializacion se utiliza ademas para inicializar el segundo contador o el segundo temporizador después
de recibir una opcion CONTEXT_MEMORY de un flujo de paquetes actual por primera vez;

el segundo contador o el segundo temporizador se utiliza para contar el nimero de recepciones de la opcién
CONTEXT_MEMORY o contar el tiempo para utilizar el PerfilO;

el médulo de determinacién de umbral se utiliza ademas para determinar si el segundo contador o el segundo
temporizador alcanzan el segundo umbral; y

el médulo de compresion de Perfil0 se utiliza ademas para utilizar el Perfil0 de manera continuada para realizar
compresion de datos en paquetes a comprimir después de que se alcance el segundo umbral.

En las figuras 10A y 10B se muestra la realizacion cuatro del compresor robusto de cabecera, y la diferencia entre la
realizacién cuatro y la realizacién dos o tres es que la realizacion cuatro del compresor comprende ademas un
maddulo de mantenimiento de identidad de retroalimentacion de opcién, que se usa para: establecer una identidad de
retroalimentacion de opcion como la primera identidad después de recibir una opcién CONTEXT_MEMORY, y se
utiliza ademas para establecer la identidad de retroalimentacion de opcion como la segunda identidad después de
recibir una retroalimentacion (ACK) que representa una descompresion satisfactoria y cuando el primer contador o el
primer temporizador alcanza el primer umbral, y el primer contador o el primer temporizador se utiliza ademas para
reinicio después de alcanzar el primer umbral.

Preferentemente, en la realizacion cuatro anterior, el primer contador o el primer temporizador cuenta el nimero o
cuenta el tiempo cuando la identidad de retroalimentacién de opcién es la primera identidad, y deja de contar el
namero o de contar el tiempo cuando la identidad de retroalimentacién de opcién es la segunda identidad.

Ademas, en las realizaciones tres y cuatro anteriores, el segundo contador o el segundo temporizador se utiliza
ademas para ponerlo a cero después de recibir la retroalimentacion ACK. Preferentemente, el primer umbral es
proporcional al valor actual del segundo contador o el segundo temporizador actuales.

Ademas, el presente documento da a conocer ademas un sistema de proceso de compresién robusta de cabecera,
que comprende el compresor o descompresor robusto de cabecera que se ha descrito anteriormente, en el que el
compresor se utiliza para transmitir una retroalimentacion (ACK) de una descompresion satisfactoria al compresor
robusto de cabecera cuando la descompresién es satisfactoria, o sélo transmite una retroalimentacion (ACK) de una
descompresion satisfactoria al compresor robusto de cabecera cuando la descompresion para paquetes de datos de
un tipo de Perfil al que pertenece un flujo de paquetes es satisfactoria por primera vez después de transmitir una
retroalimentacion (NACK) de una descompresion fallida que lleva una opcion CONTEXT_MEMORY.

El presente documento supera el problema en la técnica anterior de que la parte de descompresién no puede
descomprimir correctamente debido a que la parte de compresion no puede seleccionar un formato de paquete de
compresion con un consumo de memoria menor para la descompresion cuando procesa la opcion de
retroalimentacion CONTEXT_MEMORY, y mejora la eficiencia del algoritmo de compresion intentando restablecer
una compresion y descompresién normales transcurrido un periodo de tiempo después de recibir la opcion de
retroalimentacion CONTEXT_MEMORY, y las ventajas de utilizar este procedimiento son las siguientes.

Puede seleccionarse un formato de paquete de compresién adecuado para comprimir los datos a comprimir después
de recibir la opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY, lo que garantiza que existe memoria suficiente en la
parte de descompresion para descomprimir los paquetes comprimidos generados por la parte de compresion;

Se sondea si se ha liberado la limitacién en los recursos de memoria en la parte de descompresion, utilizando
periddicamente un contexto de compresion original para comprimir los paquetes de datos, entonces el contexto
original puede utilizarse para continuar comprimiendo y descomprimiendo el flujo de paquetes, mejorando por tanto
la eficiencia de la compresion y la descompresion;

Se permite que la parte de descompresién reciba los paquetes comprimidos del presente flujo de paquetes para
intentar descomprimir después de transmitir la opcién de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY, si la
descompresion es satisfactoria, los datos descomprimidos se entregan a una aplicacion de capa superior, de lo
contrario, la opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY continda transmitiéndose a la parte de compresion,
para avisar a la parte de compresion de que ajuste la estrategia de compresion.
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Después de recibir la opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY, el Perfil0 se selecciona para utilizarse para
realizar compresion de datos, de modo que la parte de descompresion puede tener espacio de memoria suficiente
para descomprimir los datos comprimidos.

Un experto en la materia puede comprender que la totalidad o parte de las etapas en el procedimiento anterior
pueden implementarse mediante programas que envian 6rdenes a un hardware relacionado, y los programas
pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador, tal como una memoria de sélo lectura,
disco o CD-ROM, etc. Alternativamente, la totalidad o parte de las etapas en las realizaciones anteriores pueden
implementarse asimismo mediante uno o més circuitos integrados. Por consiguiente, cada médulo/unidad en las
realizaciones anteriores puede implementarse en forma de hardware, y puede implementarse también en forma de
moédulo funcional de software. El presente documento no esta limitado a una combinacién de ninguna forma
particular de hardware y software.

La descripcién anterior consiste solamente en las realizaciones preferentes del presente documento y no pretende
limitar el presente documento. Para los expertos en la materia, la invencion puede tener diversas modificaciones y
variaciones.

Aplicabilidad industrial

En el procedimiento de proceso de compresion robusta de cabecera, el sistema y el compresor robusto de cabecera
de las realizaciones del presente documento, una parte de compresion selecciona un Perfil0 de formato de paquete
de compresion después de recibir una opcidn de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY e intenta restablecer una
compresion y descompresion normales transcurrido un periodo de tiempo determinado después de recibir una
opcion de retroalimentacion CONTEXT_MEMORY, mejorando, por tanto, la eficiencia y la precision de la
compresion y la descompresion asi como la utilizacion del ancho de banda inaldmbrico.

10
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento de proceso de compresion robusta de cabecera, que comprende:

recibir, mediante un compresor, una retroalimentacion transmitida por un descompresor, que incluye una
retroalimentacion NACK de una descompresion fallida que lleva una opcion CONTEXT_MEMORY;

después de recibir la opcion CONTEXT_MEMORY transmitida por el descompresor, seleccionar por parte del
compresor utilizar Perfil0 para realizar compresion de datos en paquetes a comprimir de un flujo de paquetes; y

después de determinar que un nuamero de las utilizaciones del Perfil0 para paquetes del flujo de paquetes o el
tiempo para utilizar el Perfil0 para paquetes del flujo de paquetes alcanza un primer umbral, realizar por parte del
compresor compresion de datos utilizando un tipo de Perfil al que pertenecen los paquetes a comprimir,

2. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que el compresor inicializa un primer contador (PackCounter) o un
primer temporizador después de recibir la opcion CONTEXT_MEMORY, el primer contador cuenta dicho nimero de
las utilizaciones del Perfil0 para paquetes del flujo de paquetes o el primer temporizador cuenta dicho tiempo para
utilizar el Perfil0 para paquetes del flujo de paquetes, y el compresor determina si el primer umbral se alcanza segin
el primer contador o el primer temporizador.

3. Procedimiento, segun la reivindicacién 2, en el que el compresor inicializa ademas un segundo contador
(RecCtxMemCounter) o un segundo temporizador después de recibir una opcion CONTEXT_MEMORY que se
refiere al flujo de paquetes por primera vez, el segundo contador cuenta el nimero de recepciones de la opcion
CONTEXT_MEMORY o el segundo temporizador cuenta el tiempo para utilizar el Perfil0 para paquetes del flujo de
paquetes, y después de que el compresor determina que se alcanza un segundo umbral por el segundo contador o
el segundo temporizador, el compresor utiliza el Perfil0 de manera continuada para realizar compresion de datos
sobre los paquetes a comprimir del flujo de paquetes.

4. Procedimiento, segun la reivindicacién 1 o 2, en el que el compresor establece un indicador de retroalimentacion
de opcién (CtxMemFlag) como un primer indicador después de recibir la opcion CONTEXT_MEMORY; establece el
indicador de retroalimentacion de opcion (CtxMemFlag) como un segundo indicador después de recibir una
retroalimentacion ACK que representa una descompresion satisfactoria o cuando el primer contador (PackCounter) o
el primer temporizador alcanza el primer umbral; y en el que el primer contador (PackCounter) o el primer
temporizador se reinicia después de alcanzar el primer umbral.

5. Procedimiento, segun la reivindicacion 4, en el que el primer contador (PackCounter) o el primer temporizador
cuenta cuando el indicador de retroalimentacion de opcién (CtxMemFlag) es el primer indicador, y deja de contar
cuando el indicador de retroalimentacion de opcién (CtxMemFlag) es el segundo indicador.

6. Procedimiento, segun la reivindicacion 3, en el que, el segundo contador (RecCtxMemCounter) o el segundo
temporizador se pone a cero después de que el compresor reciba una retroalimentacion ACK.

7. Procedimiento, segun la reivindicacion 3, en el que el primer umbral es proporcional al valor actual del segundo
contador actual (RecCtxMemCounter) o el segundo temporizador.

8. Compresor robusto de cabecera, que comprende:
un modulo de recepcion de retroalimentacién, configurado para recibir una retroalimentacion transmitida por un
descompresor, que incluye recibir una retroalimentacion NACK de una descompresion fallida que lleva una opcion

CONTEXT_MEMORY;

un madulo de compresién de Perfil0, configurado para utilizar PerfilO para realizar compresion de datos en paquetes
a comprimir de un flujo de paquetes después de recibir la opcion CONTEXT_MEMORY; y

un madulo de compresion de tipo de Perfil, configurado para realizar compresion de datos utilizando un tipo de Perfil
al que pertenecen los paquetes a comprimir después de que el nimero de utilizaciones del Perfil0 para paquetes del
flujo de paquetes o el tiempo para utilizar el Perfil0 para paquetes del flujo de paquetes alcance un primer umbral.

9. Compresor robusto de cabecera, segun la reivindicacion 8, en el que el compresor robusto de cabecera
comprende ademas:

un maédulo de inicializacion, configurado para inicializar un primer contador (PackCounter) o un primer temporizador
después de recibir la opcion CONTEXT_MEMORY;
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el primer contador o el primer temporizador, configurado para contar dicho nimero de las utilizaciones del Perfil0
para paquetes del flujo de paquetes o para contar dicho tiempo para utilizar el Perfil0 para paquetes del flujo de
paquetes;

un modulo de determinacion de umbral, configurado para determinar si el primer contador o el primer temporizador
alcanzan el primer umbral.

10. Compresor robusto de cabecera, segun la reivindicacion 9, en el que el compresor robusto de cabecera
comprende ademas un segundo contador (RecCtxMemCounter) o un segundo temporizador; el médulo de
inicializacion esta configurado ademas para inicializar el segundo contador o el segundo temporizador después de
recibir una opciéon CONTEXT_MEMORY del flujo de paquetes por primera vez; el segundo contador o el segundo
temporizador esta configurado para contar el numero de repeticiones de la opcion CONTEXT_MEMORY o cuenta el
tiempo para utilizar el Perfil0 para paquetes del flujo de paquetes; el médulo de determinacion de umbral esta
configurado ademéas para determinar si el segundo contador o el segundo temporizador alcanzan un segundo
umbral; y

el médulo de compresién de Perfil0 esta configurado ademas para utilizar el Perfil0 de manera continuada para
realizar compresién de datos en paquetes a comprimir del flujo de paquetes después de que se alcance el segundo
umbral.

11. Compresor robusto de cabecera, segin la reivindicacion 8 0 9, en el que el compresor comprende ademas un
maédulo de mantenimiento de indicador de retroalimentacion de opcidn, configurado para: establecer un indicador de
retroalimentacion de opcién (CtxMemFlag) como un primer indicador después de recibir la opcion
CONTEXT_MEMORY; establecer el indicador de retroalimentacion de opcion (CtxMemFlag) como un segundo
indicador después de recibir una retroalimentacion ACK que representa una descompresion satisfactoria o cuando el
primer contador (PackCounter) o el primer temporizador alcanzan el primer umbral; y el compresor robusto de
cabecera esta configurado ademas para reiniciar el primer contador (PackCounter) o el primer temporizador después
de alcanzar el primer umbral.

12. Compresor robusto de cabecera, segun la reivindicacion 11, en el que el primer contador (PackCounter) o el
primer temporizador estd configurado ademas para contar cuando el indicador de retroalimentacion de opcion
(CtxMemFlag) es el primer indicador, y para dejar de contar cuando el indicador de retroalimentacion de opcién
(CtxMemFlag) es el segundo indicador.

13. Compresor robusto de cabecera, segun la reivindicacion 10, configurado ademas para poner a cero el segundo
contador (RecCtxMemCounter) o el segundo temporizador después de recibir una retroalimentacion ACK.

14. Compresor robusto de cabecera, segun la reivindicacion 10, en el que el primer umbral es proporcional al valor
actual del segundo contador actual (RecCtxMemCounter) o del segundo temporizador.

15. Sistema de proceso de compresion robusta de cabecera, que comprende el compresor robusto de cabecera,
segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 14 y un descompresor, en el que el descompresor esta configurado so6lo
para transmitir una retroalimentacion ACK que representa una descompresion satisfactoria al compresor robusto de
cabecera cuando la descompresion para paquetes de datos de un tipo de Perfil al que pertenece el flujo de paquetes
es satisfactoria por primera vez después de transmitir una retroalimentacion NACK de una descompresion fallida que
lleva una opcién CONTEXT_MEMORY.
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S601 El compresor transmite paquetes de datos comprimidos
___ segun un tipo de Perfil al c&uedpertenece el flujo de paquetes ..
e datos

S602 Sino hay recursos suficientes para descomprimir
' el flujo de paquetes de datos, el descompresor transmite
una retroalimentacién NACK que lleva la CONTEXT_MEMORY

8603 El compresor transmite un nimero "
determinado de paquetes de datos comprimidos

de Perfil0

5604 El compresor transmite paquetes de datos comprimidos
segun un tipo de Perfil al que pertenece el flujo de paquetes
de datos

S605 Sise realiza descomgresién satisfactoria, el

descompresor transmite una ACK, y si no hay recursos

“— suficientes para descomprimir el flujo de paquetes de datos, ™

el descompresor transmite una retroalimentacién NACK que
lleva la CONTEXT_MEMORY

S606 E| compresor transmite los datos comprimidos de un tipo
—de Perfil al que pertenece el flujo de paquetes de datos si re0|be~bl
una retroalimentacién ACK; de lo contrario, utiliza PerfilQ para
realizar compresion en el flujo de paquetes de datos

S607 Si el nimero de opciones de retroalimentacién

—— CONTEXT_MEMORY recibidas de manera continuada por el —|
compresor alcanza un valor de umbral, se utiliza PerfilO todo el

tiempo para realizar compresion en el flujo de paquetes de datos
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