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DESCRIPCION
Fuente de alimentacion para la identificacion y control de herramientas quirtrgicas eléctricas
Campo de las invenciones

Los dispositivos que se describen a continuacion se refieren a fuentes de alimentaciéon destinadas a suministrar
energia eléctrica a instrumentos médicos.

Antecedentes de las invenciones

Muchos de los dispositivos quirargicos eléctricos se proporcionan en forma de herramientas quirirgicas eléctricas,
tal como un dispositivo de cauterizacion térmica que puede enchufarse a una fuente de alimentacion separada. Por
lo general, la energia suministrada a la herramienta quirdrgica eléctrica debera controlarse cuidadosamente; asi, la
fuente de alimentacion incluye circuiteria para convertir la energia de CA disponible a energia de CA, RF o CC, a los
niveles o frecuencias de energia de salida deseados. Por ejemplo, la Patente estadounidense 6,235,027 (22 de
mayo de 2001) Thermal Cautery Surgical Forceps, de Herzon, muestra unos férceps térmicos de cauterizacion que
utilizan una fuente de alimentacién para suministrar una corriente regulada a los elementos de calentamiento
resistivos de los forceps. Nuestros propios instrumentos de cauterizacion, tales como los férceps de cauterizacion
térmica Starion®, que incluyen férceps con elementos de calentamiento resistivos dispuestos en las puntas de
agarre, estan disefiados para funcionar con nuestra fuente de alimentacion quirirgica PowerPack. Las versiones
comercializadas actualmente de esta fuente de alimentacion proporcionan una corriente a los elementos de
calentamiento resistivos, en funcién de la carga de calor y la temperatura del dispositivo resistivo de calentamiento.
Ademas de estos dos dispositivos, actualmente se comercializan muchos instrumentos quirdrgicos eléctricos para
abordar diversas técnicas quirurgicas, y la cantidad de instrumentos quirurgicos disponibles ha ido en aumento.

El aumento en la variedad de instrumentos quirtrgicos ha introducido un problema en las fuentes de alimentaciéon de
grado médico. La mayoria de las fuentes de alimentacion pueden operar con diferentes tipos de instrumentos
médicos, siempre que pueda establecerse una conexion eléctrica entre la fuente de alimentacion y el instrumento.
Sin embargo, un dispositivo médico fabricado por una compania puede funcionar de manera ligeramente diferente a
lo previsto cuando se utilice el dispositivo médico con una fuente de alimentacidon de otra compafiia. Dado que
muchos procedimientos médicos requieren un control preciso de las propiedades eléctricas del dispositivo médico,
un cirujano o un médico pueden daiar involuntariamente a un paciente al utilizar una fuente de alimentacién y un
dispositivo médico de diferentes fabricantes. Por ejemplo, aunque el PowerPack Starion® proporciona la energia
Optima a las diversas herramientas quirdrgicas eléctricas Starion®, para las cuales esta disefiado, el uso de
conectores disponibles para otros fabricantes de dispositivos médicos puede permitir utilizar con el PowerPack
herramientas quirdrgicas eléctricas que no estén disefiadas para Starion®. Cuando se utiliza en combinacién con
herramientas quirurgicas eléctricas de terceros, no es posible garantizar la administraciéon de una potencia 6ptima a
la herramienta. Asi, puede ser que la herramienta no funcione como se desea, resultando en dafios al paciente. Por
lo tanto, se necesita una fuente de alimentacion de grado médico que funcione Unicamente con los instrumentos
fabricados por ese fabricante, y que hayan sido probados con dicho modelo de fuente de alimentacion.

A partir del documento EP 0 947 167 A1 se conoce un método para identificar instrumentos quirdrgicos, en el que
los instrumentos quirdrgicos se conectan a una unidad de suministro de energia. Los instrumentos quirurgicos
comprenden al menos un activador de interruptor, que activa un interruptor complementario de la unidad de
suministro de energia, al conectar el instrumento quirdrgico a la unidad de suministro de energia.

A partir del documento WO 94/10922 A1 se conoce un dispositivo para suministrar energia a un electrodo, para
extirpar tejido endocardico, que comprende un catéter y un generador, en el que el propio catéter emite al generador
una sefial de identificacion representativa del tipo de electrodo, al conectar el catéter al generador.

Sumario

La invencion se define en la reivindicaciéon independiente 1 adjunta, las realizaciones preferidas se describen en las
reivindicaciones dependientes.

Los métodos y dispositivos descritos a continuacion se refieren a una fuente de alimentacion que identifica una
herramienta quirurgica eléctrica, tal como un dispositivo de cauterizacién térmica, y solo proporciona energia a las
herramientas quirdrgicas eléctricas identificadas por la fuente de alimentacién. La fuente de alimentacion utiliza un
circuito de identificacion de dispositivos y un circuito de corriente constante, para controlar la potencia de salida a
una herramienta quirirgica eléctrica. El circuito de identificacion de dispositivos identifica si una herramienta
quirargica eléctrica esta disefiada para su uso con dicha fuente de alimentacion. Si el circuito de identificacion de
dispositivos reconoce la herramienta quirdrgica eléctrica, entonces el circuito de corriente constante proporcionara
una corriente o energia eléctrica constante a la herramienta. Adicionalmente, el circuito de corriente constante
proporcionara a la herramienta la cantidad de energia requerida por ese dispositivo en particular. Si el circuito de
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identificacion de dispositivos no reconoce el dispositivo conectado a la fuente de alimentacioén, entonces el circuito
de corriente constante no proporcionara energia al dispositivo.
Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 ilustra la caja fisica de fuente de alimentacion.
La Figura 2 es un diagrama de bloques del sistema de fuente de alimentacion.
La Figura 3 es un diagrama de bloques del sistema de placa de alimentacion.
La Figura 4 es un diagrama de circuito del circuito de identificacion de dispositivos.
La Figura 5 es una tabla de identificacion de dispositivos que muestra valores especificos del resistor de
identificacion, el voltaje de identificacién, y las salidas de comparador para tres dispositivos de cauterizacion
térmica distintos y un dispositivo extrafo.
La Figura 6 es un diagrama de circuito del circuito de corriente constante.

La Figura 7 es un diagrama de circuito de un circuito de identificaciéon de dispositivos alternativo.

La Figura 8 es un diagrama de circuito de un circuito de identificacion de dispositivos alternativo, con
conmutacion.

Descripcién detallada de las invenciones

La Figura 1 ilustra una caja fisica 1 de fuente de alimentacién. La caja fisica 1 de fuente de alimentacion
habitualmente es un dispositivo accionado por CA, reutilizable y no estéril, disefiado para su uso exclusivamente con
ciertos instrumentos, dispositivos médicos, dispositivos electroquirdrgicos u otras herramientas quirurgicas eléctricas,
tales como dispositivos de cauterizacion térmica. La fuente de alimentacion esta conectada a una fuente de energia
de CA. La fuente de alimentacion tiene un interruptor 2 de encendido y apagado, un conector 3 de energia de CA, un
indicador LED 4 de energia, un mando de control 5 y una percha 6, adecuada para suspender la fuente de
alimentacién en un objeto de soporte, tal como un portasueros. La fuente de alimentacion también esta equipada
con una entrada 7 para una placa de interfaz, placa de control o interruptores, y con una salida 8 al instrumento
médico. La fuente de alimentacion presenta unos requisitos de entrada de 100 a 240 VCA, a 50-60 Hz y a 80 W,
presenta una salida maxima de 32VA, un voltaje sin carga de 5 V de CC, y se opera con un ciclo de trabajo de
5 segundos de encendido y 10 segundos de apagado aproximadamente. La corriente de salida esta en el intervalo
de 2,4A a 4,4A, dependiendo de qué instrumento se use y de la salida deseada por el usuario.

Una version de la fuente de alimentacion, prevista para su uso con instrumentos de cauterizacion, tiene tres niveles
térmicos de salida: bajo, medio y alto. Los niveles corresponden a la salida térmica deseada del elemento o
elementos resistivos de calentamiento del instrumento de cauterizacion térmica, y corresponden a las salidas de
corriente de la fuente de alimentacion. Un tono indica el nivel térmico que se esta aplicando al dispositivo de
cauterizacion. Por ejemplo, un tono bajo indica un ajuste térmico bajo, un tono bajo interrumpido indica un ajuste
térmico medio, y un tono alto indica un ajuste térmico alto. Otros dispositivos cuentan con multiples elementos de
calentamiento, y cada elemento puede tener diferentes niveles de calentamiento. Para los dispositivos médicos con
multiples configuraciones o elementos, las diversas configuraciones y elementos seran ajustables. El ajuste de estas
configuraciones o elementos normalmente se ve facilitado por una placa de interfaz, o placa de control, que puede
conmutar entre niveles de potencia o elementos de calentamiento.

Las Figuras 2 y 3 ilustran realizaciones del dispositivo de cauterizacién térmica, la fuente de alimentacion y el
sistema de control. El sistema de control comprende el circuito de identificacion de dispositivos, el circuito de
corriente constante y, en caso de utilizarse, el circuito de voltaje de control y/o la placa de interfaz de usuario. Asi, el
sistema de control comprende un medio para conectar la fuente de alimentacion conmutable al elemento resistivo de
calentamiento, para proporcionar energia al elemento resistivo de calentamiento.

La Figura 2 es un diagrama de bloques del sistema de fuente de alimentacion y el sistema de control. El bloque 11
es la entrada de alimentacion de CA, y esta equipado con un interruptor 13 de encendido/apagado. La energia de
CA esta conectada a una fuente 12 de alimentacién de CC conmutable aislada, o convertidor de CA a CC, a través
del interruptor 13. Sin embargo, el convertidor de CA a CC puede reemplazarse con un convertidor de CA a CA de a
baja frecuencia, un convertidor de CA a CA de alta frecuencia, o un convertidor de CA a CA de baja potencia. La
fuente 12 de alimentaciéon de CC conmutable aislada habitualmente tiene una salida de +5 voltios de CC.
Adicionalmente, la fuente de alimentacion de CC conmutable aislada esta homologada por UL para el contacto
cardiaco, lo que significa que la salida de la fuente de alimentacion puede tocar directamente al paciente. La fuente
12 de alimentacion de CC esta conectada a una placa 14 de alimentacién que contiene un circuito de corriente
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constante, un circuito de voltaje de control, y un circuito de identificacion de dispositivos. La placa 14 de alimentacién
también esta conectada a la herramienta quirdrgica eléctrica 15, un LED 16 de potencia que indica si la fuente de
alimentacion esta encendida, y una placa 17 de interfaz o de control. Un usuario puede introducir informacién a
través de la placa de interfaz para modificar los ajustes de la placa de alimentacion y, de este modo, afectar el
funcionamiento del dispositivo de cauterizacion térmica. La placa 17 de interfaz esta opcionalmente conectada a un
modulo 18 de interruptores, que habitualmente presenta interruptores de pedal o de pulsador. La salida del médulo
de interruptores permite al usuario seleccionar el nivel de potencia deseado para un procedimiento dado, o
seleccionar otros modos de operacion disponibles para dispositivos médicos particulares, cuando el moédulo de
interruptores esté conectado al sistema de control. Alternativamente, los interruptores pueden controlar directamente
el nivel de potencia proporcionado al dispositivo médico. La placa 17 de interfaz también esta conectada a un mando
o interruptor 19 de control de corriente, un dispositivo LED 20 que indica si un dispositivo conectado puede funcionar
con la fuente de alimentacion, y un LED 21 de interruptor que indica la necesidad de uso del médulo 18 de
interruptores. Obsérvese que pueden agregarse otras placas de interfaz a la placa de alimentacion.

La Figura 3 es un diagrama de bloques del sistema de placa de alimentacién. La placa 14 de alimentacion esta
conceptualizada como tres circuitos: un circuito 26 de identificacion de dispositivos, un circuito 27 de voltaje de
control y un circuito 28 de corriente constante. El dispositivo quirurgico eléctrico 15 se conecta eléctricamente al
circuito 26 de identificacion de dispositivos, y recibe corriente del circuito 28 de corriente constante. Se proporciona
una fuente de alimentacion de CC constante, Vcc (articulo 29), para los tres circuitos 27, 28 y 29, y se opera para
suministrar energia a aproximadamente +5 voltios de CC. Cabe observar que pueden agregarse otros bloques de
circuito, tal como un circuito que proporcione un tono indicativo del nivel de potencia que atraviese el dispositivo
médico o un circuito que facilite el uso de interruptores o pedales adicionales para controlar la potencia de salida de
la fuente de alimentacion.

La Figura 4 es un diagrama de circuito del circuito 26 de identificacion de dispositivos, que incluye los tres diagramas
que se muestran en la Figura 4. La porcion del circuito de identificacion de dispositivos mostrada en el area 35 (que
comprende la caja 35 que se muestra con linea discontinua) contiene la porcién del circuito de identificacion ubicada
en la herramienta quirdrgica eléctrica. La porcion del circuito de identificacion de dispositivos que se muestra en el
area 35 comprende un componente eléctrico de identificacién. En la realizacion mostrada en la Figura 4, el
componente eléctrico de identificacion es un resistor, aunque puede utilizarse a modo de componente eléctrico de
identificacion un condensador, un inductor u otro componente eléctrico capaz de identificar de manera unica el
dispositivo de cauterizacion. (En el caso de un condensador o un inductor, se modificara el circuito de identificacién
de dispositivos para utilizar el componente eléctrico de identificacion elegido). La porcién del circuito de identificaciéon
que se muestra en el area 36 (que comprende la caja 36 mostrada con linea discontinua) esta ubicada en la caja de
fuente de alimentacion. Los diversos componentes del circuito de identificacién de dispositivos pueden ubicarse en
el dispositivo quirurgico eléctrico o bien en la caja de fuente de alimentacion. Por ejemplo, todo el circuito podria
estar dentro de la herramienta quirdrgica eléctrica, o todo el circuito podria estar dentro de la caja de fuente de
alimentacion. Sin embargo, si el resistor de identificacion, Riq, esta dentro de la caja de fuente de alimentacion,
entonces se proporcionaran medios para poder enchufar un dispositivo quirirgico eléctrico especifico a un
correspondiente resistor de identificacion. Por ejemplo, puede proporcionarse una salida diferente en la caja de
fuente de alimentacion para cada dispositivo quirtrgico eléctrico. Alternativamente, cada enchufe de dispositivo
quirargico eléctrico puede tener una disposicion de clavija diferente, que pueda conectar con una Unica salida de la
caja de fuente de alimentacion. En este caso, la disposicion de clavija selecciona el resistor de identificacion
adecuado.

El circuito de identificacion de dispositivos puede determinar si se enchufa un dispositivo quirdrgico eléctrico, o si se
enchufa correctamente, si el dispositivo es un dispositivo para el cual esta disefiada la fuente de alimentacion, y cual
de una pluralidad de dispositivos quirtrgicos eléctricos, disefiados para su uso con la fuente de alimentacion, se ha
conectado eléctricamente a la misma. Adicionalmente, el circuito de la Figura 4 constituye un medio de identificacion
de dispositivos (0 un medio de identificacién de dispositivos quirirgicos eléctricos, o un medio de identificacion de
dispositivos de cauterizacion térmica), aunque el circuito puede variarse en muchos aspectos. Por ejemplo, el
circuito de la Figura 4 esta disefiado para identificar tres dispositivos médicos, aunque el circuito podria agregar
resistores adicionales a la escalera de resistencias, y agregar comparadores adicionales de modo que el circuito de
identificacion de dispositivos pueda identificar una pluralidad de dispositivos quirirgicos eléctricos, u otros tipos de
dispositivos médicos eléctricos. Adicionalmente, pueden agregarse condensadores al circuito o quitarse del mismo
para crear diferentes tipos de filtros. Ademas, el elemento resistivo de calentamiento del dispositivo quirdrgico
eléctrico puede comprender el resistor de identificacion, siempre que el elemento resistivo de calentamiento de cada
dispositivo quirurgico eléctrico tenga una resistencia distinta.

Con referencia de nuevo a la Figura 4, se aplica un voltaje V¢ a través de un resistor, Rig, que esta situado en el
enchufe del dispositivo médico, y un resistor de referencia, R, conectado a tierra. Un voltaje de identificacion, Viq, se
desarrolla a través de R;. Cabe observar que Viq varia con el valor de Rig. Riq viene establecido por el fabricante y es
exclusivo de un modelo particular de dispositivo médico. Un condensador, C;, esta situado en paralelo con el resistor
de referencia, y funciona como un filtro de paso bajo.
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El voltaje de identificacion, Vi¢, se envia a un comparador, que compara Viq con un voltaje de referencia, V.. Si el
voltaje de identificacidn, Vig, €s mayor que el voltaje de referencia, V., entonces el comparador (que puede ser un
verdadero comparador, o un amplificador operativo que se opere a modo de comparador) emitira una sefial "1". Si el
voltaje de identificacién es menor que el voltaje de referencia, el comparador emitird una sefial "0". La salida del
comparador se proporciona al circuito 27 de voltaje de control, que genera un voltaje de control, V.. El voltaje de
control determina, a través del circuito 28 de corriente constante, la cantidad de energia a proporcionar al dispositivo
médico.

El circuito de identificacion de dispositivos de la Figura 4 esta disefiado para detectar tres tipos de instrumento
médico, cada uno de los cuales tiene un resistor de identificacion separado, Rig. Asi, €l circuito en cascada de voltaje
tiene cuatro resistores de comparacion, R¢1, Re2, Rea ¥ Res, colocados en una escalera de resistencias. La escalera
de resistencias produce una cascada de voltaje que comprende una serie de voltajes de referencia. Se toma un
voltaje de referencia entre cada uno de los resistores de referencia, comprendiendo los voltajes de referencia Vi1, V2
y V3. Cada voltaje de referencia se proporciona al terminal negativo de un comparador distinto; asi, Vi1 se
proporciona al comparador 37, V2 se proporciona al comparador 38, y V3 se proporciona al comparador 39. Por otro
lado, se proporciona el mismo voltaje de identificacion, Viq, al terminal positivo de cada comparador. La salida de
cada comparador, 40, 41 y 42, se proporciona al circuito 27 de voltaje de control.

Un primer modelo de un instrumento médico (dispositivo A) presenta un resistor de identificacion, Rig, con el valor
mas bajo. En este caso, el voltaje de identificacion, Vig, sera mas alto que los tres voltajes de referencia. Por lo tanto,
los tres comparadores emitiran una sefal "1". El hecho de que los tres comparadores emitan una sefal se comunica
a través del circuito 27 de voltaje de control, que emite un voltaje de control, V.. El circuito 28 de corriente constante
utiliza entonces el voltaje de control para controlar la potencia eléctrica al dispositivo A, en una cantidad apropiada
para el dispositivo A.

Del mismo modo, un segundo modelo de instrumento médico (dispositivo B) tendra un resistor de identificacion, Riq,
de resistencia media. En este caso, el voltaje de identificacion, Vig, sera menor que el primer voltaje de referencia,
Vy1, pero mas alto que los otros dos, V.2 y Vis. Asi, solo los comparadores 38 y 39 produciran una salida "1". Por
consiguiente, el circuito 28 de corriente constante reconocera que el dispositivo B esta conectado a la fuente de
alimentacién. Por otro lado, si se conecta un tercer modelo de instrumento médico (dispositivo C) a la fuente de
alimentacion, entonces Vig sera inferior a Vi1 y V2, pero mayor que V3. En este caso, solo el comparador 39
generara una salida "1" y el circuito 28 de corriente constante reconocera que el dispositivo C esta conectado a la
fuente de alimentacién. Sin embargo, si Riq no esta presente o no presenta el valor correcto, entonces todos los
comparadores emitiran una sefial "0". En este caso, el voltaje de control sera "0" y el circuito de corriente constante
no proporcionara entonces energia al dispositivo. Asi, la fuente de alimentacion que utilice el circuito de
identificacion de dispositivos de la Figura 4 solo funcionara con los dispositivos de cauterizacién térmica A, By C.

Los diversos valores de C;, R, Ri4, R¢, Vr ¥ Vig son establecidos por el fabricante y pueden presentar una amplia
gama de valores. En una realizacién V. = + 5V, C; = 10uF, Ry = 10KQ, R¢t1 = 15KQ, Rz = 20KQ, Rez = 10KQ y
Rca=5,1 KQ. En este caso Vi = 3,5V, V2 = 1,5V y Vi3 = 0,5V. Adicionalmente, existen tres dispositivos de
cauterizacién térmica disefiados por el fabricante para funcionar con la fuente de alimentacion, los dispositivos de
cauterizacion térmica que presenten valores Rig de 1KQ, 10KQ y 51KQ, respectivamente. Adicionalmente, Viq tendra
3 valores diferentes, uno para cada dispositivo de cauterizacion térmica, como se muestra en la tabla de la Figura 5.

La Figura 5 es una tabla de identificacion de dispositivos que muestra los valores especificos del resistor de
identificacion, el voltaje de identificacion, y las salidas del comparador para los tres dispositivos de cauterizacion
térmica distintos, y un dispositivo extrafio. Las columnas de la Figura 5 que reflejan las salidas 40, 41 y 42 del
comparador muestran que cada dispositivo de cauterizacion térmica tiene un conjunto Unico de salidas de
comparador. En las columnas de salida de comparador de la Figura 5, un "1" indica una sefial de salida de "1", y un
"0" indica una sefial de salida de "0". Cabe observar que para cada dispositivo (fila de la tabla) V1 = 3,5V, V,, = 1,5V
y Vi3 = 0,5V

La tabla de la Figura 5 muestra que cuando el dispositivo A de cauterizacion térmica, con un Ry de 1 KQ, esta
conectado a la fuente de alimentacion, entonces Viq es 4,5V, que es mas alto que los tres voltajes de referencia,
Vr1 (3,5V), Viz2 (1,5V) y Vi3 (0,5V). Asi, todos los comparadores 37, 38 y 39 emiten una sefal "1", y el sistema sabe
entonces que el dispositivo A de cauterizacion térmica esta conectado a la fuente de alimentacion. Aplicando una
l6gica similar, el sistema puede determinar si los dispositivos B o C de cauterizacion térmica estan enchufados al
mismo. Sin embargo, si se enchufa un dispositivo extrafio al sistema, o si no hay ningun dispositivo enchufado al
sistema, entonces Riq sera infinito y, de esta manera, Viq = 0. Si Vig es 0, entonces Viq es menor que los tres valores
de Vi; en consecuencia, todos los comparadores emitiran una sefal "0", y el circuito 28 de corriente constante no
proporcionara energia eléctrica al dispositivo de cauterizacion térmica.

La salida del circuito de identificacién de dispositivos, 40, 41 y 42, se alimenta a la entrada del circuito 27 de voltaje
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de control. El circuito de voltaje de control es una serie de compuertas légicas y circuitos analégicos, conectados a
los comparadores y, opcionalmente, a interruptores de la placa de interfaz. Las puertas logicas, circuitos analdgicos
e interruptores constituyen un medio de voltaje de control. El circuito 27 de voltaje de control emite un voltaje de
control, V., basandose en la salida de los comparadores y, opcionalmente, basandose en los interruptores de la
placa 18 de interfaz. El voltaje de control emitido por el medio de voltaje de control es exclusivo para un dispositivo
quirargico eléctrico en particular, que haya sido disefiado para funcionar con la fuente de alimentacion. Los
interruptores y el circuito de voltaje de control permiten al usuario seleccionar un voltaje de control, de entre un
numero determinado de voltajes de control. El circuito 28 de corriente constante utiliza el voltaje de control, V., para
determinar la cantidad de corriente suministrada al dispositivo de cauterizacion térmica.

La Figura 6 es un diagrama de circuito del circuito 28 de corriente constante, que puede hacerse funcionar para
proporcionar una corriente constante a un dispositivo de cauterizacion térmica. La ruta de corriente principal va
desde V. (habitualmente, +5 voltios), a través del enchufe de salida (entre los terminales 46 y 47 cuando los
terminales estan conectados eléctricamente), a través de un MOSFET 48 de potencia y, finalmente, a través de un
resistor de deteccion, Rs, que se utiliza para detectar la cantidad de corriente, lprincipal, que fluye a través de la ruta de
corriente principal. También pueden utilizarse otros tipos de transistores, tales como un transistor JFET o un
transistor NPN (transistor BJT). Un condensador 49 esta situado entre los terminales del enchufe de salida, y actua a
modo de filtro de paso bajo. Cuando la corriente fluye a través de la ruta de corriente principal, Rs genera un voltaje
de deteccion, Vs, proporcional a la corriente principal (Vs = Iprincipal x Rs) El circuito proporciona la tension de
deteccioén, Vs, al terminal negativo de un amplificador operacional 50, a través de un filtro de paso bajo que
comprende un resistor 51 y unos condensadores 52 y 53. El amplificador operacional 50 también esta conectado a
tierra y a V. El terminal positivo del amplificador operacional esta conectado al voltaje de control V. a través de un
filtro de paso bajo, que comprende el condensador 54. El amplificador operacional compara el voltaje de control, Vc,
con el voltaje de deteccion, Vs, y genera una salida que controla la puerta 55 del MOSFET 48 de potencia. (Por
conveniencia, se muestran El drenaje 56 y la fuente 57 del MOSFET). El resultado es que el amplificador
operacional 50 ajusta la corriente que fluye a través del MOSFET 48 de potencia, hasta que el voltaje de deteccién
sea igual al voltaje de control (Vs = V¢). (El voltaje de control se basa en el valor del resistor de identificacion, u otro
componente de identificacion eléctrica). Asi, el circuito 28 de corriente constante mantiene la corriente a un nivel
constante. La cantidad de corriente se establece segun el valor del resistor de deteccion, Rs. Por ejemplo, si el
resistor de deteccion, Rs = 0,1Q y el voltaje de control, V; = 0,1V, entonces la corriente principal, lprincipat = 1,0A.

El enchufe de salida (terminales 46 y 47) esta conectado eléctricamente a los elementos resistivos de calentamiento
del instrumento médico, completando asi el circuito eléctrico. En consecuencia, la corriente que fluye a través de la
trayectoria de la corriente principal energiza el instrumento médico de forma fiable y selectiva.

El circuito que se muestra en la Figura 6 puede variarse en muchos aspectos. Por ejemplo, los condensadores y
resistores pueden adoptar diferentes valores, pueden sacarse del circuito, o pueden agregarse otros condensadores
y resistores para lograr diferentes efectos de filtrado. Adicionalmente, puede modificarse el circuito de manera similar
para proporcionar diferentes corrientes de salida para un voltaje de control dado.

La Figura 7 es un diagrama de circuito de un circuito de identificacion de dispositivos alternativo. Un voltaje V. esta
aplicado a través de un resistor, Rig, que se encuentra en el enchufe de la herramienta quirdrgica eléctrica. Rig viene
establecido por el fabricante y es exclusivo de un dispositivo de cauterizacién térmica en particular. Un segundo
resistor 63 esta conectado a un resistor 64 de control, que a su vez esta conectado a tierra. A través del resistor 64
de control se desarrolla un voltaje de control, V., y V. varia con el valor de Rig. El voltaje de control se proporciona a
un circuito de corriente constante, como el que se muestra en la Figura 5, que proporciona una corriente constante al
dispositivo de cauterizacion térmica. La corriente de salida es una funcion de V¢ y Rig (Isaiida = V¢/Ria).

La Figura 8 es un diagrama de circuito de un circuito de identificacion de dispositivos alternativo, con conmutacién.
Se combinan tres circuitos, similares al de la Figura 7, utilizando tres resistores de identificacion diferentes, Riq1, Ria2
y Rigs, aunque los resistores 63 y 64 tienen el mismo valor en los tres circuitos. Adicionalmente, se proporciona un
interruptor 65 en cada circuito individual entre el segundo resistor 63 y el resistor 64 de control. El interruptor 65
puede ser cualquier tipo de interruptor, tal como un botén, un pedal o un mando. Al seleccionar un interruptor, se
elige uno de los voltajes de control, V1, Ve2 0 Vez ¥ se envia ese voltaje de control a un circuito de corriente
constante, tal como el que se muestra en la Figura 6. El circuito de corriente constante proporciona entonces una
corriente constante a la herramienta quirirgica eléctrica, apropiada para el dispositivo de cauterizacion térmica
particular y apropiada para el interruptor o la combinacion de interruptores seleccionada. En una realizacion, los
valores de los componentes son Rig1 = 2,75 KQ, Rig2 = 3,67 KQ, Rigz = 5,5 KQ, Rez = 10 KQ, Rss = 1 KQ. Dado que
V=IR, entonces en esta realizacion lsaiga = 11 KQ/Rjg.

Dependiendo del disefio del circuito de corriente constante, el circuito de voltaje de control u otro circuito adicional, la
combinacién de interruptores puede controlar diversas variables. Por ejemplo, una herramienta quirargica eléctrica
puede tener un subcomponente que requiera energia. En este caso, los tres interruptores controlaran si el
dispositivo recibe una potencia alta, media o baja. El circuito de corriente constante que se muestra en la Figura 6
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puede operar con el circuito de identificacién de dispositivos de la Figura 8, para llevar a cabo esta funcion.

Alternativamente, otros circuitos de voltaje de control pueden agregar capacidades adicionales cuando se utilicen
junto con el disefo de interruptor de la Figura 8. Por ejemplo, una herramienta quirdrgica eléctrica puede contar con
tres subcomponentes, cada uno de los cuales requiera energia. Los tres interruptores determinan qué
subcomponentes recibiran energia, en su caso. Para otros circuitos de corriente constante, es posible utilizar
diferentes combinaciones de interruptores abiertos y cerrados. Para el circuito que se muestra en la Figura 8, existen
ocho posibles combinaciones de interruptores. Cada combinacién de posiciones de interruptores genera un voltaje
de control distinto, que puede controlar diferentes elementos o niveles de potencia de la herramienta quirdrgica
eléctrica.

También es posible una pluralidad de circuitos de interruptor. En el caso de una herramienta quirdrgica eléctrica con
tres subcomponentes activos, cada uno de los cuales tenga tres configuraciones de potencia, entonces nueve
interruptores pueden controlar qué subcomponente recibira una cantidad determinada de energia (segun el disefio
del circuito de corriente constante y los circuitos de voltaje de control). Adicionalmente, puede unirse una pluralidad
de herramientas quirirgicas eléctricas al circuito, teniendo cada herramienta quirdrgica eléctrica un resistor de
identificacion Unica. En este caso, la pluralidad de conmutadores determina qué dispositivos, si los hay, estan
encendidos. Finalmente, puede proporcionarse una pluralidad de interruptores en un circuito que dé cabida a
multiples dispositivos, teniendo cada dispositivo multiples subcomponentes energizados, teniendo cada
subcomponente energizado multiples niveles de potencia, y en el que diferentes combinaciones de posiciones de
interruptores controlen diferentes aspectos del dispositivo.

Aunque los métodos, dispositivos y circuitos se han descrito en relacién con herramientas quirirgicas eléctricas,
pueden utilizarse los mismos métodos, dispositivos y circuitos con otros tipos de dispositivos eléctricos en los que se
deseable la identificacion de los dispositivos. Por ejemplo, las herramientas quirirgicas eléctricas que utilicen
energia de CC, CA o RF pueden utilizar los métodos de identificacién de dispositivos descritos anteriormente.
Herramientas quirlrgicas eléctricas que pueden utilizarse con el circuito de identificaciéon de dispositivos también
incluyen dispositivos de ablacion, dispositivos de ligadura térmica, dispositivos de cauterizacién térmica, dispositivos
de electrocauterizacion y otros tipos de instrumentos electromédicos. Asi, aunque las realizaciones preferidas de los
dispositivos se han descrito en referencia al entorno en el que se desarrollaron, son meramente ilustrativas de los
principios de las invenciones. Pueden disefiarse otras realizaciones y configuraciones sin apartarse del alcance de
las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema para llevar a cabo cauterizacién térmica, que comprende:

al menos un dispositivo de cauterizacion térmica, y

una fuente de alimentacion capaz de proporcionar energia al al menos un dispositivo de cauterizacion térmica,
en el que la fuente de alimentacién comprende adicionalmente un medio (26) para identificar un dispositivo de
cauterizacién térmica, siendo dicho medio (26) de identificacién de un dispositivo de cauterizacion térmica capaz
de identificar cual del al menos uno de los dispositivos de cauterizaciéon térmica esta conectado eléctricamente a
la fuente de alimentacion, en el que el medio (26) de identificacién de un dispositivo de cauterizacion térmica
puede determinar si un dispositivo de cauterizacién térmica conectado eléctricamente a la fuente de alimentacion
esta disefiado para funcionar con la fuente de alimentacion, en el que el medio (26) de identificacion del
dispositivo de cauterizacion térmica comprende un resistor de identificacion (Rig), conectado eléctricamente al
dispositivo de cauterizacidon térmica, teniendo dicho resistor de identificacién (Rig) un valor de resistencia
predeterminado;

caracterizado porque cada uno del al menos un dispositivo de cauterizacién térmica comprende un elemento
resistivo de calentamiento, y

porque el medio (26) de identificacion del dispositivo de cauterizacién térmica comprende adicionalmente:

un resistor de referencia (R;) situado en serie con el resistor de identificacion (Rig) cuando el dispositivo de
cauterizacién térmica esta conectado eléctricamente a una fuente de alimentacién de conmutacion, estando
dicho resistor de referencia (R;) conectado eléctricamente también a tierra, de forma que se desarrolle un
voltaje de identificacion (Viq) a través del resistor de referencia (Rr) cuando se aplique energia al resistor de
referencia (R;) y al resistor de identificacion (Riq);

una escalera de resistencias que comprende una pluralidad de resistores de comparacion (Rc1, Re2, Res),
estando dicha escalera de resistencias conectada eléctricamente a la fuente de alimentacion y a tierra, en el
que una correspondiente pluralidad de voltajes de referencia (V:, Vi1, Vi2, Vi3) se desarrolla a través de la
escalera de resistencias cuando se aplica energia al circuito eléctrico;

una pluralidad de comparadores (37, 38, 39), en el que el terminal positivo de cada uno de la pluralidad de
comparadores (37, 38, 39) esta conectado eléctricamente al voltaje de identificacion, y el terminal negativo de
cada uno de la pluralidad de comparadores (37, 38, 39) esta conectado eléctricamente a un correspondiente
voltaje de referencia (Vr, Vi, Vrz, Vi3) cuando se aplica energia al circuito;

en el que cada uno de la pluralidad de comparadores (37, 38, 39) produce una sefial de salida, cuando se
aplica energia al circuito, si el voltaje de identificacion es mayor que el correspondiente voltaje de
referencia (Vr, V1, Vi2, Vi3).

2. El sistema de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un sistema de control (27) capaz de controlar la
potencia para el al menos un dispositivo de cauterizacion térmica, en el que el sistema de control (27) solo
proporciona energia a un dispositivo de cauterizacion térmica particular si el medio (26) de identificacion de un
dispositivo de cauterizacién térmica identifica el dispositivo de cauterizacion térmico particular.

3. El sistema de la reivindicacion 1 o 2, en el que cada uno del al menos un dispositivo de cauterizacion térmica esta
disefiado para funcionar con la fuente de alimentacion.



ES 2663 877 T3

Fuente de
Alimentacién
Aislada

L —

N

Placa de .

Interfaz

17

-

zo—/E@J L@ﬂi\z‘[

Placa de
Energia

/“

14

15

N



15

_

If)ispositivo <

ES 2663 877 T3

Fig.

27
26
A 4 // (
Cicruito Circuito \ Circuito
de Indentificacion de Voltaje de Corriente
de Dispositivos de Control v Constante
A A A \
28
Vee
2
L29
14

10




ES 2663 877 T3

Fig. 4 - — - = = - T T
I
| 37 |
Vee Vid—o— | |
I Ret 40
V00— ° |
[ 2586 |
35 | gid | * Al |
\JI l | Re? vre—o— - |
| - %9
[ s Vid—o—| 3 |
| 42
| Vrdo— - l
--} Rr l
26 s6- N | ¢ Ro4
| = = J
Fig. ©
Dispositivo Rid Vid Salida 40 Salida41 | Salida 42
A 1K Ohm 45 1 1 1
B 10K Ohm 25 0 1 1
C 51K Ohm 0,63 0 0 1
Dispositivo .
Extrafio Infinito 0 0 0 0

11



ES 2663 877 T3

Vo O—

Vc‘/‘a;

12



ES 2663 877 T3

Fig. 7

Rid

65—

Ve

RidZ

Rid3 Fig. &

&3 [5%)
[5)%] Ve
% _\@
o4

Ridl




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

