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@Resumen:

Placa de apilamiento para un intercambiador de calor
de placas apiladas y un intercambiador de calor de
placas apiladas

La placa de apilamiento comprende:

- una base sustancialmente plana (2a) que se
extiende por un plano principal, donde unas primeras
(7) y unas segundas (8) aberturas de paso estan
dispuestas para el paso de un primer medio y un
segundo medio, respectivamente, y

- un borde elevado (2b) que se proyecta hacia fuera
desde el contorno de dicha base sustancialmente
plana (2a), rodeandola de manera continua.

Unas primeras (2b1) y segundas (2b2) porciones del
borde elevado (2b) se proyectan hacia fuera desde el
contorno de la base (2a) de acuerdo con un primer
(a) y un segundo (u) angulos laterales diferentes
entre si.

El intercambiador comprende una pluralidad de
placas de apilamiento (1)segun la invencion, apiladas
y fijadas las unas sobre las otras de forma alterna.
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DESCRIPCION

PLACA DE APILAMIENTO PARA UN INTERCAMBIADOR DE CALO R DE PLACAS
APILADAS Y UN INTERCAMBIADOR DE CALOR DE PLACAS APl LADAS

Sector de la técnica

La presente invencidn concierne, en un primer aspecto, a una placa de apilamiento para un
intercambiador de calor de placas apiladas, que esta configurada de manera que al apilarse
y acoplarse a otra placa de apilamiento se minimizan o eliminan problemas de interferencia

entre las mismas.

Un segundo aspecto de la presente invencion concierne a un intercambiador de calor de
placas apiladas que comprende una pluralidad de placas de apilamiento segun el primer

aspecto de la invencion.

La invencidon se aplica especialmente en intercambiadores de calor (enfriamiento o
calentamiento) de vehiculos motorizados, en particular en aplicaciones de TOC
(“Transmission Oil Cooler”: Refrigerador de aceite para transmision) y EOC (“Engine OiIl

Cooler”: Refrigerador de aceite para motor).

Estado de la técnica anterior

La configuracién actual de los refrigeradores de aceite existentes en el mercado se
corresponde a la de un intercambiador de calor metdlico hecho generalmente de acero
inoxidable o de aluminio. La mayor parte de los componentes de un refrigerador de aceite son
metdlicos y estdn ensamblados por medios mecéanicos y después unidos mediante soldadura

o soldadura fuerte para garantizar el nivel apropiado de fugas requerido para la aplicacion.

La funcion principal del refrigerador de aceite es el intercambio de calor entre dos fluidos, el
refrigerante y el aceite. Ademas, debe satisfacer otras funciones como tener una baja caida
de presién de fluido, soportar las condiciones de trabajo del fluido, soportar las condiciones

ambientales, proporcionar conexion a los circuitos de aceite y de refrigerante, etc.

Las exigencias del mercado estdn aumentando en términos de requerir refrigeradores mas
eficientes y compactos, que deben ser capaces de trabajar bajo condiciones mas exigentes

(por ejemplo, una mayor presion de aceite y temperatura mas alta).
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En general, un refrigerador de aceite esta formado por un conjunto de placas que se apilan
alternadamente con el fin de permitir la circulacién y evitar el contacto entre los fluidos,
cerrando ambos circuitos, el de circulacion de refrigerante y el de circulacién de aceite. Para
su construccion, una vez las placas estan apiladas se aplica una fuerza vertical para
compactar el dispositivo y compensar la falta de contacto real. Los circuitos constituidos por
los espacios entre las placas tienen que estar completamente cerrados tanto en el interior del
refrigerador, es decir en las areas que rodean a las aberturas de paso definidas en las placas,
como lateralmente, es decir en el perimetro exterior de las placas. En el area lateral, es decir
en el perimetro exterior, la forma de resolver este problema es mediante unos bordes elevados
se proyectan hacia fuera desde el contorno de una base sustancialmente plana de la placa
con cierta inclinacion con el fin de encajar y acoplarse a presion los de cada placa en los de
la placa sobre la que se apila. Por lo tanto, la placa tiene una combinacion entre la dimension
longitudinal, su dimensién en altura (es decir la de sus bordes elevados) y el angulo de los
bordes elevados de la misma, que permiten el ajuste del conjunto. En consecuencia, como
asi se consigue que las superficies de las placas estén en contacto, éstas pueden ser

soldadas.

Obviamente, el disefio y la fabricacion de los componentes del refrigerador requieren de una
gama de tolerancias a lo largo de las diferentes dimensiones de los mismos. Por otro lado, sin
embargo, las distancias u holguras entre los componentes tienen que estar dentro de una
pequefia zona de seguridad que permita que los componentes sean soldados. Por lo tanto, el
disefio de tales componentes, en especial de las placas de apilamiento, debe satisfacer un
compromiso entre dicha gama de tolerancias dimensionales de los mismos y dichas distancias

u holguras.

Aungue este problema es bastante facil de resolver en los bordes elevados que se proyectan
desde los segmentos rectos del contorno de las bases sustancialmente planas de las placas,
existe una mayor dificultad en los bordes elevados que se proyectan desde los segmentos
curvos del mismo porque una interferencia u holgura inadecuada en esas areas tiene
consecuencias negativas durante el montaje. Ademas, en las &reas curvas constituidas por
tales bordes elevados de los segmentos curvos, no se permite una deformacion uniforme al
encajarse en los de la placa sobre la que se apilan, debido a que tienen una gran rigidez. La
experiencia muestra que la friccibn en areas curvas tiene un efecto negativo. Incluso, esas
areas quedan marcadas debido a la friccion cuando se apilan entre si. Esta friccién durante el
montaje y cuando el conjunto se comprime genera una deformacion, y en consecuencia, la
deformacioén se traduce a las zonas menos rigidas. Ademas, esta deformacion se muestra en

piezas reales que incluyen holguras visibles entre las placas apiladas, especialmente en las
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areas correspondientes a los bordes elevados de los segmentos rectos mas cortos de las

placas de apilamiento.

Asi, esta deformaciéon genera un desplazamiento de las éareas rectas que produce holguras
entre las placas y, por consiguiente, fugas de fluido (refrigerante o aceite) al exterior, lo cual

constituye un problema técnico que requiere de una solucién.

En la patente US7717164B2 se describe un intercambiador de calor de placas apiladas
formada por placas de apilamiento que reldnen las caracteristicas del preambulo de la

reivindicacion 1 de la presente invencion.

Otros documentos de patente representativos del estado de la técnica por describir
intercambiadores de calor de placas apiladas son los documentos: JP2006010192A,
DE19828029A1 y EP1452816B1.

En ninguno de los documentos citados se propone una solucion al problema técnico
mencionado anteriormente, es decir a la produccién de fugas de fluido provocadas por

desplazamientos por deformacion entre las placas apiladas.

Aparece, por tanto, necesario ofrecer una alternativa al estado de la técnica que cubra las
lagunas halladas en el mismo, proporcionando una solucidon al problema técnico arriba
indicado.

Explicaciéon de la invencion

Con tal fin, la presente invencién concierne, en un primer aspecto, a una placa de apilamiento
para un intercambiador de calor de placas apiladas, que comprende, de manera en si

conocida:

- una base sustancialmente plana a que se extiende a lo largo de un plano principal, donde
unas primeras aberturas de paso y unas segundas aberturas de paso estan dispuestas para

el paso de un primer medio y un segundo medio, respectivamente, y

- un borde elevado que se proyecta hacia fuera desde el contorno de dicha base

sustancialmente plana, rodeandola de manera continua.

A diferencia de las placas de apilamiento conocidas en el estado de la técnica, en la propuesta
por el primer aspecto de la presente invencién, de manera caracteristica, unas primeras y
segundas porciones del mencionado borde elevado se proyectan hacia fuera desde el

contorno de la base sustancialmente plana de acuerdo con un primer y un segundo angulos

4



10

15

20

25

30

ES 2664 103 Al

laterales con respecto a dicho plano principal, respectivamente, en el que dichos primer y

segundo angulos laterales son diferentes entre si.

De esta manera, mediante una seleccion adecuada de tales primer y segundo angulos en
funcién de la aplicacion o disefio final del intercambiador para el que esté prevista la placa de
apilamiento, se consigue solucionar el problema técnico indicado anteriormente, ya que se
consigue proporcionar el contacto adecuado entre las distintas porciones de los bordes
elevados de las distintas placas que se apilan y encajan entre si, optimizando la interferencia

entre los mismos.

Segun un ejemplo de realizacion, las citadas primeras porciones se proyectan desde unos
segmentos rectos del contorno de la base sustancialmente plana mientras que las segundas

porciones se proyectan desde unos segmentos curvos del mismo.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion preferido, el primer angulo lateral es menor que el
segundo angulo lateral.

Para un ejemplo de realizacion para el que las primeras porciones se proyectan desde unos
segmentos rectos del contorno de la base y las segundas porciones desde unos segmentos
curvos del mismo, y el primer angulo lateral es menor que el segundo, se consigue minimizar
la interferencia en areas curvas al apilar y encajar entre si placas de apilamiento disefiadas
segun el primer aspecto de la invencién, siendo en dichas areas curvas donde el contacto

adecuado entre caras de los bordes elevados es mas dificil.

Es decir que, para el mencionado ejemplo de realizacion, mediante el primer aspecto de la
presente invencién se proporciona un disefio de la placa de apilamiento con diferentes
angulos laterales en los bordes elevados de los segmentos rectos del contorno de la base de
la placa con respecto a los de los segmentos curvos, con el fin de compensar el hecho de que
su comportamiento es diferente cuando se encajan entre si. Esta soluciébn permite
proporcionar unas condiciones diferentes de ensamblaje entre las diferentes &reas, es decir
entre los bordes elevados de los diferentes segmentos del contorno de la base de las placas
de apilamiento, con el proposito de resolver o minimizar los problemas de interferencia entre

los mismos.

Gracias a esta diferencia en los angulos laterales, cuando durante el ensamblaje del
intercambiador al apilar las placas de apilamiento entre si, los bordes elevados que se
proyectan desde los segmentos rectos del contorno de las bases de las placas apiladas entre
si estan en contacto, los bordes elevados correspondientes a los segmentos curvos todavia

no lo estdn existiendo una holgura entre ellos con el fin de evitar interferencias.
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Posteriormente, durante el proceso de montaje, al aplicar una fuerza de compresion en la
direccion de apilamiento, el conjunto se compacta y los bordes elevados correspondientes a
los segmentos rectos se deforman ligeramente y, al mismo tiempo, los correspondientes a los
segmentos curvos contactan entre siy se comprimen verticalmente hasta alcanzar el contacto
adecuado, evitandose asi la deformacibn no deseada en los bordes elevados
correspondientes a los segmentos rectos que en el estado de la técnica se producia debido a

la friccién entre los bordes elevados de los segmentos curvos.

Segun una implementacion de dicho ejemplo de realizacién preferido, el primer angulo lateral
tiene un valor que esta entre 8°y 10,5° mientras que el segundo angulo lateral tiene un valor
gue esta entre 11° y 14°. Obviamente, otros valores de angulo diferentes a los indicados

también estan cubiertos por la presente invencién.

Para un ejemplo de realizacién, los mencionados segmentos curvos conforman esquinas
redondeadas de la base sustancialmente plana y estan interconectados por los mencionados

segmentos rectos.

Para una implementacion de dicho ejemplo de realizacién, la base sustancialmente plana
tiene una forma rectangular, incluyendo cuatro de las citadas esquinas redondeadas y cuatro

de los citados segmentos rectos que interconectan cada par de esquinas redondeadas.

Para otros ejemplos de realizacion, la placa de apilamiento del primer aspecto de la invencién
comprende mas de dos porciones del mencionado borde elevado que se proyectan hacia
fuera desde el contorno de la base sustancialmente plana de acuerdo con mas de dos angulos
laterales con respecto al plano principal, respectivamente, en el que los mas de dos angulos

laterales son diferentes entre si.

Un segundo aspecto de la presente invencion concierne a un intercambiador de calor de
placas apiladas, que comprende una pluralidad de placas de apilamiento segun el primer

aspecto de la invencion, incluyendo:

- primeras placas de apilamiento en las que las primeras aberturas de paso estan dispuestas
en la base sustancialmente plana, mientras que las segundas aberturas de paso estan

dispuestas en formaciones anulares elevadas; y

- segundas placas de apilamiento en las que las segundas aberturas de paso estan dispuestas
en la base sustancialmente plana, mientras que las primeras aberturas de paso estan

dispuestas en formaciones anulares elevadas.

En el intercambiador de calor propuesto por el segundo aspecto de la presente invencion, las

primeras y segundas placas de apilamiento estan apiladas y fijadas las unas sobre las otras
6
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de forma alterna, con por lo menos parte de sus bordes elevados encajados a presion entre

s

Sl.

Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas se comprenderan mas plenamente a partir de
la siguiente descripcion detallada de unos ejemplos de realizacion con referencia a los dibujos

adjuntos, que deben tomarse a titulo ilustrativo y no limitativo, en los que:

La Figura 1 es una vista en perspectiva que ilustra a una pluralidad de placas de apilamiento
de acuerdo con un ejemplo de realizacion del primer aspecto de la invencién, apiladas entre
si con excepcion de una de ellas, la superior, que se encuentra dispuesta en una situacion

previa a su encaje y apilamiento sobre la ubicada justo por debajo.

La Figura 2a es una vista en alzado de la placa de apilamiento propuesta por el primer aspecto
de la invencién, para un ejemplo de realizacion que se corresponde con la placa superior de

la Figura 1.

La Figura 2b es una vista en planta de la placa de apilamiento propuesta por el primer aspecto

de la invencion, para el mismo ejemplo de realizacion de la Figura 2a.

La Figura 3a es una vista parcial de una seccion transversal de la placa de apilamiento de la
Fig. 2b tomada a través de un plano de corte indicado por la linea G-G, que incluye el borde

elevado que se proyecta desde un segmento curvo del contorno de la base de la placa.

La Figura 3b es una vista parcial de una seccion transversal de la placa de apilamiento de la
Fig. 2b tomada a través de un plano de corte indicado por la linea E-E, que incluye el borde

elevado que se proyecta desde un segmento recto del contorno de la base de la placa.

La Figura 4a es una vista en alzado que muestra unas porciones de tres placas de apilamiento
de acuerdo con un ejemplo de realizacion del primer aspecto de la presente invencion,
apiladas entre si en una situacion inicial de montaje, incluyendo los bordes elevados que se

proyectan desde unos segmentos rectos del contorno de la base de las mismas.

La Figura 4b es una vista en alzado que muestra otras porciones de las tres placas de
apilamiento de acuerdo con el mismo ejemplo de realizacién de la Figura 4a, apiladas entre
si en la misma situacion inicial de montaje, donde las porciones incluyen en este caso los
bordes elevados que se proyectan desde unos segmentos curvos del contorno de la base de

las placas.
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Descripcion detallada de unos ejemplos de realizacion

Segun se aprecia en las Figuras adjuntas, en especial en las Figuras 1, 2a y 2b, la placa de
apilamiento 1, la, 1b para un intercambiador de calor de placas apiladas propuesta por el

primer aspecto de la presente invencion comprende:

- una base sustancialmente plana 2a que se extiende a lo largo de un plano principal, donde
unas primeras aberturas de paso 7 y unas segundas aberturas de paso 8 estan dispuestas

para el paso de un primer medio y un segundo medio, respectivamente, y

- un borde elevado 2b que se proyecta hacia fuera desde el contorno de dicha base

sustancialmente plana 2a, rodeandola de manera continua.

En la Figura 1 se ilustra asimismo a parte del intercambiador de calor de placas apiladas
propuesto por el segundo aspecto de la presente invencion, en particular una pluralidad de

placas de apilamiento 1 que incluyen:

- primeras placas de apilamiento la en las que las primeras aberturas de paso 7 estan
dispuestas en la base sustancialmente plana 2a, mientras que las segundas aberturas de

paso 8 estan dispuestas en formaciones anulares elevadas; y

- segundas placas de apilamiento 1b en las que las segundas aberturas de paso 8 estan
dispuestas en la base sustancialmente plana 2a, mientras que las primeras aberturas de paso

7 estan dispuestas en formaciones anulares elevadas.

Las primeras 1a y segundas 1 b placas de apilamiento se apilan y fijan las unas sobre las

otras de forma alterna, con sus bordes elevados 2b encajados a presion entre si.

El resto de elementos (conductos de entrada/salida de fluido refrigerante, soporte o base
inferior, placa o cubierta superior, etc.) del intercambiador de calor del segundo aspecto de la

presente invencion no se han ilustrado por considerarse de tipo convencional.

Segun se aprecia en las Figuras 1y 2b, el borde elevado incluye unas primeras porciones 2b1l
que se proyectan hacia fuera desde unos segmentos curvos del contorno de la base
sustancialmente plana 2a, en particular desde cuatro segmentos curvos correspondientes a
cuatro esquinas redondeadas del mencionado contorno, asi como unas segundas porciones
2b2 que se proyectan hacia fuera desde unos segmentos rectos del citado contorno de la
base sustancialmente plana 2a, en particular desde cuatro segmentos rectos que

interconectan cada par de las citadas cuatro esquinas redondeadas.
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En la Figura 3b se muestra cémo las primeras porciones 2bl se proyectan hacia fuera desde
los segmentos curvos del contorno de la base sustancialmente plana 2a de acuerdo con un
primer angulo lateral a con respecto al citado plano principal, mientras que en la Figura 3a se
ilustra como las segundas porciones 2b2 se proyectan hacia fuera desde los segmentos
curvos del citado contorno de acuerdo con un segundo angulo lateral y, siendo el primer a 'y
el segundo p angulos laterales diferentes entre si, en particular el primero a es menor que el

segundo p, para el ejemplo de realizacion ilustrado.

En las Figuras 4ay 4b puede verse el efecto conseguido mediante la diferencia en los angulos

laterales a y u, ya explicada en un apartado anterior.

En particular, en dichas Figuras 4a y 4b se ilustra una posicion inicial de montaje en la que
tres placas de apilamiento de acuerdo con la invencién se encuentran apiladas entre si pero
todavia no se ha aplicado una fuerza de compresion vertical (0, si se ha aplicado, es de una
magnitud muy pequefia), de manera que mientras que los bordes elevados 2bl que se
proyectan desde los segmentos rectos del contorno de las bases 2a de las placas apiladas
entre si estdn en contacto, segun se aprecia en la Figura 4a, los bordes elevados 2b2 que se
proyectan desde los segmentos curvos del citado contorno todavia no lo estan, existiendo

entre ellos una holgura con el fin de evitar interferencias, tal y como se aprecia en la figura 4b.

Tal y como se ha explicado anteriormente, posteriormente, en una etapa posterior de montaje
(no ilustrada), al aplicar una fuerza de compresion en la direccion de apilamiento, el conjunto
se compactara y los bordes elevados 2b1 se deformaran ligeramente y, al mismo tiempo, los
bordes elevados 2b2 contactaran entre si y se comprimirdn verticalmente hasta alcanzar el
contacto adecuado, evitdndose asi la deformacién no deseada en los bordes elevados 2b1l

gue en el estado de la técnica se producia debido a la friccién entre los bordes elevados 2b2.

Los presentes inventores han realizado experimentos con unas placas de apilamiento
construidas, apiladas y ensambladas entre si, y han obtenido como resultado que no se
produjeron holguras entre las placas ni deformaciones visibles entre los bordes elevados de

las mismas, ni antes ni después de soldarlas entre si por soldadura fuerte.

Asimismo, los presentes inventores también han realizado simulaciones numéricas por
ordenador de conjuntos ensamblados de placas de apilamiento rectangulares disefiadas
segun el primer aspecto de la invencion y de placas de apilamiento rectangulares
convencionales, obteniendo como resultado unos valore, de niveles de tension de Von Mises,
que se reducen en aproximadamente un 25% en el conjunto de placas de acuerdo con la
presente invencion con respecto a los de las convencionales, en las areas sometidas a una

mayor tension, es decir en las areas correspondientes a los bordes elevados que se proyectan

9
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desde los segmentos rectos mas cortos de los contornos de las bases de las placas de
apilamiento

Un experto en la materia podria introducir cambios y modificaciones en los ejemplos de
realizacion descritos sin salirse del alcance de la invencién segun esta definido en las
reivindicaciones adjuntas.

10
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REIVINDICACIONES

1.- Placa de apilamiento (1, 1a, 1b) para un intercambiador de calor de placas apiladas, que

comprende:

- una base sustancialmente plana (2a) que se extiende a lo largo de un plano principal, donde
unas primeras aberturas de paso (7) y unas segundas aberturas de paso (8) estan dispuestas

para el paso de un primer medio y un segundo medio, respectivamente, y

- un borde elevado (2b) que se proyecta hacia fuera desde el contorno de dicha base

sustancialmente plana (2a), rodeandola de manera continua,

caracterizada porque unas primeras (2bl) y segundas (2b2) porciones de dicho borde
elevado (2b) se proyectan hacia fuera desde el contorno de la base sustancialmente plana
(2a) de acuerdo con un primer (a) y un segundo (u) angulos laterales con respecto a dicho
plano principal, respectivamente, en el que dichos primer (a) y segundo (u) angulos laterales

son diferentes entre si.

2.- Placa de apilamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que dichas primeras
porciones (2bl) se proyectan desde unos segmentos rectos del contorno de la base
sustancialmente plana (2a) mientras que dichas segundas porciones (2b2) se proyectan

desde unos segmentos curvos del mismo.

3.- Placa de apilamiento de acuerdo con la reivindicacion 2, en la que el primer angulo lateral

(a) es menor que el segundo angulo lateral (p).

4.- Placa de apilamiento de acuerdo con la reivindicacion 3, en la que el primer angulo lateral
(a) tiene un valor que esta entre 8° y 10,5° mientras que el segundo angulo lateral tiene un

valor que esta entre 11°y 14°,

5.- Placa de apilamiento de acuerdo con la reivindicacion 2, 3 0 4, en la que dichos segmentos
curvos conforman esquinas redondeadas de la base sustancialmente plana (2a) y estan

interconectados por dichos segmentos rectos.

6.- Placa de apilamiento de acuerdo con la reivindicacién 5, en la que la base sustancialmente
plana (2a) tiene una forma rectangular, incluyendo cuatro de dichas esquinas redondeadas y
cuatro de dichos segmentos rectos que interconectan cada par de dichas esquinas

redondeadas.

7.- Intercambiador de calor de placas apiladas, que comprende una pluralidad de placas de

apilamiento (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, incluyendo:

11



ES 2664 103 Al

- primeras placas de apilamiento (1a) en las que las primeras aberturas de paso (7) estan
dispuestas en la base sustancialmente plana (2a), mientras que las segundas aberturas de

paso (8) estan dispuestas en formaciones anulares elevadas; y

- segundas placas de apilamiento (1b) en las que las segundas aberturas de paso (8) estan
dispuestas en la base sustancialmente plana (2a), mientras que las primeras aberturas de

paso (7) estan dispuestas en formaciones anulares elevadas;

en el que dichas primeras (1a) y segundas (1b) placas de apilamiento estan apiladas y fijadas
las unas sobre las otras de forma alterna, con al menos parte de sus bordes elevados (2b)

encajados a presion entre si.
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Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 26.05.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201631339

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 6182746 B1 (WIESE MANFRED) 06.02.2001

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

En el estado de la técnica se han encontrado algunos documentos relacionados con la invencion solicitada pero que no
anulan la novedad ni la actividad inventiva de la misma. Se analiza, a continuacion, el mas cercano (D01).

En DO1 se presenta un intercambiador de calor de placas apiladas. Muchas de las caracteristicas técnicas de la primera
reivindicacion de la solicitud aplicada se encuentran como tal en D01, a saber (las referencias entre paréntesis
corresponden a DO01): placa de apilamiento (2) para un intercambiador de calor de placas apiladas, con una base
sustancialmente plana (4) que se extiende a lo largo de un plano principal, donde unas primeras aberturas de paso (13) y
unas segundas aberturas de paso (14) estan dispuestas para el paso de un primer medio y un segundo medio; con un borde
elevado (5, 8) que se proyecta hacia fuera desde el contorno de dicha base sustancialmente plana (4) rodeandola de
manera continua; con unas primeras (5) y segundas (8) porciones de dicho borde elevado (5, 8) que se proyectan hacia
fuera con un primer (beta) y un segundo angulo (alfa) laterales con respecto a dicho plano principal, en el que dichos primer
(beta) y segundo (alfa) angulos laterales son diferentes entre si.

Sin embargo, la primera reivindicacién de la solicitud presentada se diferencia fundamentalmente de DO1 en que en la
solicitud presentada las dos porciones del borde elevado se proyectan hacia fuera “desde el contorno de la base
sustancialmente plana”, mientras que en D01 no sucede asi, porque la porcion correspondiente al angulo alfa tiene su
origen, no desde la base plana, sino desde el final de la porcion correspondiente al &ngulo beta (ver figura 3 de D01). Esto,
obviamente, hace que las placas apiladas tengan una geometria sustancialmente diferente.

Por tanto, se puede afirmar que existen caracteristicas técnicas en la primera reivindicacién de la solicitud presentada que
no se encuentran como tal en el estado de la técnica, ni se deducen de una manera evidente para un experto en la materia,
por lo que dicha reivindicacion posee novedad y actividad inventiva, de acuerdo con los articulos 6 y 8, respectivamente, de
la ley 11/1986 de Patentes.

El resto de reivindicaciones dependientes (de la 2 a la 6) también poseen novedad y actividad inventiva, de acuerdo con los
citados articulos, por ser dependientes de la principal.

En cuanto a la reivindicacion de aparato, reivindicacion 7, también posee novedad y actividad inventiva, de acuerdo con los
citados articulos de la ley, por tener novedad y actividad inventiva la reivindicacion principal.

Resumiendo, de acuerdo con el articulo 4.1 de la ley 11/1986 de Patentes, se puede afirmar que todas las reivindicaciones
de la solicitud presentada poseen novedad y actividad inventiva.
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