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DESCRIPCION

Cabezal de corte para una maquina de corte, maquina de corte equipada con dicho cabezal de corte y método de
operacion de dicho cabezal de corte

La presente invencion se refiere a un cabezal de corte para una maquina de corte, una maquina de corte que tiene dicho
cabezal de corte y el método de operacion de dicho cabezal de corte.

La presente invencion encuentra aplicacion particularmente en la fabricacion de marcos de puertas y ventanas de
aluminio, especialmente para cortar perfiles de seccion transversal grande.

Se conocen en la técnica cabezales de corte para uso en maquinas de corte para perfiles. En un primer tipo de
cabezales de corte, la cuchilla de corte circular se bascula con relacién a la superficie que aguanta el perfil a cortar con
un movimiento hacia arriba o hacia abajo. En un segundo tipo de cabezales de corte la cuchilla de corte circular se
mueve en una trayectoria rectilinea, perpendicular a la direccion de extension longitudinal del perfil a cortar. Los
cabezales de corte mencionados anteriormente tienen diagramas de corte inadecuados para perfiles de seccion grande,
que tienen una extension horizontal principal o una extensioén vertical principal. Una solucion a este problema consiste en
aumentar el diametro de la cuchilla circular. No obstante, el aumento del diametro de la cuchilla circular esta limitado por
los parametros de corte de la cuchilla, dictados por tanto los requerimientos operativos como de construccion, por lo
tanto no es factible mas alla de ciertos limites.

El documento EP 1036623 A2 describe un cabezal de corte para una maquina de corte, comprendiendo dicho cabezal
de corte una base de apoyo, una estructura de soporte montada en dicha pase de apoyo para girar alrededor de un
primer eje de rotacion, comprendiendo dicha estructura de soporte una superficie de soporte para una pieza de trabajo a
cortar y un area de corte, que se configura para recibir la pieza de trabajo a cortar, una unidad de corte que comprende
una cuchilla circular que se monta para girar alrededor de un segundo eje de rotacion, una unidad de inclinacion de la
cuchilla circular, que se acopla a dicha unidad de corte para inclinar dicha unidad de corte sobre un eje de inclinacion
perpendicular a dicho primer eje de rotacion y dicho segundo eje de rotacién, una unidad de alimentacion de la cuchila
circular acoplada a dicha unidad de inclinacién de la cuchilla circular para mover dicha unidad de corte a lo largo de una
direccion de alimentacion rectilinea, que es paralela o coincidente con el eje de inclinacién, entre una primera posicion
de limite de desplazamiento y una segunda posicion de limite de desplazamiento.

El documento EP2364805 describe un cabezal de corte para uso en una maquina de corte para perfiles que tienen una
seccion transversal que se extiende principalmente horizontalmente. El cabezal de corte comprende una placa de apoyo
para soportar una pieza de trabajo a cortar, una superficie de tope contra la que puede hacer tope una cara lateral de la
pieza de trabajo y una cuchilla circular fijada a un reborde. El reborde esta soportado en el cabezal de corte y se puede
inclinar sobre un eje de inclinacion. El cabezal de corte también comprende un dispositivo selector, para seleccionar
cualquiera de dos modos de operacion. En el primer modo de operacion, el reborde esta detras de la superficie de tope,
y en el segundo modo de operacién el reborde sobresale de la superficie de tope. Este cabezal de corte puede obviar
parcialmente los inconvenientes de la técnica anterior pero es todavia inadecuado para perfiles que tienen una seccién
transversal grande que se extiende horizontalmente y verticalmente.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencidon es proporcionar un cabezal de corte para una maquina de corte que
tiene tales caracteristicas estructurales y funcionales como para satisfacer las necesidades anteriores, obviando los
inconvenientes de la técnica anterior.

Estos y otros objetivos, como se explica mejor mas adelante, son satisfechos por un cabezal de corte como se define en
la reivindicacién 1 adjunta, y un método de operacion de tal cabezal de corte como se define en la reivindicacion 8.

La invencién se describird ahora en mayor detalle con referencia a una realizacion preferida de la misma, dada a modo
de ejemplo y sin limitacion, y mostrada en los dibujos adjuntos, en los que:

- La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de una maquina de corte con un cabezal de corte segun la presente
invencion.

- Las Figuras 2 y 3 muestran diferentes vistas en planta de la maquina de la Figura 1,

- Las Figuras 4a a 4d muestran vistas en planta del cabezal de corte de la Figura 1 en configuraciones de operacion
sucesivas, con la cuchilla inclinada en un angulo de 0°,

- Las Figuras 5a a 5d muestran vistas en planta del cabezal de corte de la Figura 1 en configuraciones de operacion
sucesivas, con la cuchilla inclinada en un angulo de 45°,
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- Las Figuras 6, 7 y 8 muestran diferentes vistas en perspectiva del cabezal de corte de la Figura 1,

-La Figura 9 muestra un diagrama de corte obtenido con el cabezal de corte de la Figura 1 en diferentes configuraciones
de operacion.

Haciendo referencia a la Figura 1, se muestra una maquina de corte 100, que comprende dos cabezales de corte 1y 1°.

Por simplicidad, se hara referencia mas adelante, sin limitaciéon, a un cabezal de corte 1 segun una realizacién de la
presente invencion. El cabezal de corte 1’ puede ser un cabezal de corte idéntico o simétrico al cabezal de corte 1, o un
cabezal de corte diferente.

El cabezal de corte 1 comprende una base de apoyo 10 que tiene una estructura de soporte 20 montada en la misma
para girar alrededor de un primer eje de rotacién Z-Z.

La estructura de soporte 20 comprende una superficie de soporte 21 para una pieza de trabajo P a cortar y un area de
corte 22 configurada para recibir la pieza de trabajo P a cortar, p.ej., un perfil para marcos de puertas o ventanas. La
superficie de soporte 21 se encuentra perpendicular al primer eje de rotacion Z-Z.

Segun una realizacion, la base de apoyo 10 se monta para deslizarse en una direccién longitudinal X-X sobre miembros
de guia 102 fijados al armazén 101 de la maquina de corte 100.

El cabezal de corte 1 comprende una unidad de corte 30, una unidad de inclinacién 40 de la cuchilla y una unidad de
alimentacion 50 de la cuchilla.

La unidad de corte 30 comprende una cuchilla circular 31 que se monta para girar alrededor de un segundo eje de
rotacion A-A. La unidad de corte 30 con la cuchilla circular 21 se monta para bascular alrededor de un eje de basculacién
U-U paralelo al segundo eje de rotaciéon A-A entre una posicidon de reposo y una posicion de corte.

En la posiciéon de reposo véase las Figuras 4a, 4b y 5a, 5b, la cuchilla circular 31 se desacopla del area de corte 22,
mientras que en la posicion de corte la cuchilla circular 31 esta dentro del area de corte 22.

La unidad de inclinacién 40 de la cuchilla se acopla a la unidad de corte 30 para inclinar la unidad de corte 30 sobre un
eje de inclinacién Y-Y perpendicular al primer eje de rotacion Z-Z y el segundo eje de rotacion A-A.

Particularmente, la unidad de inclinacién 40 de la cuchilla circular se configura para inclinar la unidad de corte 30, y por
tanto la cuchilla circular 31, en un angulo de inclinacién que varia de 0° a 45°.

Ventajosamente, la estructura de soporte 20 se configura para girar con relacion a la base de soporte 10 alrededor del
primer eje de rotacién Z-Z a través de un angulo de rotacion que varia de -70° a 45°. Se proporcionan miembros de
impulsion (no mostrados) para este propodsito, que se conectan a la base de apoyo 10 y la estructura de soporte 20.

La unidad de alimentacion 50 de la cuchilla circular se fija a la estructura de soporte 20 y se acopla a la unidad de
inclinacién 40 de la cuchilla circular para mover la unidad de inclinacién 40 de la cuchilla y por tanto la unidad de corte 30
con la cuchilla circular 31 a lo largo de una direccion de alimentacion rectilinea V-V, que es paralela a o coincidente con
el eje de inclinacion Y-Y, entre una primera posicién de limite de desplazamiento y una segunda posicién de limite de
desplazamiento. Debido a la posibilidad de mover la cuchilla circular 31 entre la posicion de reposo y la posiciéon de corte
y entre la primera y la segunda posiciones de limite de desplazamiento, la cuchilla circular 31 puede adoptar cuatro
posiciones en los vértices de un cuadrilatero ideal, estando representados los vértices por la posiciéon de reposo en la
primera posicion de limite de desplazamiento, la posicidn de reposo en la segunda posicién de limite de desplazamiento,
la posicidn de corte en la segunda posicion de limite de desplazamiento y la posicion de corte en la segunda posicién de
limite de desplazamiento.

Suponiendo que el angulo de rotacién de la estructura de soporte 20 se establece a 0°, con un angulo de inclinacién de
0°, la cuchilla circular 31 es perpendicular a la placa de apoyo 21, y por tanto el segundo eje de rotacidon A-A de la
cuchilla circular 31 es paralelo a la placa de apoyo 21 y se extiende a lo largo de la direccidn longitudinal X-X, mientras
que con un angulo de inclinaciéon de 45°, la cuchilla circular 31 forma un angulo de 45° con la placa de apoyo 21 y por
tanto el segundo eje de rotacion A-A de la cuchilla circular 31 forma un angulo de 45° con la placa de apoyo 21 y con la
direccion longitudinal X-X.

Suponiendo que el angulo de inclinacion de la cuchilla circular 31 se establece a 0°, con un angulo de rotacion de 0° el
plano de la cuchilla circular 31 define un plano de referencia perpendicular a la direccion longitudinal X-X, mientras que
con angulos de rotacion de -70° y +45° respectivamente, el plano de la chuchilla circular 31 forma angulos de -70° y +45°
con relacion al plano de referencia.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2664 123 T3

La unidad de alimentacion 50 de la cuchilla se fija a la estructura de soporte 20 y se configura para mover la unidad de
inclinacién 40 de la cuchilla y la unidad de corte 30 acoplada a la misma con relacién a la estructura de soporte 20 a lo
largo de la direccion de alimentacion rectilinea V-V entre la primera y la segunda posiciones de limite de desplazamiento.

Segun una realizacion, la unidad de alimentacion 50 de la cuchilla comprende un mecanismo (no mostrado) para ajustar
la segunda posicién de limite de desplazamiento a lo largo de la direccion de alimentacion rectilinea V-V.

Segun una realizacion, la unidad de alimentacién 50 de la cuchilla comprende un miembro 51 de accionamiento de la
alimentacién fijado a la estructura de soporte 20 y un elemento deslizante 52 que se acopla al miembro 51 de
accionamiento de la alimentacién. EI miembro 51 de accionamiento de la alimentacion esta adaptado para ser accionado
para mover el elemento deslizante 52 con relacion a la estructura de soporte 20 a lo largo de la direccion de alimentacion
rectilinea V-V entre la primera y la segunda posiciones de limite de desplazamiento.

Aqui, el miembro 51 de accionamiento de la alimentacién comprende un cilindro de accionamiento 53 fijado a la
estructura de soporte 20 y un pistéon 54 que se monta para moverse con relacion al cilindro de accionamiento 53 a lo
largo de la direccion de alimentacion rectilinea V-V y fijado al elemento deslizante 52,

El elemento deslizante 52 se une rigidamente a una placa 55 que tiene dos elementos de guia 56 que se extienden a lo
largo de la direccién de alimentacién rectilinea V-V. Cada elemento de guia 56 se acopla a un respectivo elemento de
guia 57 unido rigidamente a la estructura de soporte 20, para deslizarse a lo largo de la direcciéon de alimentacion
rectilinea V-V.

El miembro 51 de accionamiento de la alimentacion puede ser un motor eléctrico de velocidad gradual o un dispositivo
de accionamiento hidraulico o neumatico.

La unidad de inclinacion 40 de la cuchilla comprende un miembro 41 de accionamiento de la rotacién unido rigidamente
al elemento deslizante 52, en este ejemplo fijado a la placa 55 que se une rigidamente al elemento deslizante 52, y se
configura para girar la unidad de corte 30 con relacion a la unidad de alimentacion 50 de la cuchilla y por tanto con
relacion a la estructura de soporte 20 alrededor del eje de inclinacion Y-Y, para inclinar de este modo la cuchilla circular
31 alrededor del eje de inclinacién Y-Y.

Particularmente, el miembro 41 de accionamiento de la rotacion se acopla de manera giratoria a una placa de soporte 42
que se une rigidamente a la unidad de corte 30 y se configura para controlar la rotacion de la placa de soporte 42
alrededor del eje de inclinacion Y-Y.

Ventajosamente, el miembro 41 de accionamiento de la rotacion comprende un motor eléctrico.

La unidad de corte 30 comprende un miembro 32 de accionamiento de la basculacion y una base de soporte 33, sobre la
que se monta la cuchilla circular 31 para girar alrededor del segundo eje de rotacion A-A.

La base de soporte 33 tiene una conexién 36 para un miembro de accionamiento de la rotacién (no mostrado),
accionando la rotacion de la unidad 31, p.ej., un motor eléctrico.

La base de soporte 33 para la unidad de corte 30 se acopla a la placa de soporte 42 para que la unidad de inclinacion 40
de la cuchilla gire alrededor del eje de basculacién U-U.

Particularmente, el miembro 32 de accionamiento de la basculacion se acopla a la base de soporte 33 para girar la base
de soporte 33 alrededor del eje de basculacion U-U.

Segun la realizacion de las figuras, el miembro 32 de accionamiento de la basculacion comprende un cilindro 34 y un
piston 35 que se configura para ser accionado para moverse con relacion al cilindro 34 a lo largo de la direccién de
extension del pistéon 35. El cilindro 34 se acopla a la placa de soporte 42 para girar alrededor de un eje de rotacién B-B
paralelo al eje de basculacion U-U, mientras que un extremo 35a del pistén 35 se acopla de manera giratoria a la base
de soporte 33 para girar alrededor de un eje de rotacién C-C paralelo al eje de basculacion U-U.

Como resultado de un movimiento de accionamiento del pistén 35 que se extiende hacia fuera del cilindro 34, el piston
35 actua sobre la base de soporte 33, que se acopla a la placa de soporte 42 para girar alrededor del eje de basculacion
U-U.

Dado que el cilindro 34 esta obligado a girar alrededor del eje de rotaciéon B-B paralelo al eje de basculacion U-U, la
accioén del pistén 35 hace que la base de soporte 33 gire con relacion a la placa de soporte 42 alrededor del eje de
basculacion U-U, la base de soporte 33 gire con relacion al pistén 35 alrededor del eje de rotacion B-B y el cilindro 34
gire simultaneamente con relacién a la placa de soporte 42 alrededor del eje de rotacion C-C para mover la cuchila
circular 31 de la posicién de reposo a la posicién de corte.

4
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Para controlar los miembros de accionamiento 51, 41 y 32, y particularmente para controlar la secuencia de
accionamiento, el cabezal de corte 1 comprende una unidad de control (no mostrada) conectada con cada uno de los
miembros de accionamiento 51, 41 y 32 y configurada para controlar el accionamiento de cada uno de dichos miembros
de accionamiento 51, 41y 32.

En un modo de operacion del cabezal de corte 1, desde una condicién en la que la cuchilla de corte 30 circular esta en la
posicion de reposo y el elemento deslizante 52 de la unidad 50 de accionamiento de la cuchilla esta en la primera
posicion de limite de desplazamiento (véase las Figuras 4a y 5a), la unidad 50 de accionamiento de la cuchilla se
acciona para mover el elemento deslizante 52 a la segunda posicién de limite de desplazamiento, con la chuchilla
circular 31 todavia en la posicion de reposo (véase las Figuras 4b y 5b).

Entonces, el miembro 32 de accionamiento de la basculacién se acciona para mover la cuchilla circular 31 de la posicion
de reposo a la posicion de corte (véase las Figs. 4c y 5¢). Finalmente, la unidad 50 de accionamiento de la cuchilla se
acciona para mover la cuchilla circular 31 de la segunda posicion de limite de desplazamiento a la primera posicién de
limite de desplazamiento (véase las Figs. 4d y 5d). Por tanto, la cuchilla circular 31 puede desplazarse la longitud
completa de su recorrido a lo largo de la direcciéon de alimentacion rectilinea V-V entre la primera y la segunda
posiciones de limite de desplazamiento, y esto también le permitira cortar piezas de trabajo P que tengan secciones
transversales grandes en direccion horizontal o vertical.

Al final de la operacion de corte, la cuchilla circular 31 se puede mover de vuelta a la posicidén de reposo para estar lista
para un nuevo ciclo (véase las Figuras 4a y 5a).

La Figura 9 muestra un diagrama de corte obtenido con el cabezal de corte 1 utilizando una cuchilla circular de 600 mm.
En los ejes verticales, los angulos de 45° y 0° corresponden a los angulos de inclinacion de la cuchilla circular 31 con
relacion a la direccion de la pieza de trabajo P a cortar. En el eje horizontal, los dngulos de 0°, +45° y -70° indican los
angulos de rotacion con relacion al eje Z-Z.

Como se muestra claramente en la descripcion anterior, el cabezal de corte de la presente invencidon satisface las
necesidades anteriormente mencionadas y también obvia los inconvenientes de los cabezales de corte de la técnica
anterior tal como se expone en la introduccién de esta divulgacion.

Los expertos en la técnica obviamente apreciaran que se pueden hacer una serie de cambios y variantes al cabezal de
corte de la invencién como se ha descrito anteriormente para cumplir necesidades especificas, sin desviarse del alcance
de la invencion, como se define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un cabezal de corte (1) para una maquina de corte (100), comprendiendo dicho cabezal de corte (1):
- una base de apoyo (10),

- una estructura de soporte (20) montada en dicha base de apoyo (10) para girar alrededor de un primer eje de rotacion
(Z-Z), comprendiendo dicha estructura de soporte (20) una superficie de soporte (21) para una pieza de trabajo a cortar
(P) y un area de corte (22), que se configura para recibir la pieza de trabajo a cortar (P),

- una unidad de corte (30) que comprende una cuchilla circular (31) que se monta para girar alrededor de un segundo eje
de rotacion (A-A), estando montada dicha unidad de corte (30) para bascular alrededor de un eje de basculacion (U-U),
paralelo a dicho segundo eje de rotacion (A-A) entre una posicion de reposo, en la que dicha cuchilla circular (31) se
desacopla de dicha area de corte (22) y una posicion de corte, en la que dicha cuchilla circular (31) esta en dicha area de
corte (22) para cortar dicha pieza de trabajo a cortar (P),

- una unidad de inclinacién (40) de la cuchilla circular, que se acopla a dicha unidad de corte (30) para inclinar dicha
unidad de corte (30) sobre un eje de inclinacién (Y-Y) perpendicular a dicho primer eje de rotacion (Z-Z) y dicho segundo
eje de rotacion (A-A),

- una unidad de alimentacién (50) de la cuchilla circular, fijada a dicha estructura de soporte (20) y se acopla a dicha
unidad de inclinacién (40) de la cuchilla circular para mover dicha unidad de inclinacion (40) de la cuchilla circular y dicha
unidad de corte (30) a lo largo de una direccion de alimentacion rectilinea (V-V), que es paralela o coincidente con el eje
de inclinacion (Y-Y), entre una primera posicion de limite de desplazamiento y una segunda posiciéon de limite de
desplazamiento.

2. Un cabezal de corte (1) segun la reivindicacion 1, en donde:

-dicha unidad de alimentacion (50) de la cuchilla circular comprende un miembro (51) de accionamiento de la
alimentacién fijado a la estructura de soporte (20) y un elemento deslizante (52) que se acopla al miembro (51) de
accionamiento de la alimentacion para moverse a lo largo de la direccion de alimentacién rectilinea (V-V) entre dichas
primera y segunda posiciones de limite de desplazamiento,

- dicha unidad de inclinacion (40) de la cuchilla circular comprende un miembro (41) de accionamiento de la rotacién, que
se une rigidamente a dicho elemento deslizante (52) y se configura para girar dicha unidad de corte (30) con relacion a la
unidad de inclinacion (50) de la cuchilla circular alrededor el eje de inclinacion (Y-Y),

- dicha unidad de corte (30) comprende un miembro (32) de accionamiento de la basculaciéon y una base de soporte (33),
estando montada dicha cuchilla circular (31) en dicha base de soporte (33) para girar alrededor del segundo eje de
rotacion (A-A),

- dicha base de soporte (33) se acopla a dicha placa de soporte (42) para girar alrededor del eje de basculacion (U-U) y
dicho miembro (32) de accionamiento de la basculacion se acopla a dicha base de soporte (33) para girar la base de
soporte (33) alrededor del eje de basculacién (U-U) con relacion a la base de soporte (42).

3. Un cabezal de corte (1) segun la reivindicacion 2, en donde:

- dicho miembro (32) de accionamiento de la basculacion comprende un cilindro (34) y un piston (35) que se configura
para ser accionado para moverse con relacién al cilindro (34) a lo largo de la direccién de extension del piston (35),

- dicho cilindro (34) se acopla a la placa de soporte (42) para girar alrededor de un eje de rotacion (B-B) paralelo al eje
de basculacion (U-U),

- un extremo (35a) del piston (35) se acopla de manera giratoria a la base de soporte (33) para girar alrededor de un eje
de rotacion (C-C) paralelo al eje de basculacion (U-U),

4. Un cabezal de corte (1) segun la reivindicacion 2 o 3, en donde:

- dicho miembro (51) de accionamiento de la alimentacién comprende un cilindro de accionamiento (53) fijado a la
estructura de soporte (20) y un piston (54) que se monta para moverse con relacion al cilindro de accionamiento (53) a lo
largo de la direccion de alimentacion rectilinea (V-V) y fijado al elemento deslizante (52),

- dicho elemento deslizante (52) se une rigidamente a una placa (55) que tiene dos elementos de guia (56) que se
extienden a lo largo de la direccion de alimentacion rectilinea (V-V),

6
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- cada elemento de guia (56) se acopla a un respectivo elemento de guia (57) unido rigidamente a la estructura de
soporte (20), para deslizarse a lo largo de la direccion de alimentacion rectilinea (V-V).

5. Un cabezal de corte (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde:

- dicha unidad de inclinacién (40) de la cuchilla circular se configura para inclinar la unidad de corte (30) y la cuchila
circular (31) en un angulo de inclinaciéon que varia de 0° a 45°,

- dicha estructura de soporte (20) se configura para girar alrededor del primer eje de rotacion (Z-Z) a través de un angulo
de rotacion que varia de -70° a 45°.

6. Un cabezal de corte (1) segun la reivindicacion 5, en donde:
- dicha superficie de soporte (21) se encuentra perpendicular al primer eje de rotacién (Z-Z),

- cuando dicho angulo de rotacion es 0° y dicho angulo de inclinacién es 0°, dicha cuchilla circular (31) es perpendicular a
la superficie de soporte (21).

7. Una maquina de corte (100) que comprende:

- un armazén (101) con dos miembros de guia (102) que se extienden a lo largo de una direccion longitudinal (X-X),
- al menos un cabezal de corte (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,

en donde dicha base de apoyo (10) se monta para deslizarse a lo largo de dicha direccion longitudinal (X-X).

8. Un método de operacion de un cabezal de corte (1) segun cualquiera de las reivindicaciones a 1 a 6, comprendiendo
dicho método los siguientes pasos, desde un estado en el que dicha cuchilla circular (31) esta en su posicion de reposo y
dicha unidad de corte (30) esta en dicha primera posicion de limite de desplazamiento:

- mover dicha unidad de corte (30) a lo largo de dicha direccién de alimentacion rectilinea (V-V) de dicha primera
posicion de limite de desplazamiento a dicha segunda posicion de limite de desplazamiento.

- girar dicha unidad de corte (30) alrededor de dicho eje de basculacion (U-U) para mover dicha cuchilla circular (31) de
dicha posicion de reposo a dicha posicion de corte,

- mover dicha unidad de corte (30) a lo largo de dicha direccion de alimentacion rectilinea (V-V) de dicha segunda
posicion de limite de desplazamiento a dicha primera posicion de limite de desplazamiento,

- girar dicha unidad de corte (30) alrededor de dicho eje de basculacion (U-U) para mover dicha cuchilla circular (31) de
dicha posicion de corte a dicha posicion de reposo.
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