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DESCRIPCION
Aparato eléctrico de proteccion contra las sobretensiones transitorias e instalacion que lo incluye
Campo técnico

La invencién trata de la proteccion contra las sobretensiones eléctricas transitorias, en particular de origen
atmosférico.

Antecedentes tecnolégicos

Es sabido que un varistor dispuesto entre un polo de fase y un polo de neutro e incluso un polo de tierra es
particularmente adecuado para proveer tal protecciéon, merced a su capacidad para descrestar las sobretensiones
transitorias, inclusive del tipo provocado por el rayo.

Igualmente es sabido que los varistores tienen una vida util limitada y que, al final de de su tiempo de vida, pueden,
bien aumentar progresivamente de temperatura, o bien ponerse bruscamente en cortocircuito sin pasar por una fase
de aumento de temperatura.

Con objeto de mantener la seguridad en el final del tiempo de vida de un varistor por aumento de temperatura, se
utiliza un desconectador térmico dispuesto en serie con el varistor entre el polo de neutro y el polo de fase,
desconectador que se abre cuando se alcanza un umbral de temperatura predeterminado.

Para mantener la seguridad sin hacer disparar el disyuntor principal de instalacion en caso de final de tiempo de vida
por cortocircuito, se utiliza un disyuntor de distribucién por secciones dispuesto aguas arriba del varistor.

En la practica, para llevar a la practica tales circuitos en los cuadros eléctricos de instalacion de formato denominado
“modular”, el varistor y el desconectador térmico estan contenidos en una caja, en tanto que un disyuntor modular
convencional queda asociado a esta caja.

Con objeto de simplificar el cableado de los cuadros eléctricos, ya se ha propuesto, especialmente por la solicitud de
patente francesa 2851369, reunir la caja contenedora del varistor y del desconectador térmico y la caja de disyuntor
en un solo conjunto constructivo, o también sustituir el disyuntor por un fusible.

Sin embargo, tal conjunto constructivo Unico no deja aun de ser relativamente voluminoso, en tanto que el fusible
capaz de soportar una onda de rayo correspondiente a una capacidad estandar de pararrayos (intensidad nominal I,
de 5 kA e intensidad maxima Imax de 10 kA en onda 8/20 ps segun la norma NF EN 61643-11) no podria dispararse
en caso de cortocircuito del varistor sino con posterioridad al disparo del disyuntor principal de instalacion tal como el
disyuntor de abonado en Francia, de modo que la continuidad de servicio no queda asegurada.

La solicitud de patente europea 0385832 ensefia, para garantizar esta selectividad de disparo, prever un interruptor
diferencial que lleva asociados dos varistores, presentando este interruptor una curva de disparo desplazada con
respecto a la de un disyuntor aguas arriba en el sentido que hace disparar el interruptor diferencial antes que el
disyuntor aguas arriba en caso de cortocircuito de uno u otro de los varistores.

La invencién estd encaminada a permitir la puesta en practica de una proteccién contra las sobretensiones
transitorias, en particular de origen atmosférico, con un varistor y los érganos asociados de desconexion al final del
tiempo de vida del mismo, bajo un volumen reducido, al tiempo que cumple con la continuidad de servicio.

La invencién propone, a tal efecto, en un primer aspecto, un aparato eléctrico de protecciéon contra las
sobretensiones transitorias, en particular de origen atmosférico, adaptado para formar parte de una instalacion
eléctrica que presenta un disyuntor con curva de funcionamiento intensidad - tiempo de disparo predeterminada, que
incluye un primer borne y un segundo borne, destinado cada uno de ellos a ser unido a un respectivo borne de
salida de dicho disyuntor, asi como un tercer borne destinado a ser unido a tierra; aparato caracterizado por que
incluye al menos dos ramales dispuestos en paralelo entre dicho primer borne y dicho segundo borne, incluyendo
cada uno de ellos un varistor adaptado para descrestar una referida sobretension transitoria y un fusible dispuesto
en serie con dicho varistor, estando dicho fusible adaptado para dispararse en caso de cortocircuito de este varistor
y teniendo una curva de funcionamiento intensidad - tiempo de disparo en la que, para cada valor de intensidad, el
valor de tiempo de disparo es inferior al valor de tiempo de disparo dado para el mismo valor de intensidad por dicha
curva de funcionamiento de dicho disyuntor, merced a lo cual un cortocircuito de un varistor de dicho aparato no
hace disparar dicho disyuntor.

La puesta en paralelo de al menos dos ramales que incluyen cada uno de ellos un varistor y un fusible tiene como
efecto que cada fusible, en caso de sobretension transitoria, tan solo se ve sometido a una cierta proporcion de la
intensidad total que pasa por el aparato, no dejando esta proporcion de ser compatible con las capacidades de los
fusibles existentes en la practica.

Si bien el aparato segun la invencion incluye un nuimero relativamente importante de componentes (varios fusibles
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de proteccidn contra los cortocircuitos y otros tantos varistores), el escasisimo volumen ocupado por un fusible o por
un varistor, en comparacion con el volumen ocupado por un disyuntor, permite que el aparato segun la invencion sea
mucho mas compacto que un aparato que integra un disyuntor.

El aparato segun la invencion ofrece, ademas, una cierta homogeneidad entre el caracter no reutilizable de un
varistor que ha llegado al final de su tiempo de vida y el caracter no reutilizable de un fusible que se ha disparado
(fundido).

De acuerdo con caracteristicas preferidas por motivos de simplicidad, de comodidad y de economia de puesta en
practica:

- cada referido fusible tiene una capacidad de respuesta como maximo igual a una intensidad nominal I, de
3 kA y a una intensidad maxima Imax de 5,5 kA en onda 8/20 ys de conformidad con la norma NF EN 61643-
11;

- dicho aparato incluye ademas un descargador dispuesto entre dicho segundo borne y dicho tercer borne;

- cada referido ramal incluye ademas un desconectador térmico dispuesto en serie con dicho varistor y dicho
fusible que este ramal incluye y sensible a la temperatura de este varistor;

- al menos uno de dichos primer borne y segundo borne esta unido a uno de dichos ramales por un
desconectador térmico;

- dicho aparato incluye, ademas de dichos ramales, un desconectador térmico dispuesto entre dichos
ramales y dicho segundo borne; y/o

- dicho aparato incluye, ademas de dichos ramales, un desconectador térmico dispuesto entre dichos
ramales y dicho primer borne.

Asimismo, la invencion esta encaminada, en un segundo aspecto, a una instalacion eléctrica que incluye un aparato
tal y como se ha expuesto anteriormente y un disyuntor que presenta una curva de funcionamiento intensidad -
tiempo de disparo en la que, para cada valor de intensidad, el valor de tiempo de disparo es superior al valor de
tiempo de disparo dado para el mismo valor de intensidad por la curva de funcionamiento de cada fusible que dicho
aparato incluye, merced a lo cual un cortocircuito de un varistor de dicho aparato no hace disparar dicho disyuntor.

Breve descripcion de los dibujos

La explicacion de la invencion se continuara ahora con la descripcion detallada de ejemplos de realizacion, que a
continuacion se da a titulo ilustrativo y no limitativo, refiriéndose a los dibujos que se acomparian. En estos dibujos:

la figura 1 es una representacion esquematica de una instalacion eléctrica conforme a la invencion;

la figura 2 es una representacion esquematica del circuito eléctrico del aparato de proteccion contra las
sobretensiones eléctricas transitorias conforme a la invencion que incluye esta instalacion;

la figura 3 es un grafico que muestra, sobre una misma escala de intensidad, inscrita en abscisas, y sobre una
misma escala de tiempo, inscrita en ordenadas, la curva de funcionamiento del disyuntor principal de la instalacion
ilustrada en la figura 1 y la curva de funcionamiento de cada fusible que incluye el aparato cuyo circuito eléctrico esta
ilustrado en la figura 2; y

las figuras 4 y 5 son representaciones similares a la figura 2, pero para dos variantes de realizacion.
Descripcion detallada de ejemplos preferidos de realizacion

La instalacion eléctrica 2 representada esquematicamente en la figura 1 incluye un disyuntor principal 3, un aparato
eléctrico de proteccion contra las sobretensiones transitorias 1, un aparato de proteccion de cabecera 8 y aparatos
de proteccioén individual 9.

El disyuntor principal 3 es, en este punto, un disyuntor francés de abonado, conexionado, aguas arriba, a un
contador de energia eléctrica (no representado), conexionado a su vez a la red de distribucion eléctrica (no
representada).

Los aparatos 1, 8 y 9 son del tipo que, previsto para ir dispuesto dentro de un cuadro, se denomina “modular”, es
decir, se materializa en forma de una caja paralelepipédica en su conjunto que presenta dos caras laterales, una
cara posterior, una cara inferior, una cara anterior y una cara superior, siendo la distancia entre las caras laterales
igual a una o varias veces una anchura basica, denominada “modulo”, que es del orden de 18 mm.

Cada uno de los aparatos 1, 8 y 9 presenta convencionalmente, en su cara posterior, una escotadura de montaje
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sobre un carril soporte, en tanto que su cara superior y su cara inferior presentan orificios de acceso a bornes de
conexionado.

El aparato de proteccién contra las sobretensiones transitorias 1, en su cara superior, presenta dos orificios que dan
acceso a bornes de conexionado 4 y 5 respectivamente a un polo de fase y a un polo de neutro, estando
respectivamente conexionados los bornes 4 y 5, en este punto, a un borne de salida de fase y a un borne de salida
de neutro del disyuntor 3.

La cara inferior del aparato 1 presenta un orificio de acceso a un borne de conexionado 6 a la tierra de la
instalacion 2.

El aparato de proteccion de cabecera 8, en este punto un interruptor diferencial, presenta en su cara superior dos
orificios que dan acceso a bornes de conexionado de llegada, respectivamente conexionados al borne de salida de
fase y al borne de salida de neutro del disyuntor principal 3.

La cara inferior del aparato de cabecera 8 presenta dos orificios que dan acceso a bornes de conexionado de salida,
respectivamente un borne de salida de fase y un borne de salida de neutro.

Cada uno de los aparatos de proteccion individual 9, en este punto, disyuntores de distribuciéon por secciones,
presenta en su cara superior dos aberturas, cada una de las cuales da acceso a un borne de conexionado de
llegada, respectivamente conectado al borne de salida de fase y al borne de salida de neutro del aparato de
proteccion de cabecera 8.

La cara inferior de cada aparato 9 presenta dos orificios, cada uno de los cuales da acceso a un borne de
conexionado de salida, respectivamente para un polo de fase y para un polo de neutro de un circuito individual, por
ejemplo un circuito de tomas de corriente o un circuito de iluminacion.

Se ve que los aparatos de proteccion 1 y 8 van dispuestos en paralelo entre los bornes de salida del disyuntor
principal 3, en tanto que los aparatos de proteccion 9 van dispuestos en paralelo, por sus bornes de llegada, entre
los bornes de salida del aparato 8.

De una manera general, la instalacion eléctrica 2 esta prevista para ser selectiva, es decir, para que el disparo de un
aparato de proteccion no provoque el disparo de los aparatos de proteccion situados aguas arriba. De este modo, el
disparo de un aparato 9 no provoca el disparo del aparato 8, en tanto que el disparo del aparato 1 o del aparato 8 no
provoca el disparo del disyuntor 3.

A continuacion se pasa a describir, refiriéndose a la figura 2, el circuito eléctrico 10 interno al aparato 1.

El circuito 10 incluye un descargador 11 y dos ramales A y B idénticos que incluyen cada uno de ellos un fusible 14,
un desconectador térmico 17 y un varistor 20 dispuestos en serie.

Los dos puntos de conexion 12 y 13 del descargador 11 estan unidos, respectivamente, directamente al borne de
neutro 5 y directamente al borne de tierra 6.

En cada uno de los ramales A y B, el fusible 14 presenta dos puntos de conexion 15 y 16, el desconectador
térmico 17 presenta dos puntos de conexion 18 y 19, en tanto que el varistor 20 presenta dos puntos de conexién 21
y 22.

El punto de conexién 15 de cada uno de los fusibles 14 esta unido directamente al borne de fase 4, en tanto que el
punto de conexion 22 de cada varistor 20 esta unido directamente al borne de neutro 5 y, por tanto, al punto de
conexion 12 del descargador 11.

En cada uno de los ramales A y B, el punto de conexion 16 del fusible 14 y el punto de conexion 18 del
desconectador térmico 17 estan unidos directamente uno al otro, en tanto que el punto de conexion 19 del
desconectador térmico 17 esta unido directamente al punto de conexién 21 del varistor 20.

Asi, los ramales A y B se hallan dispuestos en paralelo entre el borne de conexionado de fase 4 y el borne de
conexionado de neutro 5, presentando cada uno de los ramales A y B en serie un fusible 14, un desconectador
térmico 17 y un varistor 20.

Las diferentes uniones eléctricas estan realizadas, en este punto, mediante hilos conductores o mediante pistas
conductoras de una placa de circuito impreso.

Los desconectadores térmicos 17 son, en este punto, fusibles térmicos, cada uno de ellos en unién térmica con el
correspondiente varistor 20, tal y como se ilustra en la figura 2 mediante la linea 23 de trazo discontinuo.

En caso de sobretension transitoria, en particular de origen atmosférico, por ejemplo una onda de rayo 8/20 ps tal y

como se define mediante la norma NF EN 61643-11, entre el polo de neutro y el polo de fase y, por tanto, entre los

bornes 4 y 5, la impedancia interna de los varistores 20 se rebaja casi instantaneamente, de modo que la
4
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sobretension transitoria es descrestada a un valor sin peligro para los aparatos eléctricos que forman parte de los
circuitos individuales situados aguas abajo de los aparatos de proteccion 9. En caso de que aparezca una
sobretension entre el polo de neutro y el polo de tierra y, por tanto, entre los bornes 5y 6, el descargador 11 se ceba
y permite la eliminacion de esta sobretension.

Las caracteristicas de funcionamiento de los aparatos de proteccion 3, 8 y 9 son tales que ninguno de ellos se
dispara en la aparicion de tal sobretension.

Los desconectadores térmicos 17 y los fusibles 14 tampoco se disparan en la aparicion de tal sobretension
transitoria: de hecho, estan previstos en el aparato 1 para reaccionar al final del tiempo de vida de los varistores 20.

En tal final de tiempo de vida, el varistor, bien aumenta progresivamente de temperatura, o bien se pone
bruscamente en cortocircuito sin pasar por una fase de aumento de temperatura.

En el primer caso, el fusible térmico 17 unido al varistor 20 que aumenta de temperatura se dispara cuando se
alcanza un umbral de temperatura predeterminado.

En caso de cortocircuito de uno de los varistores 20, se produce en el ramal correspondiente A o B una
sobreintensidad que dispara el fusible 14 de este ramal.

La curva 24 ilustrada en la figura 3 es la curva de funcionamiento intensidad - tiempo de disparo del fusible 14.

Se ve, por ejemplo, que para una corriente de 300 amperios, el tiempo de disparo del fusible 14 es ligeramente
inferior a 0,02 segundos.

La curva 25 ilustrada en la figura 3 ilustra de igual manera la curva de funcionamiento del disyuntor principal 3.

El cuadro que sigue especifica algunos puntos de las curvas 24 y 25:

Intensidad Tiempo curva 24 Tiempo curva 25
230 A 0,04 s 0,550 s
360 A 0,01s 0,070 s
520 A 0,0075 s 0,0130s
700 A 0,006 s 0,010 s
1000 A 0,0027 s 0,010 s
4000 A 0,00016 s 0,010 s

Se ve que, para cada valor de intensidad, el tiempo de disparo dado por la curva 24 es inferior al tiempo de disparo
dado para la curva 25.

Por consiguiente, el cortocircuito de uno de los varistores 20 del aparato 1 hara disparar (fundir) el fusible 14 del
ramal al que pertenece este varistor 20, pero no hara disparar el disyuntor principal 3.

Cierto es que si ambos varistores 20 del ramal A y del ramal B respectivamente se ponen simultdneamente en
cortocircuito, la intensidad total que habra circulado por el disyuntor principal 3 antes del disparo (fusién) de los dos
fusibles 14 es susceptible de hacer disparar el disyuntor 3, pero, en la practica, estadisticamente no hay
practicamente ninguna posibilidad de que los dos varistores 20 se pongan simultaneamente en cortocircuito de final
de tiempo de vida.

Los fusibles disponibles en la practica no son capaces de resistir sin dispararse a la corriente que debe discurrir en
un pararrayos de capacidad estandar, por ejemplo de intensidad nominal I, de 5 kA y de intensidad maxima Imax de
10 kA para una onda de rayo 8/20 ps segun la norma NF EN 61643-11, pero, no obstante, son capaces de soportar,
segun la misma norma, una intensidad nominal I, de 2,5 kA y una intensidad maxima Inax de 5 kA.

Previendo dos ramales idénticos A y B, la intensidad total que circula entre los bornes 4 y 5 se divide por dos en
cada uno de los ramales Ay B.

De este modo, el aparato 1 cuyos fusibles 14 tienen las expresadas caracteristicas es capaz de soportar una
corriente nominal |, de dos veces 2,5 kA, esto es, 5 kA, y una corriente maxima Inax de dos veces 5 kA, esto es,
10 KA.
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Por supuesto, es posible prever mas de dos ramales idénticos para tener una capacidad de proteccidon mas elevada.

Se ve que el aparato 1 puede ser conexionado directamente al disyuntor principal 3, encargandose directamente el
aparato 1 de la proteccion contra los cortocircuitos de final de tiempo de vida de varistor merced a los fusibles 14
que incluye, a diferencia de los pararrayos convencionales, para los cuales hay que prever un disyuntor especifico
de proteccion interpuesto entre el disyuntor principal tal como 3 y tal aparato pararrayos convencional.

Se hace notar que los fusibles convencionales que convienen para asegurar la selectividad tienen, en general, una
capacidad de respuesta como maximo igual a una intensidad nominal I, de 3 kA y una intensidad maxima Imax de
5,5 kA para una onda de rayo 8/20 ys segun la norma NF EN 61643-11.

A continuacién se pasa a describir la variante 1’ del aparato 1, ilustrada en la figura 4. Se han conservado, para los
elementos idénticos, las mismas referencias que para el aparato 1, en tanto que, para los elementos semejantes, se
han conservado las mismas referencias numéricas pero asignandoles un exponente .

De una manera general, en el aparato 1’, los dos desconectadores térmicos 17, dispuesto cada uno de ellos entre un
fusible 14 y un varistor 20, se sustituyen por un desconectador térmico unico 17’ en unién térmica con cada uno de
los varistores 20, tal y como se ilustra mediante la linea 23’ de trazo discontinuo, disponiéndose el desconectador 17’
entre los ramales A’ y B’ y el borne de neutro 5.

El aparato 1’ incluye, mas concretamente, dos ramales A’ y B’ idénticos dispuestos en paralelo, incluyendo cada uno
de ellos un fusible 14 y un varistor 20 dispuestos en serie.

El punto de conexién 15 de cada uno de los fusibles 14 esta unido directamente al borne de fase 4, en tanto que el
punto de conexién 22 de cada varistor 20 esta unido directamente al punto de conexién 18 del desconectador
térmico 17’, estando el punto de conexion 19’ del desconectador 17’ unido directamente al borne de neutro 5y, por
tanto, al punto de conexion 12 del descargador 11.

En cada uno de los ramales A’ y B’, el punto de conexidn 16 del fusible 14 y el punto de conexion 21 del varistor 20
estan unidos directamente uno al otro.

Asi, los ramales A’ y B’ se hallan dispuestos en paralelo entre el borne de conexionado de fase 4 y el punto de
conexion 18’ del desconectador térmico 17, presentando cada uno de los ramales A y B en serie un fusible 14 y un
varistor 20.

A continuacion se pasa a describir la variante 1” del aparato 1, ilustrada en la figura 5. Se han conservado, para los
elementos idénticos, las mismas referencias que para el aparato 1, en tanto que, para los elementos semejantes, se
han conservado las mismas referencias numéricas pero asignandoles un exponente ”.

De una manera general, en el aparato 1”, los dos desconectadores térmicos 17, dispuesto cada uno de ellos entre
un fusible 14 y un varistor 20, se sustituyen por un desconectador térmico Unico 17” en union térmica con cada uno
de los varistores 20, tal y como se ilustra mediante la linea 23" de trazo discontinuo, disponiéndose el
desconectador 17” entre los ramales A” y B” y el borne de fase 4.

El aparato 1” incluye, mas concretamente, dos ramales A” y B” idénticos dispuestos en paralelo, incluyendo cada
uno de ellos un fusible 14 y un varistor 20 dispuestos en serie.

El punto de conexion 18” del desconectador 17” esta unido directamente al borne de fase 4. El punto de
desconexién 19” del desconectador 17” esta unido directamente al punto de conexiéon 15 de cada uno de los
fusibles 14. El punto de conexién 16 de cada uno de los fusibles 14 esta unido directamente al punto de conexién 21
del varistor 20 del ramal al que pertenece este fusible 14. El punto de conexién 22 de cada uno de los varistores 20
esta unido directamente al borne de neutro 5y, por tanto, al punto de conexién 12 del descargador 11.

Asi, los ramales A” y B” se hallan dispuestos en paralelo entre el borne de conexionado de neutro 5 y el punto de
conexion 19” del desconectador 17”.

En una variante no ilustrada, segun lo explicado anteriormente, existen mas de dos ramales que incluyen cada uno
de ellos, en serie, un fusible tal como 14 y un varistor tal como 20.

En aun otra variante no ilustrada, el aparato de proteccién contra las sobretensiones transitorias se prevé para una
instalacion eléctrica de potencia nominal diferente (curva tal como 25 diferente).

En aun otra variante no ilustrada, el aparato de proteccién contra las sobretensiones transitorias se prevé para una
instalacion eléctrica polifasica, por lo que incluye varios bornes tales como 4 y al menos dos ramales tales como A
y B entre cada borne tal como 4 y el borne tal como 5.

En otras variantes no ilustradas, el descargador 11 se sustituye por otro u otros varios 6rganos eléctricos, por
ejemplo, uno o varios varistores.
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Otras muchas variantes son posibles en funcién de las circunstancias y, en tal sentido, se hace constar que la
invencion no se limita a los ejemplos descritos y representados.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato eléctrico de proteccion contra las sobretensiones transitorias, en particular de origen atmosférico,
adaptado para formar parte de una instalacion eléctrica (2) que presenta un disyuntor (3) con curva de
funcionamiento intensidad - tiempo de disparo (25) predeterminada, que incluye un primer borne (4) y un segundo
borne (5), destinado cada uno de ellos a ser unido a un respectivo borne de salida de dicho disyuntor (3), asi como
un tercer borne (6) destinado a ser unido a tierra; aparato que incluye al menos dos ramales (A, B; A, B’; A”, B”)
dispuestos en paralelo entre dicho primer borne (4) y dicho segundo borne (5), incluyendo cada uno de ellos un
varistor (20) adaptado para descrestar una referida sobretension transitoria, aparato caracterizado por que cada
varistor incluye un fusible (14) dispuesto en serie con dicho varistor (20), estando dicho fusible adaptado para
dispararse en caso de cortocircuito de este varistor (20) y teniendo una curva de funcionamiento intensidad - tiempo
de disparo (24) en la que, para cada valor de intensidad, el valor de tiempo de disparo es inferior al valor de tiempo
de disparo dado para el mismo valor de intensidad por dicha curva de funcionamiento (25) de dicho disyuntor (3),
merced a lo cual un cortocircuito de un varistor (20) de dicho aparato (1) no hace disparar dicho disyuntor (3).

2. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que cada referido fusible (14) tiene una capacidad de
respuesta como maximo igual a una intensidad nominal |, de 3 kA y a una intensidad maxima Imax de 5,5 kA en
onda 8/20 us de conformidad con la norma NF EN 61643-11.

3. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que incluye ademas un
descargador (11) dispuesto entre dicho segundo borne (5) y dicho tercer borne (6).

4. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que cada referido ramal (A,
B) incluye ademas un desconectador térmico (17) dispuesto en serie con dicho varistor (20) y dicho fusible (14) que
este ramal incluye y sensible a la temperatura de este varistor.

5. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que al menos uno de dichos
primer borne (4) y segundo borne (5) esta unido a uno de dichos ramales (A’, B’; A”, B”) por un desconectador
térmico (17’; 177).

6. Aparato segun la reivindicacion 5, caracterizado por que incluye, ademas de dichos ramales (A’, B’), un
desconectador térmico (17’) dispuesto entre dichos ramales (A’, B’) y dicho segundo borne (5).

7. Aparato segun la reivindicacion 5, caracterizado por que incluye, ademas de dichos ramales (A”, B”), un
desconectador térmico (17”") dispuesto entre dichos ramales (A”, B”) y dicho primer borne (4).

8. Instalacion eléctrica caracterizada por que incluye un aparato de proteccion contra las sobretensiones
transitorias (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 y un disyuntor (3) que presenta una curva de
funcionamiento intensidad - tiempo de disparo (25) en la que, para cada valor de intensidad, el valor de tiempo de
disparo es superior al valor de tiempo de disparo dado para el mismo valor de intensidad por la curva de
funcionamiento (24) de cada fusible (14) que dicho aparato (1) incluye, merced a lo cual un cortocircuito de un
varistor (20) de dicho aparato (1) no hace disparar dicho disyuntor (3).
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