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@Resumen:

Mecanismo de freno de un vehiculo con capacidad de
deteccién de atasco de pedal.

La presente invencion da a conocer un mecanismo de
freno de un vehiculo que comprende: un pedal; un
émbolo unido a dicho pedal; un muelle asociado a
dicho émbolo, dicho muelle ejerciendo una fuerza
longitudinal sobre el émbolo en direccion opuesta a la
direccion de frenado para llevar al pedal hacia la
posicién de reposo; y un modulo de frenado
auténomo; en el que una fuerza de frenado manual
sobre el pedal ocasiona un movimiento longitudinal
del émbolo y desplaza un elemento transmisor unido
solidariamente al émbolo y en el que el médulo de
frenado autbnomo ocasiona un movimiento de una
placa intermedia que desplaza el elemento transmisor
y el émbolo ejerciendo una fuerza longitudinal sobre
el émbolo en la direccion de frenado disponiendo
dicho mecanismo de freno de medios de
determinacion de la fuerza en sentido opuesto a la
direccion de frenado dispuestos en la placa
intermedia y/o en el elemento transmisor.
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MECANISMO DE FRENO DE UN VEHICULO CON CAPACIDAD DE_DETECCION
DE ATASCO DE PEDAL

DESCRIPCION

Antecedentes

En el ambito de la automocioén, existen diferentes tipos de mecanismos para actuar en
un vehiculo, en concreto, los vehiculos actuales disponen de mecanismos automaticos
de ayuda a la conduccién y mecanismos manuales de conduccion. Actualmente, dichos
mecanismos coexisten en el vehiculo siendo los mecanismos manuales los que tienen

prelacién en la conduccién.

En consecuencia, se deben disponer de medios de deteccién que permitan determinar
cuando dichos mecanismos manuales fallan, o bien cuando se producen situaciones

anomalas que pasan inadvertidas para o escapan al control del conductor.

La presente invencién se refiere a un mecanismo de deteccién de pedal atascado, de
manera que se pueda determinar, por ejemplo, cuando el mecanismo se encuentra
bloqueado, bien sea por dafios en el vehiculo, o porque existe una obstruccién en la
trayectoria del pedal. Este problema ain se magnifica cuando el mecanismo de frenado
autonomo se encuentra en funcionamiento ya que el usuario puede confiar en que el

mecanismo frenard y, en realidad, el mecanismo se encuentra atascado.

En concreto, la presente invencién da a conocer un mecanismo de freno de un vehiculo
gque comprende:
— un pedal para ejercer una fuerza de frenado manual en una direccién de
frenado, dicho pedal disponiendo de una posicion de reposo;
— un émbolo unido a dicho pedal;
— un muelle asociado a dicho émbolo, dicho muelle ejerciendo una fuerza
longitudinal sobre el émbolo en direccion opuesta a la direccién de frenado para
llevar al pedal hacia la posicién de reposo; y
— un moédulo de frenado autbnomo;
en el que una fuerza de frenado manual sobre el pedal ocasiona un movimiento
longitudinal del émbolo y desplaza un elemento transmisor unido solidariamente al
émbolo y en el que el modulo de frenado autbnomo ocasiona un movimiento de una

placa intermedia que desplaza el elemento transmisor y el émbolo ejerciendo una fuerza
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longitudinal sobre el émbolo en la direccion de frenado disponiendo dicho mecanismo
de freno de medios de determinacion de la fuerza en sentido opuesto a la direccién de

frenado dispuestos en la placa intermedia y/o en el elemento transmisor.

En el contexto de la presente invencion debe entenderse que el término manual se
refiere a que es ejecutado y/o provocado por el usuario. En consecuencia, la fuerza de
frenado manual se refiere a cualquier tipo de fuerza ejercida por el usuario sobre un

mecanismo adaptado para recibir dicha fuerza, por ejemplo, un pedal.

En un ejemplo de realizacion, los medios de determinacion de la fuerza en sentido a la
posicion de reposo comprenden una pieza elastica. Dicha piza elastica puede ser, por
ejemplo, una patilla elastica de una placa intermedia, tal como una placa anti-rotaciéon
(ARP).

En concreto, la pieza elastica puede ser utilizada para definir el tamafio de un intersticio
entre el elemento transmisor y la placa intermedia y los medios de determinacion de la
fuerza en sentido opuesto a la direccion de frenado pueden comprender, por ejemplo,
un sensor para determinar el tamafio de dicho intersticio. Preferentemente, los medios
de determinacion de la fuerza en sentido opuesto a la direccion de frenado comprenden
un sensor de efecto hall unido a la placa intermedia y un iman unido al elemento
transmisor para, asi determinar la distancia entre ellos de manera que se puede calcular
cualquier desplazamiento relativo entre ellos que es indicativo de un bloqueo del pedal
de frenado. Alternativamente, los medios de determinacién de la fuerza en sentido
opuesto a la direccion de frenado pueden comprender un sensor de efecto hall unido al
elemento transmisor y un iman unido a la placa intermedia para determinar la distancia

entre ellos.

En una realizacion especialmente preferente, el mecanismo comprende medios de
correlacion de la distancia entre la placa y el elemento transmisor con una deteccién de
un evento de pedal atascado, por ejemplo, mediante un procesador. Dichos medios de
correlacion pueden, por ejemplo, comparar la distancia entre la placa y el elemento
transmisor con un determinado umbral en la que las distancias por debajo del umbral

definen un evento de pedal atascado.

En otro ejemplo, los medios de determinacion de la fuerza en sentido opuesto a la
direccion de frenado comprenden un microinterruptor. Dicho microinterruptor puede

estar unido a la placa intermedia o al elemento transmisor de manera que una fuerza en
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sentido opuesto a la direccién de frenado ejercida sobre el elemento transmisor deforma

la pieza elastica y activa el microinterruptor.

Adicionalmente, el elemento transmisor puede comprender un primer apoyo conectado
a la patilla eléstica de la placa intermedia y un segundo apoyo de menor altura que el
primer apoyo que define la deformacion maxima de la pieza eléstica configurado para
hacer tope con la placa intermedia. Dicho segundo apoyo es, preferentemente, mas
rigido que el primer apoyo de manera que evita la deformacion plastica de los elementos

elasticos, tales como las patillas.

En una realizacion especialmente preferente, el médulo de frenado es un maddulo

asistido hidraulicamente

La presente invencidn se describe en mayor detalle haciendo referencia a las siguientes

figuras que deben entenderse como un ejemplo ilustrativo y no limitativo de la invencién.

Descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un mecanismo de frenado segun la
presente invencion.

La figura 2 muestra un corte transversal del mecanismo de la figura 1 mostrando,
ademds un madulo de frenado en el que el mecanismo se encuentra en reposo.

La figura 3 muestra el ejemplo de realizacion de la figura 2 con el sistema se encuentra
en modo frenado autbnomo

La figura 4a muestra el ejemplo de realizacion de la figuras 3 con el mecanismo sin
pedal atrapado.

La figura 4b muestra el ejemplo de realizacién de la figura 3 con el mecanismo con pedal

atrapado.

Descripcion detallada

La figura 1 muestra un mecanismo de frenado segun la presente invencion. En esta
realizacion, el mecanismo consta de un pedal que se encuentra acoplado a un elemento
de conexion de frenado 101. Dicho elemento de conexion de frenado 101 se encuentra
asociado a un pedal destinado a ser activado por el usuario y parte de una posicién
inicial de reposo a lo largo de un recorrido de frenado hasta un tope. Con el fin de llevar

el pedal a la posicion de reposo una vez ejecutada una maniobra de freno, el mecanismo
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cuenta con un muelle 11 cuya funcién es realizar un fuerza longitudinal sobre la el
émbolo 10 en el sentido hacia la posicién de reposo del pedal siendo dicho sentido de

reposo opuesto al sentido de frenado.

Adicionalmente, el mecanismo comprende una placa intermedia de guiado y transmisién
de fuerza, en este ejemplo particular, es una placa anti-rotacion (ARP, por las siglas en
inglés de Anti Rotation Plate) 12. Dicha placa intermedia puede disponer de unas
aberturas 121 que funcionan como guias en las que se insertan unos elementos de guia
que discurren a lo largo de unas columnas de guiado dispuestas perpendicularmente a

las superficies frontales y al plano de la zona central de la citada placa intermedia.

Por otra parte, el mecanismo de frenado dispone de un elemento transmisor 13 que
comprende un iman 14 destinado a definir, junto con un sensor de efecto hall el
desplazamiento relativo entre el elemento transmisor 13 y un elemento de referencia del
sistema de frenado a fin de detectar un posible atasco tal y como se explicard en mayor
detalle haciendo referencia a la figura 3. Adicionalmente, el elemento transmisor 13
comprende, preferentemente cuatro bloques de contacto con un primer apoyo 131 y un

segundo apoyo 132 con un desnivel predefinido entre ambos.

Cuando un usuario realiza un frenado manual, ejerce una fuerza de frenado en el pedal
gue mueve el elemento de conexion de frenado 101 en una direccion de frenado y, a su
vez, mueve un émbolo 10 que se encuentra unido solidariamente a dicho elemento de
conexion de frenado 101 realizando una fuerza sustancialmente longitudinal en el
sentido de frenado. Dicha fuerza es transferida al elemento transmisor 13 por medio del
émbolo 10 y genera un desplazamiento del mismo. Dicho elemento transmisor 13 activa
un modulo de frenado con salida hidraulica siendo dicho médulo de frenado quien en
definitiva ejecuta una fuerza de frenado sobre las ruedas y/o ejes del vehiculo sobre el
que estd dispuesto el mecanismo. Dicho modulo de frenado puede disponer,
igualmente, de una funcion de asistencia mecanica, neumatica, hidraulica, eléctrica o

una combinacién de ellas para ejercer la accion de frenado en el vehiculo

Adicionalmente, el mecanismo de frenado dispone de un médulo de frenado autbnomo
gque, a diferencia del frenado manual, transmite una fuerza de frenado automatico por
medio de un husillo 15 a la placa intermedia (en este caso, la ARP 12) y, a través de
esta al cuerpo 21, el cual a su vez por otros medios lo transmite al cilindro hidraulico de

salida, y en consecuencia, consiguiendo un frenado sin la interaccion del usuario.
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Cabe destacar que entre el elemento transmisor 13 y la placa intermedia se ejercen, de
un lado, las fuerzas de frenado y, del otro, en el caso del frenado automético, una fuerza
en direccion opuesta al frenado (hacia la posicion de reposo del émbolo 10) siendo dicha
fuerza en direccion opuesta al frenado ejercida, en condiciones normales,
principalmente por el muelle 11. En un evento de pedal atascado mientras se ejecuta un
frenado automético, el husillo 15 moveria la placa intermedia en la direccion de frenado
que, a su vez, desplazaria el elemento transmisor 13, sin embargo éste, al estar unido
solidariamente al émbolo 10 estaria sometido a una fuerza en direccion opuesta al
frenado ejercida por el muelle 11 asi como una fuerza adicional debido al atasco del

pedal.

En el ejemplo de realizacion de la presente invencion, la placa intermedia 12 puede estar
fabricada de un material tal que permite una deformacion elastica en la direcciéon
longitudinal del émbolo 10 de un par de patillas 122 dispuestas, por ejemplo,
simétricamente, las cuales definen unos intersticios 100 de separacion con los apoyos
131 del elemento transmisor 13, y un elemento de referencia en el que se dispone un
sensor de efecto hall 16 para detectar el desplazamiento relativo entre ellos. En el
ejemplo de la figura 1, el sensor de efecto hall 16 se dispone unido al cuerpo 21, aunque
en realizaciones particulares de la presente invencion puede unirse, por ejemplo, al

émbolo o al médulo de frenado.

Haciendo referencia a la figura 2, se puede observar que el mecanismo dispone, en su
posicion de reposo (sin ejecucion de frenado autbnomo o manual), de un intersticio 100
entre los apoyos 131 del elemento transmisor 13y la placa intermedia 12. El objetivo de
disponer de dicho intersticio 100 es tener una medida del nivel de deformacion de la
pieza elastica ya que dicho nivel de deformacion de la pieza elastica es una medida
indirecta de la fuerza que ejerce el husillo 15 sobre el médulo de frenado. En definitiva,
se puede determinar la fuerza en sentido contrario al frenado mediante la medicion de
la distancia entre el elemento transmisor 13 y la placa intermedia 12, i.e., el intersticio
100. Si la fuerza en sentido contrario al frenado es una fuerza suficiente para deformar
la pieza elastica y reducir el tamafio del intersticio 100 por debajo de una distancia

umbral, entonces, se puede determinar que existe un evento de pedal atascado.

La figura 3 muestra una realizacion de la presente invencion en la que el dispositivo se
encuentra ejecutando una frenada en modo autbnomo. En concreto, si se realiza un
andlisis de las fuerzas en la ARP 12 se observa que, por una parte, hay una fuerza Fgrk

gue es la fuerza de frenado auténomo ejercida por el husillo 15 sobre la ARP 12y, por
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otra parte, hay una fuerza Fper en sentido contrario al sentido de frenado que ejecuta el

muelle 11 sobre el émbolo 10 a fin de retornarlo a la posicion de reposo.

En las figuras 4a y 4b se observa el modo de funcionamiento de la presente invencion
en caso de frenada automatica sin pedal atascado (figura 4a) y con el pedal parcialmente

atascado (figura 4b).

En referencia a la figura 4a se muestra un ejemplo de pieza elastica, en este caso es
una patilla elastica 122 de la placa intermedia 12. Ademas, se muestra parte del
elemento transmisor 13 que dispone de unos bloques de contacto que disponen de un
primer apoyo 131 y un segundo apoyo 132, en el que el primero tiene una altura mayor
que el segundo. Al ejecutar un frenado mediante el médulo de frenado auténomo, la
ARP 12 es desplazada mediante el husillo 15 haciendo que dicho primer apoyo 131
entre en contacto con la ARP 12, y se desplaza junto ella activando el médulo de freno,
en el caso en el que no se encuentra el pedal bloqueado, la fuerza en Fper (en sentido
contrario al frenado) seria baja dado que el Unico elemento realizando fuerza en esa
direccion es el muelle 11, por lo que dicha fuerza no es suficiente para deformar la patilla
elastica 122 o la deforma de manera que no modifica el intersticio 100 en una magnitud
suficiente para generar un evento de pedal atascado. Es decir, la distancia entre el
elemento transmisor 13 y la placa sigue estando por encima de una distancia umbral

gue define la generacién del evento de pedal atascado.

En referencia a la figura 4b se observa el caso en el que el pedal se queda atascado,
por ejemplo, debido a una obstruccién en el pedal. En este caso, el movimiento del
émbolo 10 y del elemento transmisor 13 queda restringido por dicha obstruccion y, en
consecuencia, el émbolo 10 ejerce una fuerza en direccion opuesta a la direccion de
frenado Fpet adicional a la fuerza ejercida por el muelle 11. Dicha fuerza Fper hace que
el elemento transmisor 13 mediante el primer apoyo 131 deforme la patilla elastica 122
reduciendo el intersticio 100, i.e., la distancia entre la placa intermedia 12 y el elemento
transmisor 13. En este caso, la funcién del segundo apoyo 132 es hacer contacto con
una superficie de tope 123 de la placa intermedia para evitar la deformacion plastica de

la patilla elstica 122.

La presente invencion contempla la deteccion del atasco del pedal del freno detectando
la fuerza ejercida sobre la pieza elastica 12, por ejemplo, mediante la medicion del

tamario del intersticio 100.
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Esta medicion se realiza, preferentemente, mediante la ubicacion de un sensor de efecto
hall en el modulo de freno o en la placa intermedia 12 de manera que se puede detectar
la distancia de dicha placa intermedia a un elemento magnético asociado al elemento

transmisor 13, por ejemplo, un iman 14.

En otros ejemplos de realizacion, la pieza elastica puede disponer de un
microinterruptor, por ejemplo, en el segundo apoyo 132 de manera que cuando el
intersticio es inferior a un valor umbral al ARP acciona un interruptor que detecta que el

pedal se ha atascado.

Otra realizacion incluye la ubicacion de una célula de carga entre el elemento transmisor
13 y la placa intermedia 12 a fin de detectar la fuerza que se esta realizando en todo
momento sobre dicho bloque de la pieza elastica que dispone de los apoyos. Sila fuerza

excede un valor umbral se procede a emitir una alarma de pedal atascado.
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REIVINDICACIONES

1. Mecanismo de freno de un vehiculo que comprende:
- un pedal para ejercer una fuerza de frenado manual en una direccién
de frenado, dicho pedal disponiendo de una posicion de reposo;
- un émbolo unido a dicho pedal;
- un muelle asociado a dicho émbolo, dicho muelle ejerciendo una fuerza
longitudinal sobre el émbolo en direccién opuesta a la direccién de
frenado para llevar al pedal hacia la posicion de reposo; y
- un modulo de frenado autébnomo;
en el que una fuerza de frenado manual sobre el pedal ocasiona un movimiento
longitudinal del émbolo y desplaza un elemento transmisor unido solidariamente al
émbolo y en el que el médulo de frenado autbnomo ocasiona un movimiento de una
placa intermedia que desplaza el elemento transmisor y el émbolo ejerciendo una fuerza
longitudinal sobre el émbolo en la direccion de frenado disponiendo dicho mecanismo
de freno de medios de determinacion de la fuerza en sentido opuesto a la direccién de

frenado dispuestos en la placa intermedia y/o en el elemento transmisor.

2. Mecanismo, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de
determinacion de la fuerza en sentido a la posicion de reposo comprenden una pieza

elastica.

3. Mecanismo, segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la pieza elastica es

una patilla elastica de la placa intermedia.

4, Mecanismo, segun cualquiera de las reivindicaciones 2 6 3 caracterizado porque
la pieza elastica define el tamafio de un intersticio entre el elemento transmisor y la placa
intermedia y los medios de determinacion de la fuerza en sentido opuesto a la direccion

de frenado comprenden un sensor para determinar el tamafio de dicho intersticio.

5. Mecanismo, segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque
los medios de determinacion de la fuerza en sentido opuesto a la direccion de frenado
comprenden un sensor de efecto hall unido a la placa intermedia y un iman unido al

elemento transmisor para determinar la distancia entre ellos.
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6. Mecanismo, segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque
los medios de determinacion de la fuerza en sentido opuesto a la direccion de frenado
comprenden un sensor de efecto hall unido al elemento transmisor y un iméan unido a la

placa intermedia para determinar la distancia entre ellos.

7. Mecanismo, segun cualquiera de las reivindicaciones 5 6 6, caracterizado porque
comprende medios de correlacidn de la distancia entre la placa y el elemento transmisor

con una deteccion de un evento de pedal atascado.

8. Mecanismo, segun la reivindicacién 7 caracterizado porque los medios de
correlacion comparan la distancia entre la placa y el elemento transmisor con un
determinado umbral en la que las distancias por debajo del umbral definen un evento de

pedal atascado.

9. Mecanismo, segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque
los medios de determinacion de la fuerza en sentido opuesto a la direccion de frenado

comprenden un microinterruptor.

10. Mecanismo, segun la reivindicacion 6 caracterizado porque el microinterruptor
se encuentra unido a la placa intermedia o al elemento transmisor de manera que una
fuerza en sentido opuesto a la direcciébn de frenado ejercida sobre el elemento

transmisor deforma la pieza elastica y activa el microinterruptor.

11. Mecanismo, segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 10, caracterizado
porque el elemento transmisor comprende un primer apoyo conectado a la patilla
elastica de la placa intermedia y un segundo apoyo de menor altura que el primer apoyo
gue define la deformacién maxima de la pieza elastica configurado para hacer tope con

la placa intermedia.

12. Mecanismo, segun la reivindicacion 11, caracterizado porque el segundo apoyo

es mas rigido que el primer apoyo.

13. Mecanismo, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

porgue el moédulo de frenado es un médulo asistido hidraulicamente.
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