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DESCRIPCION
Implementacion de ciclos de localizacion més largos en una red celular
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una estacion movil, a un nodo de red central, a un subsistema de estacion base y
a diversos métodos para implantar ciclos de localizacion mas largos dentro de una red celular.

Antecedentes

Las siguientes abreviaturas se definen aqui, de las cuales al menos algunas son referidas en la siguiente descripcion
de la técnica anterior y la presente invencion.

AFC Control automatico de frecuencia

ATC Control automatico de tiempo

BA Asignacion de BCCH

BCCH Canal de control de difusion

BS-PA-MFRMS Multiples bastidores de localizacion de estaciones base
BSIC Caédigo de identificacion de la estacion base
CCCH Canal comun de control

CRC Verificacion de redundancia ciclica

DRX Recepcion discontinua

E-UTRA Acceso a radio terrestre universal evolucionado
FCCH Canal de correccion de frecuencia

GSM Sistema global para comunicaciones moviles
HLR Registro de ubicacion de inicio

LA Area de ubicacion

MS Estacion movil

MTC Comunicacién de tipo de maquina

NAS Estrato de no acceso

RA Area de enrutamiento

RSSI Indicador de intensidad de sefial recibida
SCH Canal de sincronizacion

TSC Cédigo de secuencia de entrenamiento
UTRA Acceso a radio terrestre universal

Actualmente, en una red de sistema global para comunicaciones mdviles (GSM), cada estacion mévil (MS)
registrada debe monitorizar periédicamente su propio grupo de localizaciéon en el canal de localizaciéon con una
periodicidad que varia entre 0,47 y 2,12 segundos y se establece mediante el parametro BS-PA-MFRMS (véase el
capitulo 10.5.2.11 de 3GPP TS 44.018 V11.3.0 (11-2012)). La longitud del ciclo de localizacién se establece para
lograr un equilibrio entre la capacidad de respuesta aceptable para los procedimientos de establecimiento de
llamada con terminacion mévil y el tiempo de vida de la bateria de MS. En la actualidad, la MS usa una cantidad
significativa de potencia descodificando y procesando informacién recibida que no esta destinada para ella cuando
verifica periédicamente los mensajes de localizacién entrantes y realiza otras actividades en modo inactivo. Esto
conduce a una sobrecarga significativa que drena rapidamente la bateria de MS especialmente para las MS que se
caracterizan como dispositivos de comunicacién de tipo maquina (MTC).

El documento WO 2012/173545 A1 da a conocer una estacion base de radio que transmite a un equipo de usuario
una sefal de informacién repetidamente con una primera frecuencia durante un primer periodo de tiempo. Entonces,
la estacion base de radio transmite al equipo de usuario la misma sefal de informacién repetidamente con una
segunda frecuencia durante un segundo periodo de tiempo, donde la primera frecuencia es inferior a la segunda
frecuencia y el primer periodo de tiempo es mas largo que el segundo periodo de tiempo.
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El documento US 8.260.328 B1 divulga un equipo movil de usuario que incluye un reloj de equipo de usuario y un
rastreador de tiempo de modo dual. El reloj activa periédicamente el equipo del usuario. El rastreador de tiempo de
modo dual usa una sefal de referencia de célula servidora para corregir errores de temporizacion del reloj del equipo
de usuario con respecto a un reloj de red mientras que los errores de temporizaciéon que resultan son minimos y el
rastreador de tiempo de modo dual usa una sefal de sincronizacién de célula servidora para corregir errores de
temporizacién del reloj del equipo de usuario. El rastreador de tiempo de modo dual también establece el siguiente
tiempo de activacién como una funcion al menos del tamano de los errores de temporizacion.

Sumario

Una estacion movil y un método para implantar ciclos de localizacion en una red celular para abordar problemas con
sistemas existentes se describen en reivindicaciones independientes de la presente solicitud. Las realizaciones
ventajosas de la estacion mévil y el método se describen adicionalmente en las reivindicaciones dependientes de la
presente solicitud.

En un aspecto, una estacion mévil esta configurada para implantar ciclos de localizacién en una red celular. La
estacion moévil comprende al menos un procesador y al menos una memoria que almacena instrucciones ejecutables
por procesador, donde el al menos un procesador se conecta con la al menos una memoria para ejecutar las
instrucciones ejecutables por procesador, por lo que la estacion moévil esta configurada para determinar si una célula
servidora en la red celular es aceptable para permanecer en el sitio. Si el resultado de la determinacién es que la
célula servidora es aceptable para permanecer en el sitio, entonces la estacion moévil es configurada para realizar un
primer tipo de procedimiento de sincronizacion (procedimiento corto de sincronizacion) e intenta leer un bloque de
radio (por ejemplo, bloque de localizacion, bloque de CCCH, mensaje de localizacién, notificacién de localizacion)
recibidos por un primer modo de DRX, en el que el primer modo de DRX tiene un periodo de tiempo mas largo que
un segundo modo de DRX legado. Si el resultado de la determinacién es que la célula servidora no es aceptable
para permanecer en el sitio o la estacién mévil no es capaz de leer el bloque de radio recibido, entonces la estacion
moévil es configurada para realizar un segundo tipo de procedimiento de sincronizacién (procedimiento largo de
sincronizacion) e intenta leer otro blogue de radio, en donde el primer tipo de procedimiento de sincronizacion tiene
una duraciéon mas corta que el segundo tipo de procedimiento de sincronizacién. La estacién moévil que funciona de
esta manera tiene la ventaja de reducir el consumo de energia de la bateria de la estacién movil, en comparacion
con una estaciéon movil que funciona bajo un ciclo de localizacion legado.

En otro aspecto, contamos con un método para implantar ciclos de localizacion en una red celular en una estaciéon
moévil. El método comprende la estacion mévil que determina si una célula servidora en la red celular es aceptable
para permanecer en el sitio. Si el resultado de la determinacién es que la célula servidora es aceptable para
permanecer en el sitio, entonces la estacion mévil realiza un primer tipo de procedimiento de sincronizacién
(procedimiento corto de sincronizacion) e intenta leer un bloque de radio (por ejemplo, bloque de localizacién, bloque
de CCCH, mensaje de localizacion, notificacién de localizacién) recibido por un primer modo de DRX, en el que el
primer modo de DRX tiene un periodo mas largo de tiempo que un segundo modo de DRX legado. Si el resultado de
la determinacién es que la célula servidora no es aceptable para permanecer en el sitio o la estacién mévil no es
capaz de leer el bloque de radio recibido, entonces la estacion mévil realiza un segundo tipo de procedimiento de
sincronizacion (procedimiento largo de sincronizacion) e intenta leer otro bloque de radio, en donde el primer tipo de
procedimiento de sincronizacion tiene una duraciébn mas corta que el segundo tipo de procedimiento de
sincronizacion. El método tiene la ventaja de reducir el consumo de energia de la bateria de la estacién movil, ya
que se espera que, la gran mayoria de las veces, la estacion mévil podra determinar que la célula servidora es
aceptable para permanecer en el sitio y que sera capaz de leer con éxito un bloque de radio durante el
procedimiento corto de sincronizacién.

Aspectos adicionales de la invencién se expondran, en parte, en la descripcion detallada, las figuras y cualquiera de
las reivindicaciones que siguen, y en parte se derivaran de la descripcion detallada, o se pueden aprender mediante
la practica de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Se puede obtener una comprension mas completa de la presente invencién haciendo referencia a la siguiente
descripcion detallada cuando se toma junto con los dibujos adjuntos:

la figura 1 es un diagrama de una red celular ejemplar que se usa para ayudar a describir como un nodo de red
central (por ejemplo, SGSN), BSS multiples y una estacién movil (por ejemplo, dispositivo de MTC) estan
configurados para implantar ciclos de localizacién que son mas largos que en el pasado de acuerdo con diferentes
realizaciones de la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama de flujo de un método en la estacion movil (por ejemplo, un dispositivo de MTC) para
implantar ciclos de localizacion que son mas largos que en el pasado de acuerdo con la presente invencion;

la figura 3 es un diagrama de flujo de un método en la estacion movil (por ejemplo, un dispositivo de MTC) para
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implantar ciclos de localizacién con una duracién mas larga que en el pasado de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion;

la figura 4 es un diagrama de flujo de un método en la estacion movil (por ejemplo, un dispositivo de MTC) para
implantar ciclos de localizacién con una duracién mas larga que en el pasado de acuerdo con otra realizaciéon de la
presente invencion;

la figura 5 es un diagrama de flujo de un método en la BSS para implantar ciclos de localizacién con una duracion
mas larga que en el pasado de acuerdo con diferentes realizaciones de la presente invencion; y

la figura 6 es un diagrama de flujo de un método en el nodo de la red central para implantar ciclos de localizacion
con una duracién mas larga que en el pasado de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada

La especificacion del 3GPP existente asume que el requisito de accesibilidad de cada MS es critico en tiempo, es
decir, que la comunicacién debe iniciarse tan pronto como sea posible después de la recepcion inicial de un mensaje
de localizacién entrante (bloque de localizacion) dentro de la red central. Esto significa que cada MS debe gastar
una cantidad significativa de energia en la informacién de descodificacién que no esta destinada a ella cuando
comprueba periddicamente una localizacion entrante cada vez que se produce su bloqueo de localizacién. Esto
impide un modo de suspension prolongado en la MS. Para aplicaciones menos criticas en tiempo, por ejemplo, para
ciertos tipos de aplicaciones de comunicacién de tipo maquina (MTC), esta accesibilidad critica en tiempo podria ser
innecesaria ya que no se espera que un porcentaje significativo de estos tipos de aplicaciones sea especialmente
critico con respecto al mecanismo de comunicacion de enlace descendente que se usa para la entrega de carga util
porque la carga util en si no es muy critica en tiempo. Por lo tanto, si la monitorizacién del grupo de localizacion se
realiza de manera mas infrecuente por tipos especificos de MS (por ejemplo, dispositivos de MTC) que requieren
menos comunicacion critica en tiempo, entonces estas MS consumiran menos energia en estos casos. La presente
aplicacién aborda el problema del consumo excesivo de energia por estos tipos especificos de MS en los que la
energia de la bateria es un cuello de botella importante para su funcionamiento (por ejemplo, pueden no tener
acceso a energia externa) debido a la administracion innecesaria critica en tiempo de comunicacion de enlace
descendente (es decir, monitorizacién de grupo de localizacién) al no requerir un mecanismo de localizacion critico
en tiempo para los casos en que la entrega rapida de la carga util de enlace descendente no es necesaria. En otras
palabras, las técnicas descritas reducen el consumo de energia de estos tipos especificos de MS mientras estan en
modo inactivo, lo que conduce a una disminucion significativa en la velocidad a la que se drena la energia de la
bateria en las MS. A continuacién se proporciona una discusion detallada con respecto a estas técnicas en diversas
realizaciones con respecto a las figuras 1-6.

Con referencia a la figura 1, hay un diagrama de una red celular ejemplar 100 que se usa para ayudar a describir
como un nodo 102 de red central (por ejemplo, el SGSN 102), multiples BSS 104+, 1045... 104,, y una estacién movil
106 estan configurados para implantar ciclos de localizacion con una duracidén mas larga que en el pasado, de
acuerdo con diferentes realizaciones de la presente invencién. La red celular ejemplar 100 comprende al menos el
nodo 102 de red central (por ejemplo, el SGSN 102) que interactda con un HLR 108 y las BSS mudltiples 1041, 104....
104,. En este ejemplo, la BSS 1044 gestiona las células 11014, 1101p... 1104x. La BSS 104, gestiona las células
110223, 1102p... 1102«. La BSS 104, gestiona las células 110na, 110n,... 110n«. En este ejemplo, solo se ha mostrado
una estaciéon mévil 106 que esta ubicada en la célula 1104, y esta siendo servida por la BSS 1044. Sin embargo,
debe apreciarse que cualquier nimero de estaciones moviles 106 puede ser soportado y puede ubicarse en una o
mas de las células 110+, 1101p... 1101x, 11024, 1102p... 11024, ¥ 110na, 110n,... 110nx) [sic.]. Ademas, debe apreciarse
que la red celular 100, el nodo 102 de red central (por ejemplo, el SGSN 102), las BSS 1041, 104,... 104, la estacion
mévil 106, etc. contienen todos componentes y tienen funcionalidades que son bien conocidos en el campo, pero,
para mayor claridad, s6lo estan aquellos componentes y funcionalidades que son necesarios para explicar y permitir
las técnicas descritas que se han descrito en el presente documento. A continuacién se proporciona una discusion
detallada con respecto a los conceptos basicos de las nuevas técnicas divulgadas y luego se proporciona una
discusion detallada con respecto a las figuras 2-6 para explicar cémo la estacion mévil 106, las BSS 104+, 104»...
104,, y el nodo 102 de red central (por ejemplo, el SGSN 102) estan configurados para implantar ciclos de
localizacién que tienen una duraciéon mas larga que en el pasado de acuerdo con diferentes realizaciones posibles.

Con respecto al concepto basico, se introduce un ciclo de localizacion mas largo (modo de DRX largo) para las MS
106 (por ejemplo, dispositivos 106 de MTC) que se usan en comunicaciones menos criticas en tiempo para salvar
principalmente la energia de la bateria de esas MS 106. Estas MS 106 se identificarian mediante el nodo 102 de red
central en el registro (por ejemplo, en base a la informacion incluida en la sefalizacion de NAS relacionada con el
registro o en base a la informacién de suscripcién mantenida por el HLR 108), de manera que el nodo 102 de red
central conozca el tipo de dispositivo y el periodo de DRX establecido en el presente (es decir, el ciclo de
localizacién) para esas MS 106. Adicionalmente, el nodo 102 de red central toma medidas apropiadas cuando la
carga util 112 de enlace descendente queda disponible para una de estas MS 106 y transmite al conjunto de las
BSS 1044, 104,... 104, que esta gestionando las células 1101a, 1101p... 1101x, 11024, 1102p... 11024, ¥ 110na, 110np...
1100 en el area 113 de localizacion aplicable, para la MS 106 especifica, un mensaje 111 que contiene la
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informacién que necesitan las NBS 10 41, 104,... 104, para generar y transmitir en una interfaz de radio un bloque
114 de radio (por ejemplo, el bloque 114 de localizacién, el 114 mensaje de localizacion, la notificacion 114 de
localizacién, el bloque 114 de CCCH) para la estacién mévil 106.

La MS 106, mientras esta en modo inactivo, se activa periddicamente y realiza las tareas necesarias especificas
para el modo inactivo, incluida la comprobacion de la recepcion del bloque 114 de radio y luego vuelve al modo de
suspensién. En el modo de suspensién, la MS 106 corta el reloj a la mayoria de sus médulos y opera por ello en un
modo de ahorro de energia. Cuanto mas largo sea el periodo de suspension, mas energia se ahorrara. Por lo tanto,
para maximizar la potencia ahorrada por la MS 106 durante el modo de ahorro de energia, la opcion preferida seria
prolongar la duracién de la suspension (por ejemplo, aumentar el tiempo entre las instancias consecutivas de
activacion para realizar las tareas del modo inactivo). Las técnicas divulgadas realizan esta funcionalidad.

Para apreciar los beneficios de la presente invencion, se debe tener en cuenta que la MS tradicional, una vez que se
ha situado en una célula servidora adecuada, realizara los siguientes pasos:

(1) Leer la informacion del BCCH para la lista de BA: la MS lee el BCCH para obtener la lista de las células vecinas.
(2) Realizar mediciones del RSSI para las células vecinas identificadas usando el paso (1).

(3) Identificacion del BSIC: leer el FCCH y el SCH de las células en la base de datos de células (vecina + servidora)
para identificar el ID de célula. Si se encuentra una nueva célula, se agrega a la base de datos de células para una
monitorizacién periddica.

(4) Reconfirmaciéon de BSIC: volver a confirmar el ID de las ya detectadas células vecinas y servidoras al leer el
SCH.

(5) Reeleccién de célula: situarse para la célula vecina mejor detectada.
(6) Actualizar el LA/RA: realizar procedimientos de NAS para actualizar el LA y el RA segln sea necesario.
(7) AFC: hacer la correccion de frecuencia del reloj local.

Todas estas tareas ponen una carga significativa sobre la MS tradicional en modo inactivo que conduce a un
consumo de potencia significativo con el fin de mantener la MS tradicional sincronizada con la red para recibir
mensajes de localizacion de una manera critica en tiempo. Las presentes técnicas divulgadas reducen esta
sobrecarga al eliminar la ejecucién de las tareas anteriores de forma periddica y teniendo en su lugar la MS 106
ejecutandolas segln sea necesario. En particular, esta sobrecarga se reduce configurando la MS 106 de tal manera
que, mientras esté en modo inactivo, no haya medicién del RSSI periddica, no haya busqueda de célula vecina de
fondo, no haya lectura de lista de la BA (por ejemplo, no haya lectura del BCCH cada 30 segundos), y no haya
lectura del SCH para reconfirmaciéon del BSIC cada 30 segundos. En cambio, la MS 106 esta configurada para
implantar el procedimiento como se describe en detalle a continuacién con respecto a las figuras 2-4.

Con referencia a la figura 2, hay un diagrama de flujo de un método 200 en la estacion mévil 106 (por ejemplo, el
dispositivo 106 de MTC) para implantar ciclos de localizacién con una duraciéon mas larga que en el pasado de
acuerdo con las técnicas descritas. La estacién mévil 106 comprende al menos un procesador 116 y al menos una
memoria 118 que almacena instrucciones ejecutables por procesador, en donde el al menos un procesador 116
interactia con la al menos una memoria 118 para ejecutar las instrucciones ejecutables por procesador de tal
manera que la estacidon moévil 106 es operable en el paso 202 para determinar si una célula servidora 1101, (por
ejemplo) es aceptable para permanecer en el sitio. A continuacién se proporciona una discusién adicional sobre las
diferentes formas en que la estacion movil 106 puede realizar el paso 202. Si la estacion mévil 106 determina que la
célula servidora 1101, es aceptable para permanecer en el sitio, entonces, en el paso 204, la estacion movil 106
realiza (paso 204a) un primer tipo de procedimiento de sincronizacion (es decir, el procedimiento de sincronizacion
corto) y luego intenta (paso 204b) leer un bloque 114 de radio (por ejemplo, un bloque 114 de localizacién, un bloque
114 de CCCH, un mensaje 114 de localizacién, una notificacién 114 de localizacion) recibido por un primer modo de
DRX (es decir, el modo de DRX largo), El primer modo de DRX tiene un periodo de tiempo mas largo que un
segundo modo de DRX legado. Si la estacion movil 106 es capaz de leer el bloque 114 de radio recibido, entonces,
en el paso 206, la estacion moévil 106 luego (1) realiza una accién (paso 206a) en base al contenido en el bloque 114
de radio recibido, (2) planifica (paso 206b) un siguiente tiempo de activacién en base al primer modo de DRX (es
decir, el modo de DRX largo) para realizar la determinaciéon del paso 202, y luego (3) entra en el modo de
suspension (paso 206c). Si la estacion mévil 106 determina que la célula servidora 1101, no es aceptable para
permanecer en el sitio durante el paso 202 o si la estacion mévil 106 no es capaz de leer el bloque 114 de radio
recibido durante el paso 204b, la estacion mévil 106 planifica su préxima activacién de acuerdo con el primer modo
de DRX (es decir, el modo de DRX largo), procede luego al paso 208, en el que la estaciéon moévil 106 realiza (paso
208a) un segundo tipo de procedimiento de sincronizacion (es decir, el procedimiento largo de sincronizacion) e
intenta (paso 208b) leer otro bloque 114a de radio (por ejemplo, otro bloque 114a del CCCH). Si la estacién movil
106 es capaz de leer el otro bloque 114a de radio recibido durante el paso 208b, entonces en el paso 210, la
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estacion movil 106 luego (1) realiza una accion (paso 210a) en base al contenido del otro bloque 114a de radio
recibido, (2) planifica (paso 210b) un tiempo siguiente de activacién en base al primer modo de DRX para realizar la
determinacion del paso 202, y luego (3) entra (paso 210c) en modo de suspension. Si la estacion mévil 106 no es
capaz de leer el otro bloque 114a de radio recibido durante el paso 208b, entonces, en el paso 212, la estacién movil
106 (1) planifica (paso 212a) un tiempo siguiente de activaciéon en base al primer modo de DRX para realizar el
segundo tipo de procedimiento de sincronizacién y luego (2) entra (modo 212b) en modo de suspension. Las
descripciones detalladas de dos realizaciones ejemplares del método 200 se describen a continuacién con respecto
a las figuras 3 y 4.

Con referencia a la figura 3, hay un diagrama de flujo de un método 300 en la estacion mévil 106 (por ejemplo, el
dispositivo 106 de MTC) para implantar ciclos de localizacién con una duraciéon mas larga que en el pasado de
acuerdo con una realizacion. La estacién movil 106 comprende al menos un procesador 116 y al menos una
memoria 118 que almacena instrucciones ejecutables por procesador, en la que al menos un procesador 116 se
interconecta con la al menos una memoria 118 para ejecutar las instrucciones ejecutables por procesador tal que la
estacion moévil 106 es operable en el paso 302 para determinar si una célula servidora 1104, (por ejemplo) es
aceptable para permanecer en el sitio. Por ejemplo, la estacion mévil 106 puede realizar el paso 302 como sigue: (1)
activar (paso 302a) un primer tiempo predeterminado (por ejemplo, cinco ventanas temporales antes del tiempo de
activacion del ciclo de DRX) antes del tiempo de inicio de un ciclo de localizacién en base al primer modo de DRX,
que tiene un periodo de tiempo mas largo que un segundo modo de DRX legado; (2) sintonizar (paso 302b) a una
frecuencia de radio de un canal de baliza de la célula servidora 1101, y medir un RSSI del canal de baliza desde la
célula servidora 1101p; y (3) comparar (paso 302c) el RSSI con un valor umbral. Si el RSSI es mayor que el valor
umbral, entonces la célula servidora 1104, es aceptable para permanecer en el sitio. De lo contrario, si el RSSI es
menor que el valor umbral, entonces la célula servidora 110+, no es aceptable para permanecer en el sitio.

Si la estacion mévil 106 determina que la célula servidora 1104, s aceptable para permanecer en el sitio, entonces,
en el paso 304, la estacion moévil 106 realiza un primer tipo de procedimiento de sincronizacion (es decir, el
procedimiento de sincronizacion corto). Por ejemplo, la estacién moévil 106 puede realizar el primer tipo de
procedimiento de sincronizacion de la siguiente manera: (1) leer (304a) un nimero predeterminado de rafagas desde
un canal de baliza recibido de la célula servidora 1101p; (2) buscar (304b) un cédigo de secuencia de entrenamiento
(TSC) en las rafagas de lectura para confirmar la identificacién de célula de la célula servidora 1101p; (3) realizar
(304c) operaciones de control automatico de frecuencia (AFC) y operaciones de control automatico de tiempo (ATC);
y (4) planificar (304d) para la recepcion del bloque 114 de radio. Después del paso 304, la estacién mévil 106 realiza
el paso 306 e intenta leer el bloque 114 de radio (por ejemplo, el bloque 114 del CCCH). Si la estacién mévil 106 es
capaz de leer el bloque 114 de radio recibido (por ejemplo, capaz de descodificar el bloque 114 de radio y la CRC
pasa), entonces, en el paso 306a, la estacion mdvil 106, luego, (1) realiza una accién en base al contenido del
blogue 114 de radio recibido (por ejemplo, pasa los datos a una capa superior), (2) planifica un préximo tiempo de
activacion en base al primer modo de DRX (es decir, el modo de DRX largo) para realizar la determinacion del paso
302, y luego (3) entra en modo de suspensioén. Si la estacién movil 106 no es capaz de leer el bloque 114 de radio
recibido (por ejemplo, no puede descodificar el bloque 114 de radio o la CRC no pasa), entonces, en el paso 306b,
la estacion mévil 106 planifica luego el segundo tipo de procedimiento de sincronizacion (es decir, el procedimiento
largo de sincronizacién) para realizar el procedimiento de localizacién de célula completo antes de prepararse para
la lectura de bloque de radio (es decir, la lectura del CCCH) en el siguiente periodo de activacién de DRX en base al
primer modo de DRX y entrar luego en modo de suspension .

Si la estacion movil 106 determina que la célula servidora 1101, no es aceptable para permanecer en el sitio durante
el paso 302 (el numero "A" de la figura 3, que indica la conexién entre el paso 302c y el paso 308) o si la estacion
moévil 106 no es capaz de leer el bloque 114 de radio recibido durante el paso 306, entonces, en el paso 308, la
estacion movil 106 se activa un segundo tiempo predeterminado (por ejemplo, de 3 a 5 segundos antes del tiempo
de activacion del ciclo de DRX) antes del tiempo de inicio de un préximo ciclo de localizacién en base al primer modo
de DRX, para realizar, en el paso 310, el segundo tipo de procedimiento de sincronizacion. Por ejemplo, la estacion
moévil 106 puede realizar el segundo tipo de procedimiento de sincronizacion de la siguiente manera: (1) realizar
(paso 310a) la medicion del indicador de intensidad de la sefal recibida (RSSI) para diferentes frecuencias; (2)
realizar (paso 310b) busqueda del canal de correccién de frecuencia (FCCH); (3) realizar (paso 310c) busqueda del
canal de sincronizacion (SCH); y (4) leer (paso 310d) informacion del canal de control de difusion (BCCH). Después
del paso 310, la estacién movil 106 en el paso 312 intenta leer otro bloque 114a de radio (por ejemplo, otro bloque
114a de CCCH). Si la estacién moévil 106 es capaz de leer el otro bloque 114a de radio recibido (por ejemplo,
descodificar el bloque 114 de radio y pasar la CRC), entonces, en el paso 312a, la estacion mévil 106, luego, (1)
realiza una accion en base al contenido del otro bloque 114a de radio recibido (por ejemplo, pasa los datos a una
capa superior), (2) planifica un préximo tiempo de activacién en base al primer modo de DRX para realizar la
determinacion del paso 302, y luego (3) entra en modo de suspension. Si la estacidon movil 106 no es capaz de leer
(por ejemplo, no puede descodificar el otro bloque 114a de radio o el CRC no pasa) el bloque 114 de radio recibido
procede entonces al paso 312b, en el que la estacion mavil 106 planifica entonces el segundo tipo de procedimiento
de sincronizacién (es decir, el procedimiento largo de sincronizacion) para realizar el procedimiento de busqueda de
célula completo antes de prepararse para otra lectura de bloque de radio (por ejemplo, una lectura del CCCH) en el
siguiente periodo de activacién de DRX en base al primer modo de DRX, y luego entra en modo de suspension. El
método 300 se describe adicionalmente a continuacion.
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Una vez que se establece el periodo de DRX largo, la estacién moévil 106 solo se activara, por ejemplo, 5 ventanas
temporales antes de que se planifiqgue la recepcion de su bloque 114 de localizacion de DRX largo nominal
(determinado de acuerdo con el tiempo de activacion de DRX largo real) desde su célula servidora 110+, (por
ejemplo) con el fin de realizar algunas operaciones de verificacion y sincronizacién iniciales limitadas, como se
ilustra en los pasos 302 y 302a. La estacién movil 106 verificara por ello si ya esta sincronizado con la misma célula
servidora 1101 en la que la estaciébn mévil 106 estaba en el sitio cuando realizdé con éxito estas operaciones
limitadas. Cuando se realizan las operaciones limitadas, la célula servidora 1104, podria no ser realmente la mejor
célula en ese punto, pero si la estacién movil 106 aun esta sincronizada con la célula servidora 1101, entonces la
estacion mévil 106 procedera. Los pasos correspondientes a estas operaciones limitadas son los siguientes:

(1) Sintonizar la frecuencia de radio (RF) de la frecuencia de baliza de la célula servidora y medir el RSSI en la
misma (paso 302b).

(2) Comparar y determinar si el RSSI de la célula servidora 1101, es alin mayor que un umbral o no (paso 302c).

(3) Si el resultado del paso (2) es si, eso indica que la estacién moévil 106 puede continuar con su célula servidora
actual 1101y, y realizar lo siguiente:

a. Realizar un procedimiento corto de sincronizacion, en el que la estacién movil 106 buscaré el nimero de TSC de
cualquier rafaga normal recibida (es decir, para confirmar que el ID de la célula no ha cambiado desde la ultima vez
que la estacién movil 106 realiz6 con éxito el conjunto limitado de operaciones) (pasos 304a y 304b), realizar la
correccion de frecuencia y tiempo (paso 304c), luego planificar la lectura del CCCH (es decir, la estacién movil 106
planifica la lectura de su bloque 114 nominal de localizacién determinada de acuerdo con el modo de DRX largo)
(paso 304d).

b. Si la lectura del CCCH 306a es exitosa (es decir, se lee un bloque 114 de radio valido), entonces la estacién mévil
106 actla en consecuencia y vuelve a entrar en suspension después de planificar su siguiente activacion de acuerdo
con el modo de DRX largo en el que la estacién moévil 106 se activara ventanas temporales (TS) antes (por ejemplo,
5 TS) para realizar las operaciones de verificacién y sincronizacion iniciales limitadas (pasos 302 y 304). Si no es
exitoso (es decir, no se lee un bloque 114 de radio valido), entonces la estacion mévil 106 planifica su siguiente
activacion de acuerdo con el modo de DRX largo, pero la estacion movil 106 se activara mucho antes (por ejemplo,
de 3 a 5 segundos) antes de que se planifique su recepcion del bloque 114 de localizacion de DRX largo nominal
para realizar el método de busqueda de célula inicial (es decir, lo que normalmente se ejecuta después de que la
estacion movil se encienda) (pasos 306b, 308 y 310). Esto significa que la estacién mévil 106 escaneara a través de
las frecuencias y, de acuerdo con el RSSI mas intenso medido (paso 310a), detectara los FCCH y SCH (pasos 310b
y 310c) y realizara las apropiadas (es decir, completas) operaciones de seleccién de células. La estacién movil 106
realizara todos estos pasos antes de que se planifique su recepcion del bloque 114 de localizacién de DRX largo
nominal, debido a que la estacién movil 106 se ha activado 3-5 segundos antes que su periodo nominal de DRX
largo. Entonces, la estacion mévil 106 planifica la lectura del CCCH (es decir, la lectura del bloque 114 de
localizacién) y esta vez hay una posibilidad alta de que la lectura del CCCH pase (es decir, tenga éxito) (paso 312).
Si la lectura del CCCH pasa, entonces la estacion mévil 106 se pondra en suspensién de acuerdo con el modo de
DRX largo, y, cuando vuelva a activarse, la estacion mévil 106 solo realizara las operaciones de verificacion y
sincronizacion iniciales limitadas (pasos 302 y 304), de lo contrario, la estacion mévil 106 planificard nuevamente su
siguiente activacién de acuerdo con el modo de DRX largo, pero la estacion movil 106 se activara mucho antes (por
ejemplo, de 3 a 5 segundos) antes de planificar su recepcion del bloque 114 de localizacién de DRX largo nominal,
con el fin de realizar el método inicial de busqueda de célula, como se ilustra en los pasos 312b, 308 y 310.

(4) Si el resultado de el paso (2) es no, eso significa que la célula actual 1101, no es adecuada para la recepcién de
sefal, en cuyo caso la estacién mévil 106 planifica su siguiente activacion de acuerdo con el modo de DRX largo,
pero se activara mucho mas pronto (por ejemplo, de 3 a 5 segundos), antes de que se planifique la recepcion del
bloque 114 de localizacion de DRX largo nominal para realizar el método inicial de localizacion de célula (es decir, el
procedimiento largo de sincronizacién) como se discutié anteriormente en el paso 3b, como se ilustra en los pasos
302, 308, 310y 312.

Como una opcion alternativa, para permitir que la estacion moévil 106 aun tenga la posibilidad de recibir un bloque
114 de radio (por ejemplo, un bloque 114 de localizacién, un bloque 114 de CCCH, un mensaje 114 de localizacion,
una notificacién 114 de localizacién), la BSS 104 (por ejemplo) podria haberse transmitido a la estacion moévil 106
usando el bloque de DRX largo nominal si el resultado del paso (2) es no, entonces la estacién mévil 106 podria
funcionar de la manera que se describe a continuacién con respecto a la figura 4.

Con referencia a la figura 4, hay un diagrama de flujo de un método 400 en la estacion movil 106 (por ejemplo, el
dispositivo 106 de MTC) para implantar ciclos de localizacién con una duraciéon mas larga que en el pasado de
acuerdo con otra realizacién. La estacion mévil 106 comprende al menos un procesador 116 y al menos una
memoria 118 que almacena instrucciones ejecutables por procesador, donde el al menos un procesador 116 se
interconecta con la al menos una memoria 118 para ejecutar las instrucciones ejecutables por procesador de modo
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que la estacién mévil 106 es operable en el paso 402 para determinar si una célula servidora 110+, (por ejemplo) es
aceptable para permanecer en el sitio. Por ejemplo, la estacidon mévil 106 puede realizar el paso 402 como sigue: (1)
activar (paso 402a) un primer tiempo predeterminado (por ejemplo, cinco ventanas temporales antes del tiempo de
activacion del ciclo de DRX largo) antes del tiempo de inicio de un ciclo de localizacion en base al primer modo de
DRX, que tiene un periodo de tiempo mas largo que un segundo modo de DRX legado; (2) sintonizar (paso 402b)
para una frecuencia de radio de un canal de baliza de la célula servidora 1101, y medir un RSSI del canal de baliza
desde la célula servidora 1101p; y (3) comparar (paso 402c) el RSSI con un valor umbral. Si el RSSI es mayor que el
valor umbral, entonces la célula servidora 1101, es aceptable para permanecer en el sitio. De lo contrario, si el RSSI
es menor o igual que el valor umbral, entonces la célula servidora 1104, N0 es aceptable para permanecer en el sitio.

Si la estacion movil 106 determina que la célula servidora 1101, es aceptable para quedarse en el sitio, entonces, en
el paso 404, la estacién mévil 106 realiza un primer tipo de procedimiento de sincronizacion (es decir, el
procedimiento de sincronizacién corto). Por ejemplo, la estacién mévil 106 puede realizar el primer tipo de
procedimiento de sincronizacién de la siguiente manera: (1) leer (paso 404a) un nimero predeterminado de rafagas
desde un canal de baliza recibido de la célula servidora 1101y; (2) buscar (paso 404b) para un codigo de secuencia
de entrenamiento (TSC) en las rafagas leidas para confirmar la identificacion de célula de la célula servidora 1101p;
(3) realizar (paso 404c) operaciones de control automatico de frecuencia (AFC) y operaciones de control automatico
de tiempo (ATC); y (4) planificar (paso 404d) para la recepcion del bloque 114 de radio. Después del paso 404, la
estacion movil 106 realiza el paso 406 e intenta leer el bloque 114 de radio (por ejemplo, el bloque 114 de CCCH). Si
la estacion moévil 106 es capaz de leer el bloque 114 de radio recibido (por ejemplo, si es capaz de descodificar el
blogue 114 de radio y la CRC pasa), entonces, en el paso 406a, la estacion movil 106 luego (1) realiza una accién
en base al contenido del bloque 114 de radio recibido (por ejemplo, pasa los datos a una capa superior), (2) planifica
un proximo tiempo de activacién en base al primer modo de DRX (es decir, el modo de DRX largo) para realizar la
determinacion del paso 402, y luego (3) entra en modo de suspension. Si la estacidon movil 106 no es capaz de leer
el bloque 114 de radio recibido (por ejemplo, no puede descodificar el bloque 114 de radio o la CRC no pasa),
entonces, en el paso 406b, la estacion moévil 106 planifica inmediatamente el segundo tipo de procedimiento de
sincronizacion (es decir, el procedimiento largo de sincronizacion) para realizar el procedimiento completo de
blusqueda de célula antes de prepararse para la lectura del bloque de radio (por ejemplo, la lectura del CCCH) en el
siguiente periodo de tiempo de activacion de DRX en base a, primer modo de DRX, y luego entra en modo de
suspension.

Si la estacion movil 106 determina que la célula servidora 1104, no es aceptable para permanecer en el sitio durante
el paso 402 (el numero B de la figura 4, que indica la conexion entre el paso 402c y el paso 408) o si la estacion
moévil 106 no es capaz de leer el bloque 114 de radio recibido durante el paso 406, entonces, en el paso 408, la
estacion movil 106 realiza inmediatamente el segundo tipo de procedimiento de sincronizacién, y, de ese modo,
descubre una nueva célula servidora 11014 (por ejemplo). Por ejemplo, la estacion moévil 106 puede realizar el
segundo tipo de procedimiento de sincronizacion de la siguiente manera: (1) realiza (paso 408a) la medicién del
indicador de intensidad de la sefal recibido (RSSI) para diferentes frecuencias; (2) realiza (paso 408b) la busqueda
del canal de correccion de frecuencia (FCCH); (3) realizar (paso 408c) la busqueda del canal de sincronizacién
(SCH); y (4) lee (paso 408d) la informacion del canal de control de difusion (BCCH). Después del paso 408, la
estacion movil 106, en el paso 410, planifica lecturas de hasta N bloques 114 de radio (por ejemplo, bloques 114 de
CCCH) en la nueva célula servidora 11014 (por ejemplo) que se va a recibir por el segundo modo de DRX legado, en
donde N>1. Si uno de los N bloques 114 de radio se lee con éxito (paso 410a), entonces la estacién mévil 106 (1)
realizara una accion en base al contenido de uno de los N bloques de radio, (2) planificara un tiempo siguiente de
activacion en base al primer modo de DRX para realizar la determinacion del paso 402, y luego (3) entrara en modo
de suspensién. De lo contrario, si ninguno de los N bloques 114 de radio se lee con éxito (paso 410b), la estacion
movil 106 (1) planificara el tiempo siguiente de activacién en base al primer modo de DRX para realizar el segundo
tipo de operacion de sincronizacién (paso 408), y luego (2) entre al modo de suspensién. EI método 400 se describe
a continuacion.

Una vez que se establece el periodo de DRX largo, la estacién moévil 106 sélo se activara, por ejemplo, 5 ventanas
temporales antes de que su bloque 114 de localizacién de DRX largo nominal (determinado de acuerdo con el
tiempo de activacion de DRX largo real) esté planificado para recibirse desde su célula servidora 1101y, (por ejemplo)
con el fin de realizar algunas operaciones de verificacioén y sincronizacion iniciales limitadas, como se ilustra en los
pasos 402 y 402a. La estacion movil 106 verificara por ello si ya esta sincronizada con la misma célula servidora
1101, en la que estaba en el sitio cuando realizd con éxito estas operaciones limitadas. Cuando se realizan las
operaciones limitadas, la célula servidora 1104, podria no ser realmente la mejor célula en ese punto, pero si la
estacion mévil 106 aun esta sincronizada con la célula servidora 1104, entonces la estacion moévil 106 procedera.
Los pasos correspondientes a estas operaciones limitadas son los siguientes:

(1) Sintonizar la RF de la frecuencia de baliza de la célula servidora y medir el RSSI sobre la misma (paso 402b).
(2) Comparar y determinar si el RSSI de la célula servidora 1101, es alin mayor que un umbral o no (paso 402c).

(3) Si el resultado del paso (2) es si, eso indica que la estacién moévil 106 puede continuar con su célula servidora
actual 1101y, y realizar lo siguiente:
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a. Realizar un procedimiento corto de sincronizacion, donde la estacion mévil 106 buscara el nimero de TSC en
cualquier rafaga normal recibida (es decir, para confirmar que el ID de la célula no ha cambiado desde la ultima vez
que la estacion movil 106 realizé con éxito el conjunto limitado de operaciones) (pasos 404a y 404b), realizar la
correccion de frecuencia y de tiempo (paso 404c), luego planificar la lectura de CCCH (es decir, la estacién movil
106 planifica la lectura de su bloque 114 de localizacion nominal determinado de acuerdo con el modo de DRX
largo) (paso 404d).

b. Si la lectura de CCCH es exitosa (es decir, se lee un bloque 114 de radio valido), entonces la estacion movil 106
actla en consecuencia y vuelve al estado de suspension después de planificar su siguiente activacion de acuerdo
con el modo de DRX largo, donde la estacion moévil 106 activara unas pocas TS antes (por ejemplo, 5 TS) para
realizar las operaciones de verificacion y sincronizacion iniciales limitadas (pasos 402 y 404).

(4) Si la lectura de CCCH del paso 3a no tiene éxito (es decir, no se lee un bloque 114 de radio valido) o si el
resultado del paso (2) es no, lo que significa que la célula presente 1101, no es adecuada para recepcién de seial,
entonces la estacién movil 106 podria proceder a (1) realizar inmediatamente el método inicial de busqueda de
célula (es decir, el segundo procedimiento de sincronizacién, el procedimiento largo de sincronizacion) (paso 408) y
descubrir por ello una nueva célula servidora 1101, (por ejemplo) y (2) luego planificar la lectura de hasta N bloques
114 de localizacién en la nueva célula servidora 11014, por ejemplo, determinada de acuerdo con su modo corto de
DRX (es decir, el modo de DRX legado) en el CCCH, donde N puede tener un valor predeterminado (por ejemplo, 2)
o ser transmitido como parte de la informacién del sistema en el BCH de la nueva célula servidora 11014 (paso 410).
Esto significa que cada BSS 104+, 104,... 104, que gestiona las células 11014, 1101p... 1101x, 11023, 1102... 1102, ¥
110na, 110np... 110nx €n el &rea de localizacion aplicable 113, después de transmitir una localizacion inicial 114 (por
ejemplo, bloque 114 de radio, bloque 114 de CCCH) de acuerdo con el modo de DRX largo en cada célula 1101,
1101p... 1101x, 11024, 1102p... 1102, Y 110na, 110np... 110nx del area de localizacién 113, y determinar que no se
recibié la respuesta 115 de localizacion correspondiente, repite luego la transmision de la localizacién 114 hasta 'N'
veces en cada una de estas células 110+4a, 1101p... 11014x, 11024, 11026... 1102¢x , ¥ 110na, 110np... 110N, de acuerdo
con el modo corto de DRX, comenzando 'X' segundos después de determinar que la BSS 104 no recibié una
respuesta 115 de localizacion para la localizacion inicial 114, donde 'X' refleja la cantidad de tiempo que la estacion
moévil 106 necesita para realizar el método inicial de bisqueda de célula (es decir, el segundo procedimiento de
sincronizacion, el procedimiento largo de sincronizacién). Una descripcién detallada sobre la BSS 1041 (por ejemplo)
que realiza esta funcionalidad particular se describe a continuacion con respecto a los pasos 502, 504 y 512 de la
figura 5 (es decir, etiguetados como "realizacion alternativa").

(5) Después de planificar y leer con éxito un bloque 114 de radio en uno de los hasta ‘N’ bloques 114 de modo de
DRX corto nominales, la estacion mévil 106 actuara sobre el contenido de ese bloque 114 de radio en consecuencia
y luego volverd a entrar en suspensién después de planificar su siguiente activacion de acuerdo con el modo de
DRX largo (paso 410a). De lo contrario, la estacion mévil 106 planifica su siguiente activacion de acuerdo con el
modo de DRX largo (paso 410b) pero se activara mucho antes (por ejemplo, de 3 a 5 segundos), antes de su bloque
de localizacion DRX largo nominal, y realizara el método inicial de busqueda de célula (es decir, el segundo
procedimiento de sincronizacion, el procedimiento largo de sincronizacién) de nuevo, como se describid
anteriormente con respecto al paso 408.

Se debe apreciar que se espera que el nimero de bloques 114 de localizacion de modo corto de DRX que se
transmite entre dos bloques 114 de localizacién de modo largo de DRX sea bastante grande, lo que significa que
incluso si, por ejemplo, la estacion mévil 106 lee tres o cuatro bloques 114 de localizaciéon de modo corto de DRX en
la nueva célula servidora 1101, (por ejemplo), ello representara ain una reduccién dramatica en el nimero total de
blogues 114 de localizacion leidos en comparacion con lo que la estacién moévil 106 habria leido durante el periodo
abarcado por un ciclo largo del modo de DRX usando el modo de DRX legado. Esta transmision repetida de bloques
de localizacion en un intervalo corto (definido por el modo de DRX legado), después del ciclo largo de localizacién de
DRX, ayuda a la estacion moévil 106 a descodificar con éxito el mensaje 114 de localizacién que no era capaz de leer
dentro de su bloque de localizacion nominal. Cuando la DRX larga se emplee en el sistema, entonces el ciclo de
localizacién sera muy largo. Por lo tanto, en tal caso, si la estacion moévil 106 (es decir, el dispositivo) pierde el
mensaje de localizacion transmitido dentro de su bloque 114 de localizacion nominal, entonces idealmente la
estacion movil 106 tiene que esperar durante un tiempo largo (por ejemplo, 1 hora mas o menos, en base al periodo
largo de DRX) para obtener el siguiente mensaje de localizacién. Como tal, leyendo uno o mas bloques 114 de
localizacién durante un intervalo corto (definido por el modo de DRX legado) que se produce después de su bloque
114 de localizacion nominal, la estacién moévil 106 (es decir, el dispositivo) no necesita tener que esperar a que se
produzca el siguiente bloque de localizacion de acuerdo con su ciclo largo de DRX.

Ademas, se debe apreciar que la cantidad de tiempo que la estaciéon moévil 106 necesite para realizar el método
inicial de busqueda de célula (es decir, el segundo procedimiento de sincronizacion, el procedimiento largo de
sincronizacién) determinara cuanto tiempo las BSS 1041, 104... 104, deben esperar después de que se determine
que no se ha recibido una respuesta 115 a la localizacion inicial 114 y se empiece a transmitir hasta 'N' repeticiones
de la localizacién inicial 114 de acuerdo con el modo corto de DRX. Ademas, si realizar el método inicial de
busqueda de célula (es decir, el segundo procedimiento de sincronizacion, el procedimiento largo de sincronizacion)
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da como resultado que la estacion mévil 106 se enrolle en un area de enrutamiento diferente, entonces eso también
puede significar que la estacién movil 106 se ha movido a un area de localizacién diferente, en cuyo caso la estacion
moévil 106 no recibira ninguna de las hasta 'N' localizaciones repetidas 114, pero esto no deberia ocurrir muy a
menudo.

A la vista de las discusiones anteriores con respecto a las figuras 2-4, el experto en la técnica apreciara que la
presente invencion puede usar dos configuraciones: los modos largo y corto de DRX, en donde el modo largo de
DRX es el modo nuevo inventivo, mientras que el modo corto de DRX es el modo legado. Podria haber varias
opciones diferentes para la configuracion de conmutacién entre los modos largos y cortos de DRX, por ejemplo
algunas opciones se describen a continuacion:

1. Para dispositivos con capacidad larga de DRX, el nodo 102 de red central podria cambiar las repeticiones y la
duracién de la localizacién en caso de que la respuesta 115 de localizacién no se recibiera después de una cantidad
X de tiempo.

2. En caso de que la estacion movil 106 pierda sincronizacién mientras lee un mensaje 114 de localizacion (bloque
114 de radio), la estacion moévil 106 podria (a) transmitir una indicacion 117 al nodo 102 de red central que indica la
no recepciéon del mensaje 114 de localizacién, y, cuando el nodo 102 de red central recibiera esta indicacion,
entonces el nodo 102 de red central podria transmitir rapidamente a la BSS 1044 (por ejemplo) un mensaje
conteniendo informacion de lo que la BSS 1041 necesita para generar y transmitir en la interfaz de radio un bloque
de radio que contiene el mensaje 114 de localizacién, o (b) transmitir una indicacién a la BSS 1041 (por ejemplo),
que normalmente mantendria el mensaje 114 de localizaciéon durante un poco mas de tiempo que la BSS 1041 para
los dispositivos con capacidad no larga de DRX (es decir, estaciones moviles tradicionales) de modo que, al recibir
la indicacién especial 117 desde la estacién moévil 106, entonces la BSS 1044 podria retransmitir la localizacién 114
en lugar de involucrar el nodo 102 de red central. Una descripcion detallada acerca de la BSS 1044 (por ejemplo)
que realiza esta funcionalidad particular se describe a continuacién con respecto a los pasos 502, 504, 506 y 510 de
la figura 5 (es decir, etiquetados como "una realizacion").

3. la BSS 1044 (por ejemplo) realiza un seguimiento (por ejemplo, mantiene un registro) de los mensajes 114 de
localizacién para la estacién movil 106 (es decir, el dispositivo 106 con capacidad larga de DRX) durante un periodo
de tiempo mas largo del que la BSS 1044 mantiene del seguimiento de un bloque de radio (mensaje de localizacion)
difundido a una estacién movil tradicional (es decir, un dispositivo con capacidad no larga de DRX). Ademas, la BSS
1044, después de transmitir el mensaje 114 de localizacion, realiza un seguimiento para ver si se recibe una
respuesta 115 de localizacion desde la estacidon movil 106 en particular. Si la BSS 1044 no recibe la respuesta 115
de localizacion desde la estacion mévil 106 después de X cantidad de tiempo, entonces la BSS 1041 puede
retransmitir el mensaje 114 de localizacién por si misma sin involucrar al nodo 102 de red central (por ejemplo, el
SGSN 102). Una descripcion detallada sobre la BSS 1041 (por ejemplo) que realiza esta funcionalidad particular se
describe a continuacion con respecto a los pasos 502, 504, 506, y 508 (es decir, etiquetados como “una realizacion”)
de la figura 5.

Con referencia a la figura 5, hay un diagrama de flujo de un método 500 en la BSS 104 (por ejemplo) para implantar
ciclos de localizacion con una duraciéon mas larga que en el pasado de acuerdo con las diferentes realizaciones. la
BSS 1041 comprende al menos un procesador 120 y al menos una memoria 122 que almacena instrucciones
ejecutables por procesador, en donde el al menos un procesador 120 interactia con la al menos una memoria 122
para ejecutar las instrucciones ejecutables por procesador de modo que la BSS 1044 sea operable en el paso 502
para recibir, desde el nodo 102 de red central, un mensaje 111 que contiene informacion que la BSS 1041 necesita
para generar y transmitir una interfaz de radio un bloque 114 de radio (por ejemplo, bloque 114 de localizacién,
bloque 114 de CCCH, mensaje 114 de localizacién, notificacién 114 de localizacion) para la estacién mévil 106
(véase también la figura 1). La BSS 1041 es operable adicionalmente en el paso 504 para transmitir (difundir) el
bloque 114 de radio de acuerdo con un primer modo de DRX en lugar de con un segundo modo de DRX legado en
una o mas células 110+, 1104p... 1101« del area 113 de localizacién de la estacion moévil 106, en donde el primer
modo de DRX tiene un periodo de tiempo mas largo que el segundo modo de DRX legado. De acuerdo con la
seccién etiquetada como "una realizacion" en el diagrama de flujo, la BSS 1044, después del paso 504, puede
funcionar en el paso 506 para hacer un seguimiento del bloque 114 de radio transmitido, de acuerdo con el primer
modo de DRX a la estacién mévil 106 mas largo que la BSS 1041 que hace el seguimiento de un bloque de radio
transmitido a otra estacion movil (es decir, una estacién moévil no compatible con DRX larga) de acuerdo con el
segundo modo de DRX legado. Luego, la BSS 1044, en el paso 508, al determinar que no se recibié una respuesta
115 de localizacion de la estacion mévil 106, después de un tiempo predeterminado retransmitira el bloque 114 de
radio a la estacién mévil 106 sin involucrar al nodo 102 de red central. Los pasos 502, 504, 506, 508 y 510
corresponden a la operacion de la estacion moévil 106 descrita anteriormente con respecto a la figura 3. O, la BSS
104+ en el paso 510, al recibir una indicacién 117 desde la estacion mévil 106 indicando la no recepcion del bloque
114 de radio, retransmitira el bloque 114 de radio a la estacion mévil 106 sin involucrar al nodo 102 de red central.
De acuerdo con la seccion etiquetada como "realizacion alternativa" en el diagrama de flujo, la BSS 104+, después
del paso 504, puede funcionar en el paso 512 de tal manera que la BSS 104, al determinar que una respuesta 115
de localizacion no se recibi6 desde la estacién moévil 106, después de un tiempo predeterminado transmitira
repetidamente el bloque 114 de radio de acuerdo con el segundo modo de DRX legado hasta N veces en la una o
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mas células 110+4a, 1104p... 1104x del area de localizacion 113. Los pasos 502, 504 y 512 corresponden con la
operacion de la estacion mévil 106 descrita anteriormente con respecto a la figura 4.

Con referencia a la figura 6, hay un diagrama de flujo de un método 600 en el nodo 102 de la red central para
implantar ciclos de localizacién con una duracién mas larga que en el pasado de acuerdo con una realizacion. El
nodo 102 de red central comprende al menos un procesador 124 y al menos una memoria 126 que almacena
instrucciones ejecutables por procesador, en donde el al menos un procesador 124 se interconecta con la al menos
una memoria 126 para ejecutar las instrucciones ejecutables por procesador de manera tal que el nodo de red
central es operable en el paso 602 para identificar la estacion movil 106 como estando configurada por un primer
modo de DRX en lugar de un segundo modo de DRX legado, en donde el primer modo de DRX tiene un periodo de
tiempo mas largo que el segundo modo de DRX legado. Por ejemplo, el nodo 102 de red central puede identificar la
estacion mévil 106 como estando configurada por un primer modo de DRX en lugar de un segundo modo de DRX
legado en base a (1) usar informacién (paso 602a) incluida en registro relacionada con sefializacion de estrato de no
acceso (NAS), o (2) usar (paso 602b) informaciéon de suscripcion asociada con la estacion mévil 106, en donde el
nodo 102 de red central puede obtener la informacion de suscripcién del HLR 108. En el paso 604, el nodo 102 de
red central puede funcionar para recibir la carga util 112 de enlace descendente para la estacion mévil 106. Al recibir
la carga util 112 de enlace descendente, el nodo 102 de red central realiza el paso 606 y transmite a las BSS 1044,
1045... 104, que gestionan las células 1101, 1101p... 1101x, 11023, 1102p... 1102x, ¥ 110na, 110np... 110nx €n el area de
localizacién 113 de la estacion mévil 106, un mensaje 111 que contiene informacion necesaria para generar y
transmitir en una interfaz de radio un bloque 114 de radio (por ejemplo, bloque de localizacion 114, bloque 114 de
CCCH, mensaje 114 de localizacién, notificacién 114 de localizacién) para la estacién mévil 106 por el primer modo
de DRX. Después del paso 606, el nodo 102 de red central realiza el paso 608 y cambia la duracion (periodicidad)
de los mensajes 111 de transmisién a las BSS 1041, 1042... 104 que dan como resultado la transmisién de bloques
114 de radio para la estacién mévil 106) cuando la respuesta 115 de localizacion no se recibe desde la estacion
moévil 106 durante una cantidad de tiempo predeterminada. O, el nodo 102 de red central después del paso 606
puede realizar el paso 610 en donde, al recibir una indicacion 117 desde la estacién mévil 106 que indica la no
recepcion del bloque 114 de radio, el nodo 102 de red central retransmite un mensaje 111 a las BSS 1041 , 104....
104, que da como resultado la transmisién del bloque 114 de radio para la estacion mévil 106. La estacion mévil 106
puede transmitir la indicacion 117 cuando la estacion mévil 106 ha recibido el bloque 114 de radio, pero puede
perder la sincronizacion de manera tal que la estacién mévil 106 no pueda terminar de descodificar el bloque 114 de
radio.

El experto en la técnica podra apreciar que las técnicas descritas dan como resultado una gran ganancia de ahorro
de potencia para la estacién movil 106. Por ejemplo, si el ciclo de DRX legado es de 10 minutos y el nuevo ciclo
largo de DRX es de 1000 minutos y el periodo de observacion para el ahorro de energia de la bateria en la estacion
moévil 106 es de tres dias (es decir, el tiempo de recuperacion normal de la bateria), entonces se ha hallado que la
proporcion del ahorro de energia sera de casi tres mil veces. El calculo detallado se proporciona a continuacién en la
tabla n®1.

TABLA n%1

Ciclo de DRX legado (en min) = 0,25 min

Ciclo de DRX nuevo (en min) = 1000 min

Periodo de observacion = 3 dias = 4320 min

Consumo de energia | Consumo de Consumo de Consumo de Consumo de energia | Consumo de energia | Probabilidad de
para cada unidad energia para cada | energia para cada | energia para RSSI | para cada unidad para cada BSIC primer error del
unidad unidad CCCH =
Lectura de CCCH = Lectura de BSIC = | Lectura de lista de | Lectura para 8 procedimiento corto de | Lectura = 40% =04
PC_ccch (uJ) =400 | PC bsic (uJ) =200 | BA=PCba (uJ)= | células vecinas 5 sincronizacion = PC_long_sync (uJ) =
600 tiempos = PC_rssi | PC_short_sy nc (uJ) = | 10000
(ud) = 1000 30
Ocurrencia de lectura | Ocurrencia de Ocurrencia de Ocurrencia en Ocurrencia de Ocurrencia de Ocurrencia de
de CCCH en periodo | lectura de BSIC en | lectura de BAen | periodo de sincronizacion corta | sincronizacion larga | lectura de CCCH en
de observacion periodo de periodo de observacion en periodo de en periodo de periodo de
observacion observacion observacion observacion observacion
4,32 0 0 0 2,592 1,728 4,32
[usando el método de
DRX largo propuesto
con ciclo de DRX de
1000 min]
17280 8640 8640 51840
[usando el método de
DRX legado con ciclo
de DRX de 0.25 min]
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Legado de consumo de energia (mJ) 65664000
Nuevo consumo de energia (mJ) 19085,76
Proporcién de ahorro de energia (legado/nuevo) 3440,470801

En escenarios normales, la mayoria de las veces la estacién mévil 106 realizara el proceso corto de sincronizacion
(es decir, la sincronizacién corta) ya que la intensidad de la sefial de la célula servidora de la célula servidora 110+,
(por ejemplo) no cambia con mucha frecuencia en normal funcionamiento. Esto ayudara a ahorrar (es decir,
conservar) la energia de la bateria ya que la estacion moévil 106 evitard tener que realizar las tareas del modo
inactivo la mayor parte del tiempo. Las siguientes son algunas ventajas ejemplares adicionales de las técnicas
divulgadas:

(1) La estacion movil 106 (y otros dispositivos similares 106) permanecera durante un largo periodo de tiempo en el
modo de suspension.

(2) Convencionalmente, una estacién mévil necesita activarse para realizar varias tareas relacionadas con el modo
inactivo que no son necesarias con las técnicas descritas, en las que la estacion moévil 106 se activara solo en el
ciclo de DRX y hara lo que se requiera, como se discutié anteriormente con respecto a las figuras 2-4. Esto aumenta
la duracién de la suspension y eso ahorra (es decir, conserva) la potencia de la bateria de la estacién movil 106.

(3) La relacién de ahorro de energia entre el método tradicional y el nuevo método propuesto es muy significativa,
como se ilustra en la tabla n1.

(4) La estacion movil 106 no tiene que hacer la medicién periddica de RSSI, la configuracién/reconfiguracion del
BSIC y la lectura del BCCH de acuerdo con una periodicidad minima fija. De este modo, no hay necesidad de que la
estacion movil 106 se active y realice tareas perioddicas de acuerdo con una periodicidad minima fija y, en cambio, la
estacion movil 106 solo se activara en el ciclo de DRX. Como tal, la duracion del ciclo de DRX podria ser cualquiera,
ya que el intervalo de activacién, en gran medida, ya no se vera afectado o restringido por la necesidad de soportar
tareas fijas que requieren una periodicidad minima de ejecucion debido a la eliminacion de algunas tareas
relacionadas con la re-seleccién de células del modo inactivo y la introduccién del procedimiento corto de
sincronizacion.

(5) Se apoyara a los dispositivos 106 de MTC (o al tipo de sensor de los dispositivos), donde el didlogo de la
potencia de la bateria es especialmente importante.

(6) La estacién movil 106 continda siendo capaz de recibir la localizacion inicial 114 que se perdié en su bloque de
localizacién de modo largo de DRX nominal realizando inmediatamente el método inicial de busqueda de célula
después de la deteccién de un RRSI en la nueva célula servidora 11044 (por ejemplo) (por ejemplo, detectado
usando las operaciones de verificacion y sincronizacion iniciales limitadas y determinadas para tener un RSSI mayor
que un umbral) y luego buscando hasta N repeticiones de la localizacién inicial 114 usando su modo corto de DRX
en la nueva célula servidora 11015, como se ilustra en la figura 4. Esto puede ser importante para el caso en el que la
entrega de la carga util 112, aunque no critica en tiempo en general, deba sin embargo realizarse dentro del periodo
abarcado por un ciclo largo de DRX, ya que esto puede ser parte de la calidad contratada de servicio para una
aplicacién de MTC dada.

(7) El consumo de energia por la estacion movil 106 se reduce mientras esta en modo inactivo, lo que conduce a
una disminucién significativa en la velocidad a la que se drena la energia de la bateria de la estacion mévil 106.

Adicionalmente, la red celular 100 se muestra y describe en este documento como configurada por el estandar GSM,
pero debe apreciarse que la red celular 100 y otros componentes de la presente invencién se pueden configurar por
UTRA, E-UTRA o cualquier otra tecnologia de acceso por radio en la que el alcance de los dispositivos inalambricos
106 se ha basado histéricamente en la asuncion de que todas las entregas de carga util de datos en paquetes de
enlace descendente requieren una latencia bastante baja en el area de unos pocos segundos. Finalmente, se debe
apreciar que la presente invencion no esta limitada a las estaciones moviles 106 que se caracterizan como
dispositivos de MTC sino que podria ser cualquier tipo de dispositivo si se desea.

Aunque se han ilustrado mdltiples realizaciones de la presente invencion en los dibujos que se acompafan y se
describen en la descripcién detallada anterior, se debe entender que la invencién no esta limitada a las realizaciones
descritas, sino que en cambio es también capaz de numerosos reordenamientos, modificaciones y substituciones sin
apartarse de la presente invencion que se ha establecido y definido dentro de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una estacion movil (106) configurada para implantar ciclos de localizacion en una red celular (100),
comprendiendo la estaciéon movil:

al menos un procesador (116), y
al menos una memoria (118) que almacena instrucciones ejecutables por procesador;

mediante lo cual el al menos un procesador se interconecta con la al menos una memoria para ejecutar las
instrucciones ejecutables por procesador, mediante lo cual dicha estacion mévil esta configurada para:

determinar (202, 302, 402) si una célula servidora (1101p) en la red celular es aceptable para permanecer en el sitio;

si el resultado de la determinacién es que la célula servidora es aceptable para permanecer en el sitio, realizar
(2044a, 304, 404) un primer tipo de procedimiento de sincronizacién e intentar (204b, 306, 406) leer un bloque de
radio recibido por primer modo de recepcién discontinua DRX, en la que el primer modo de DRX tiene un periodo de
tiempo mas largo que un segundo modo de DRX legado, y

si el resultado de la determinacién es que la célula servidora no es aceptable para permanecer en el sitio o la
estacion movil no es capaz de leer (208, 306b, 406b) el bloque de radio recibido, entonces realizar (208a, 310, 408)
un segundo tipo de procedimiento de sincronizacion e intentar leer otro bloque de radio, en la que el primer tipo de
procedimiento de sincronizacion tiene una duracién mas corta que el segundo tipo de procedimiento de
sincronizacion.

2. La estacién movil de la reivindicacion 1, en la que la estacion movil esté configurada para:

si la estacion movil es capaz de leer (206, 306a, 406a) el bloque de radio recibido:

(1) realizar una accién (206a, 306a, 406a) en base al contenido del bloque de radio recibido,

(2) planificar (206b, 306a, 406a) el siguiente tiempo de activacion en base al primer modo de DRX para determinar si
la célula servidora es aceptable para permanecer en el sitio, y luego (3) entrar (206c, 306a, 406a) en modo de
suspension.

3. La estacion mévil de la reivindicacion 1, en la que la estacidon movil esta configurada para:

si la estacion movil es capaz de leer (210, 312a) el otro bloque de radio recibido, (1) realizar una accion (210a, 312a)
en base al contenido del otro bloque de radio recibido, (2) planificar (210b, 312a) el siguiente tiempo de activacion en
base al primer modo de DRX para determinar si la célula servidora es aceptable para permanecer en el sitio, y luego
(3) entrar (210c, 312a) en modo de suspension; y

si la estacion movil no es capaz (212, 312b) de leer el otro bloque de radio recibido, (1) planificar (212a, 312b) el
siguiente tiempo de activacion en base al primer modo de DRX para realizar el segundo tipo de procedimiento de
sincronizacion, y luego (2) entrar (212b, 312b) en modo de suspensién.

4. La estacion mévil de la reivindicacion 1, en la que la estacion movil esta configurada para determinar si la célula
servidora es aceptable para permanecer en el sitio mediante:

la activacién (302a, 402a) de un primer tiempo predeterminado antes de un tiempo de inicio de un ciclo de
localizacién en base al primer modo de DRX;

la sintonizacion (302b, 402b) a una frecuencia de radio de un canal de baliza de la célula servidora y medir un
indicador de intensidad de sefial recibida, RSSI, del canal de baliza de la célula servidora; y

la comparacién (302c, 402c) del RSSI con un valor umbral, en la que si el RSSI es mayor que el valor umbral,
entonces el resultado de la determinacion es que la célula servidora es aceptable para permanecer en el sitio, y si el
RSSI es menor que el valor umbral, entonces el resultado de la determinacién es que la célula servidora no es
aceptable para permanecer en el sitio.

5. La estacién movil de la reivindicacion 1, en la que el primer tipo de procedimiento de sincronizacion comprende:
leer (304a, 404a) un numero predeterminado de rafagas desde un canal de baliza recibido de la célula servidora;
buscar (304b, 404b) un cddigo de secuencia de entrenamiento, TSC, en las rafagas de lectura para confirmar la
identificacién de célula de la célula servidora;
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realizar (304c, 404c) operaciones de control automatico de frecuencia, AFC, y operaciones de control automatico de
tiempo, ATC; y

planificar (304d, 404d) para la recepcion del bloque de radio.
6. La estacién movil de la reivindicacion 1, en la que la estacion movil esté configurada para:

si el resultado de la determinacion es que la célula servidora no es aceptable para permanecer en el sitio o la
estacion mévil no es capaz de leer (208, 306b, 406b) el bloque de radio recibido, activar (308) un segundo tiempo
predeterminado antes del tiempo de inicio del siguiente ciclo de localizacién en base al primer modo de DRX para
realizar el segundo tipo de procedimiento de sincronizacion.

7. La estacién movil de la reivindicacion 1, en la que el segundo tipo de procedimiento de sincronizacion comprende:
realizar (310a, 408a) la medicién del indicador de intensidad de sefal recibida, RSSI, para diferentes frecuencias;
realizar (310b, 408b) la busqueda del canal de correccion de frecuencia, FCCH;

realizar (310c, 408c) la busqueda del canal de sincronizacién, SCH; y

leer (310d, 408d) la informacion del canal de control de difusién, BCCH.

8. La estacién mévil de la reivindicacién 1, en la que, si el resultado de la determinacion es que la célula servidora no
es aceptable para permanecer en el sitio, la estacion movil esté configurada para:

realizar inmediatamente (408) el segundo tipo de procedimiento de sincronizacion;

planificar (410) las lecturas de hasta N bloques de radio que se van a recibir por el segundo modo de DRX legado,
en donde N>1;y

si uno de los N bloques de radio se lee con éxito (410a), (1) realizar una accién en base al contenido de leer uno de
los N bloques de radio, (2) planificar un tiempo siguiente de activacién en base al primer modo de DRX para
determinar si la célula servidora es aceptable para permanecer en el sitio, y luego (3) entrar en modo de suspension;
0

si ninguno de los N bloques de radio se lee con éxito (410b), (1) planificar el tiempo siguiente de activacién en base
al primer modo de DRX para realizar el segundo tipo de procedimiento de sincronizacion, y luego (2) entrar en modo
de suspension.

9. La estacién movil de la reivindicacion 1, en la que el bloque de radio es uno de los siguientes: un bloque de
localizacién, un bloque de canal de control comun, CCCH, un mensaje de localizaciéon, o una notificacion de
localizacién.

10. Un método (200, 300, 400) en una estacion mévil (106) para implantar ciclos de localizacién en una red celular
(100), comprendiendo el método:

determinar (202, 302, 402) si una célula servidora (1101) en la red celular es aceptable para permanecer en el sitio;

si el resultado de la determinacién es que la célula servidora es aceptable para permanecer en el sitio, entonces
realizar (204a, 304, 404) un primer tipo de procedimiento de sincronizacion e intentar (204b, 306, 406) leer un bloque
de radio recibido por primer modo de recepcion discontinua, DRX, en el que el primer modo de DRX tiene un periodo
de tiempo mas largo que un segundo modo de DRX legado; y

si el resultado de la determinacién es que la célula servidora no es aceptable para permanecer en el sitio o la
estacion movil no es capaz de leer (208, 306b, 406b) el bloque de radio recibido, entonces realizar (208a, 310, 408)
un segundo tipo de procedimiento de sincronizacion e intentar leer otro bloque de radio, en el que el primer tipo de
procedimiento de sincronizacion tiene una duracibn mas corta que el segundo tipo de procedimiento de
sincronizacion.

11. Método de la reivindicacion 10, en el que si la estacion moévil es capaz de leer (206, 306a, 406a) el bloque de
radio recibido entonces (1) realizar una accién (206a, 306a, 406a) en base al contenido del bloque de radio recibido,
(2) planificar (206b, 306a, 406a) el tiempo siguiente de activacion en base al primer modo de DRX para determinar si
la célula servidora es aceptable para permanecer en el sitio, y luego (3) entrar (206¢c, 306a, 406a ) en modo de
suspension.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2664376 T3

12. El método de la reivindicacion 10, en el que:

si la estacién movil es capaz de leer (210, 312a), el otro bloque de radio recibido, (1) realizar una accién (210a,
312a) en base al contenido del otro bloque de radio recibido, (2) planificar (210b, 312a) el siguiente tiempo de
activacién en base al primer modo de DRX para determinar si la célula servidora es aceptable para permanecer en
el sitio, y luego (3) entrar en modo de suspension (210c, 312a); y

si la estacion movil no es capaz (212, 312b) de leer el otro bloque de radio recibido, (1) planificar (212a, 312b) el
tiempo siguiente de activacion en base al primer modo de DRX para realizar el segundo tipo de procedimiento de
sincronizacion, y luego (2) entrar en modo de suspension (212b, 312b).

13. El método de la reivindicacion 10, en el que el paso de determinar si la célula servidora es aceptable para
permanecer en el sitio comprende:

activar (302a, 402a) un primer tiempo predeterminado antes de un tiempo de inicio de un ciclo de localizacion en
base al primer modo de DRX;

sintonizar (302b, 402b) a una frecuencia de radio de un canal de baliza de la célula servidora y medir un indicador de
intensidad de senal recibida, RSSI, del canal de baliza de la célula servidora; y

comparar (302c, 402c) el RSSI con un valor umbral, en el que si el RSSI es mayor que el valor umbral, el resultado
de la determinacién es que la célula servidora es aceptable para permanecer en el sitio, y si el RSSI es menor que el
valor umbral, entonces el resultado de la determinacién es que la célula servidora no es aceptable para permanecer
en el sitio.

14. El método de la reivindicacion 10, en el que el primer tipo de procedimiento de sincronizacion comprende:

leer (304a, 404a) un numero predeterminado de rafagas de un canal de baliza recibido de la célula servidora;

buscar (304b, 404b), para un cédigo de secuencia de entrenamiento, TSC, en las rafagas de lectura para confirmar
la identificacién de célula de la célula servidora;

realizar (304c, 404c) operaciones de control automatico de frecuencia, AFC, y operaciones de control automatico de
tiempo, ATC; y

planificar (304d, 404d) para la recepcion del bloque de radio.

15. El método de la reivindicacion 10, en el que si el resultado de la determinacién es que la célula servidora no es
aceptable para permanecer en el sitio o la estacion mévil no es capaz de leer (208, 306b, 406b) el mensaje de
bloqueo de radio, activar (308) un segundo tiempo predeterminado antes del tiempo de inicio de un siguiente ciclo de
localizacién en base al primer modo de DRX para realizar el segundo tipo de procedimiento de sincronizacion.

16. El método de la reivindicacion 10, en el que el segundo tipo de procedimiento de sincronizacién comprende:
realizar (310a, 408a) la medicién del indicador de intensidad de sefal recibida, RSSI, para diferentes frecuencias;
realizar (310b, 408b) la busqueda del canal de correccién de frecuencia, FCCH;

realizar (310c, 408c) la busqueda del canal de sincronizaciéon, SCH; y

leer (310d, 408d) la informacion del canal de control de difusién, BCCH.

17. El método de la reivindicacion 10, en el que, si el resultado de la determinacion es que la célula servidora no es
aceptable para permanecer en el sitio, entonces:

realizar inmediatamente (408) el segundo tipo de procedimiento de sincronizacion;

planificar (410) lecturas de hasta N bloques de radio que se van a recibir por el segundo modo de DRX legado, en
donde N> 1;y

si uno de los N bloques de radio se lee con éxito (410a), (1) realizar una accién en base al contenido de uno de los N
bloques de radio, (2) planificar el tiempo siguiente de activacion en base al primer modo de DRX para determinar si
la célula servidora es aceptable para permanecer en el sitio, y luego (3) entrar en modo de suspension; o

si ninguno de los N bloques de radio se lee con éxito (410b), (1) planificar el tiempo siguiente de activacién en base
al primer modo de DRX para realizar el segundo tipo de procedimiento de sincronizacion, y luego (2) entrar en modo

15
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de suspension.

18. El método de la reivindicacién 10, en el que el bloque de radio es uno de los siguientes: un bloque de

localizacién, un bloque de canal de control comun, CCCH, un mensaje de localizacién, o una notificacion de
localizacién.
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DETERMINAR SI UNA CELULA -‘E
SERVIDORA ES ACEPTABLE PARA
PERMANECER EN EL SITIO

| )
L ACTIVACION (P. EJ. CINCO

3020 siNTONIZARA LA

304 \| procedimiento_corto_sincronizacion

PRIMER TIEMPO DE

VENTANAS TEMPORALES)
ANTES DEL CICLO LARGO DE
DRX
tiempo_de_inicio_de_activacion

A 4

FRECUENCIA DE BALIZA
DE CELULAS QUE ESTAN
EN LA BASE
ACTUALMENTE Y MEDIR i
RSSI CON AL MENOS 64
MUESTRAS 1,Q

A
O FALLO DESCODIFICACION

s ]

308

IACTIVAR UN SEGUNDO TIEMPO (DE|
3 A5 SEG) ANTES DEL CICLO DE
DRX
tiempo_de_inicio_de_activacion

310 -]

HACER PROCEDIMIENTO DE
BUSQUEDA DE CELULA
procedimiento_largo_de

_sincronizacién

312

LEER CCCH (BLOQUE DE RADIO

FALLO DESCODIFICACION

PASO DESCODIFICACION

FIG. 3

RECIBIDO POR MODO LARGO DRX) &

ACTIVAR CINCO VENTANAS
TEMPORALES ANTES DEL TIEMPO DE
ACTIVACION DE DRX PARA HACER
ALGUNAS VERFICACIONES Y
SINCRONIZACIONES INICIALES

SINTONIZAR A LA FR A LA FRECUENCIA DE BALIZA

DE LA CELULA SERVIDORA Y MEDIR RSSI PARA LA

CELULA QUE ESTA EN LA BASE (INSTANTE ANTES
DE DRX)

UN RSSI (CELULA SERVIDORA) QUE SIGUE ALTO
INDICA QUE LA CELULA ESTA TODAVIA BIEN PARA
DESCODIFICAR EL CCCH (PERO PROBABLEMENTE

PODRIA NO SER LA MEJOR CELULA)

HACER UNA SINCRONIZACION CORTA AL- 304b

1.LEER DOS RAFAGAS I,a DATos "304a /
2.BUSCAR DATOS TSC EN LOS DATOS RECIBIDOS

3.HACER AFC, ATC Y SINCRONIZAR ~__ 304¢
4.PROGRAMAR PARA CCCH__ 304d
LRECEPCION DE BLOQUE

(~DESCODIFICAR DATOS DE BLOQUE DE CCCH™ )
SI CRC PASA - PASAR LOS DATOS A UNA

CAPA SUPERIOR Y PROGRAMAR

OPERACION DE DETERMINACION, LUEGO L 506,
ENTRAR EN MODO SUSPENSION

SI CRC FALLA — ENTONCES PROGRAMAR
SINCRONIZACION LARGA PARA REALIZAR

EL PROCEDIMIENTO DE BUSQUEDA

COMPLETO DE CELULA ANTES DE

PREPARARSE PARA LA LECTURA DE cccH 306b

v,

PASAR T EN EL PERIODO DE TIEMPO SIGUIENTE DE
DESCODIFI | ACTIVACION DE DRX, LUEGO ENTRAR EN
cacioN  |LEER BLOQUE DE CCCH MODO SUSPENSION )
L.«————|(BLOQUE DE RADIO RECIBIDO ;
306-—1POR ODO LARGO DE DRX) YA QUE LA ULTIMA VEZ EL CANAL FALLO, ACTIVARDE 3 A5
SEGUNDOS (EN BASE A LA IMPLEMENTACION - ESTO SE

PUEDE OPTIMIZAR) ANTES DEL TIEMPO DE ACTIVACION DE
DRX

HACER:

-MEDICIONES RSSI PARA DIFERENTES FRECUENCIAS
-BUSQUEDA FCCH310b

-BUSQUEDA SCH 310¢ 3102
LECTURA BCGH~310d

s

DECODIFICAR DATOS DE BLOQUE DE CCCH

SICRC PASA —PASAR LOS DATOS A UNA CAPA

SUPERIOR Y PROGRAMAR OPERACION DE
DETERMINACION, LUEGO ENTRAR EN MODO 3123
SUSPENSION

SI CRC FALLA — ENTONCES PROGRAMAR
SINCRONIZACION LARGA PARA REALIZAR EL
PROCEDIMIENTO DE BUSQUEDA COMPLETO DE

CELULA ANTES DE PREPARARSE PARA LA 312b
LECTURA DE CCCH EN EL PERIODO DE TIEMPO

SIGUIENTE DE ACTIVACION DE DRX, LUEGO

ENTRAR EN MODO SUSPENSION

-
\.
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PRIMER TIEMPO DE ACTIVACION (P.
EJ. CINCO VENTANAS TEMPORALES)
ANTES DEL CICLO LARGO DE DRX

tiempo_de_inicio_de_activacién

SINTONIZAR A LA
FRECUENCIA DE BALIZA DE

|

|

|

|

|

I I
I L I
I CELULAS QUE ESTANEN LA

! BASE ACTUALMENTE Y |
! |MEDIR RSSI CON AL MENOS| /|
: 64 MUESTRAS 1,Q |
i |
|

|

lf"—_DESCODIFICAR DATOS DE BLOQUE DE CCCH —
i SI CRC PASA — PASAR LOS DATOS A UNA CAPA
|
I

SUPERIOR Y PROGRAMAR OPERACION DE

ACTIVAR CINCO VENTANAS TEMPORALES
ANTES DEL TIEMPO DE ACTIVACION DE DRX
PARA HACER ALGUNAS VERFICACIONES Y
SINCRONIZACIONES INICIALES

SINTONIZAR A LA FR A LA FRECUENCIA DE BALIZA DE LA
CELULA SERVIDORA Y MEDIR RSSI PARA LA CELULA QUE
ESTA EN LA BASE (INSTANTE ANTES DE DRX)

UN RSSI (CELULA SERVIDORA) QUE SIGUE ALTO INDICA
QUE LA CELULA ESTA TODAVIA BIEN PARA
DESCODIFICAR EL CCCH (PERO PROBABLEMENTE
PODRIA NO SER LA MEJOR CELULA)

HACER UNA SINCRONIZACION CORTA AL- 404b )
LLEER DOS RAFAGAS I,q DATOs ~404a ./
2.BUSCAR DATOS TSC EN LOS DATOS RECIBIDOS
3.HACER AFC, ATC Y SINCRONIZAR  ~_ 4134
4.PROGRAMAR PARA CCCH_ 431 ¢
BECEPCION DE BLOQUE

w

i

FALLO DESCODIFICACION

408

410

FALLO DESCODIFICACION

v

DETERMINACION, LUEGO ENTRAR EN MODO 4063
SUSPENSION
SI CRC FALLA — ENTONCES PROGRAMAR
INMEDIATAMENTE EL PROCEDIMIENTO LARGO DE %406b
404 — - —— SINCRONIZACION
procedimiento_corto_sincronizacion J
;‘::QORDIHC T YA QUE LA ULTIMA VEZ EL CANAL FALLO, ACTIVARDE 3 A 5
ACION LEER BLOQUE DE CCCH SEGUNDOS (EN BASE A LA IMPLEMENTACION — ESTO SE PUEDE
“ 4061 (BLOQUE DE RADIO RECIBIDO OPTIMIZAR) ANTES DEL TIEMPO DE ACTIVACION DE DRX
POR ODO LARGIO DE DRX)
B > s

HACER: ]
MFDICIONFS RSSI PARA DIFFRFNTFS FRFCUFN

HACER PROCEDIMIENTO DE -BUSOUFDA FCCH 408b
/ BUSQUEDA DE CELULA -RUSOUFDA SCH 408¢ 408a
procedimiento_largo_de _sincronizacién -LECTURA BCCH ~— 408d J
11

HACER PROGRAMAR LECTURA DE DECODIFICAR DATOS DE BLOQUE DE CCCH
y HASTA N BLOQUES DE CCCH S| CRC PASA — PASAR LOS DATOS A UNA CAPA

RECIBIDOS POR MODO CORTO DE SUPERIOR Y PROGRAMAR PASO DE DETERMINACION, > 41 (g

DRX LEGADO LUEGO ENTRAR EN MODO SUSPENSION

PASO

DESCODIFICACION

FI1G. 4

S| CRC FALLA —ENTONCES PROGRAMAR
PROXIMA ACTIVACION PARA PRIMER
(MODO DE DRX PARA REALIZAR
SINCRONIZACION LARGA, LUEGO
ENTRAR EN MODO SUSPENSION

410b
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500

\

502 ~

RECIBIR UN MENSAJE QUE CONTIENE INFORMACION NECESARIA PARA

GENERAR Y TRANSMITIR EN UNA INTERFAZ DE RADIO UN BLOQUE DE RADIO
(BLOQUE DE LOCALIZACION, BLOQUE DE CCCH, MENSAIJE DE LOCALIZACION,

NOTIFICACION DE LOCALIZACION) PARA UNA ESTACION MOVIL

Y

504 ~

TRANSMITIR BLOQUE DE RADIO POR PRIMER MODO DE DRX (MODO LARGO
DE DRX) EN CELULAS DEL AREA DE LOCALIZACION EN LUGAR DEL SEGUNDO

MODO DE DRX LEGADO (MODO DE DRX CORTO)

UNA
REALIZACION

REALIZACION
ALTERNATIVA

506 ~|

MANTENER SEGIMIENTO DEL BLOQUE
DE RADIO TRANSMITIDO A LA
ESTACION MOVIL (MS CAPAZ DE DRX
LARGO) MAS LARGO QUE MANTENER
SEGUIMIENTO DEL BLOQUE DE RADIO
TRANSMITIDO A OTRA ESTACION
MOVIL (MS CAPAZ DE DRX NO LARGO)

v

508 -

TRAS DETERMINAR QUE NO SE
RECIBIO UNA RESPUESTA DE
LOCALIZACION DE UNA ESTACION
MOVIL DURANTE EL PERIODO DE
TIEMPO, ENTONCES RETRANSMITIR EL
BLOQUE DE RADIO SIN CONSULTAR EL
NODO DE LA RED CENTRAL

510~

TRAS RECIBIR UNA INDICACION DE LA
ESTACION MOVIL QUE INDICA LA NO
RECEPCION DEL BLOQUE DE RADIO,
ENTONCES RETRANSMITIR EL BLOQUE
RADIO SIN CONSULTAR AL NODO DE
LA RED CENTRAL

-

TRAS DETERMINAR QUE NO SE
RECIBIO UNA RESPUESTA DE
LOCALIZACION DE LA ESTACION
MOVIL, ENTONCES, DESPUES DE
"X" VECES, TRANSMITIR
REPETIDAMENTE EL BLOQUE DE
RADIO HASTA N VECES DE
ACUERDO CON EL SEGUNDO
MODO DE DRX LEGADO

512

FIG. 5
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600

\

602 ~.

IDENTIFICAR QUE LA ESTACION MOVIL ESTA CONFIGURADA PARA
EL PRIMER MODO DE DRX (MODO LARGO DE DRX) EN LUGAR DEL
SEGUNDO MODO DE DRX LEGADO (MODO CORTO DE DRX)
*USAR LA INFORMACION INCLUIDA EN EL REGISTRO }602
CON SENALIZACION NAS RELACIONADA a
*USAR LA INFORMACION DE SUSCRIPCION ASOCIADA }602!3

CON LA ESTACION MOVIL

604 \IRECIBIR CARGA UTIL DE ENLACE DESCENDENTE PARA LA ESTACION MOVIL

¥

606 |

AL RECIBIR LA CARGA UTIL DE ENLACE DESCENDENTE,
TRANSMITIR A UNA O MAS BSS UN MENSAJE QUE CONTIENE
INFORMACION NECESARIA PARA GENERAR Y TRANSMITIR EN
UNA INTERFAZ DE RADIO UN BLOQUE DE RADIO PARA LA
ESTACION MOVIL

Y Y

608 -

CAMBIAR UNA PERIODICIDAD AL RECIBIR UNA INDICACION
DE TRANSMISION DE BLOQUES | | DE LA ESTACION MOVIL QUE
DE RADIO PARA LA ESTACION INDICA LA NO RECEPCION DEL

MOVIL CUANDO NO SE RECIBE | | BLOQUE DE RADIO ENTONCES
RESPUESTA DE LOCALIZACION RETRANSMIT BLOQUE DE
DE LA ESTACION MOVIL RADIO PARA LA ESTACION
MOVIL

™~ 610

FIG. 6
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