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DESCRIPCION

Recinto de climatizacion para un almacenamiento de muestras controlado por tiempo y procedimiento para el
almacenamiento de muestras controlado por tiempo

La invencion se refiere a un recinto climatizado para un almacenamiento de muestras controlado por tiempo segun el
tipo indicado en el predmbulo de la reivindicacion 1.

Segun el estado de la técnica se conocen dispositivos de introduccién automéatica para incubadoras, en los que las
muestras son introducidas en placas de muestras por grupos en un recinto de incubacion para lograr una densidad
de almacenamiento lo mas elevada posible. Para un almacenamiento controlado por tiempo, en el interior del recinto
de incubacion estan integrados sistemas de carga, por ejemplo, sistemas de paternéster o de cinta transportadora.

Estas soluciones tienen la desventaja de que, si bien logran una elevada densidad de almacenamiento, por un lado,
los sistemas transportadores integrados en la incubadora son dificiles de limpiar en caso de contaminacién y, por
otro lado, no permiten la extraccion individual de muestras individuales. La extraccion solo es posible segun el
avance del transporte del sistema transportador, asi como Unicamente en el orden determinado por el sistema
transportador.

El documento EP 0 293 782 Al da a conocer una incubadora que comprende un sistema de almacenamiento
configurado como carrusel.

El documento DE 103 04 012 B4, en el que se da a conocer un armario climatizado con un dispositivo de
almacenamiento de objetos y un dispositivo transportador interior. Segin este documento, esta previsto que un
objeto que se va a almacenar sea transferido por un dispositivo transportador exterior a un dispositivo transportador
interior y que un dispositivo transportador interior almacene el objeto en su posicion de depdsito predeterminada.

El documento WO 02/059 251 A2 también da a conocer un armario de almacenamiento climatizado que presenta un
carrusel/sistema fijo en direccion vertical pero giratorio, que puede cargarse automaticamente a través de un
dispositivo de alimentacién. En este modo de realizacion, el dispositivo de introduccion/dispositivo de carga esta
dispuesto dentro del armario climatizado.

El documento DE 100 09 555 Al también da a conocer un armario climatizado que se puede cargar
automaticamente. Este también presenta un sistema de almacenamiento fijo en direccion vertical. El armario
climatizado comprende ademas un dispositivo transportador dispuesto dentro del armario climatizado. Este
dispositivo transportador deposita las muestras en los compartimentos previstos para ello tras su introduccion en el
armario climatizado. El documento US 6 475 776 da a conocer una incubadora con un carrusel que es desplazable
en altura y presenta un paso para introducir muestras. Debido a la regulacion de la altura del sistema giratorio de
muestras, dentro se encuentra un gran espacio inutilizado que también se debe climatizar.

El documento US 2003/0031 602 da a conocer un sistema giratorio de muestras dentro de un recinto climatizado con
multiples aberturas para el paso de muestras.

Las realizaciones mencionadas tienen la ventaja de que los dispositivos transportadores que estan dispuestos en el
interior de la incubadora pueden acceder sin problema a las diferentes posiciones de almacenamiento,
especialmente en distintas posiciones verticales. No obstante, tienen la desventaja de que se debe prever un
dispositivo transportador dentro del armario climatizado, que, debido a los accionamientos, afecta negativamente a
las condiciones dentro del armario climatizado. Esto ocurre, por un lado, debido a la friccion de los componentes
mecanicos y, por otro lado, debido a la generacion de calor de los motores. El objetivo de la invencion consiste en
proporcionar un dispositivo que permita una densidad de almacenamiento elevada ofreciendo caracteristicas de
limpieza sencillas y una extraccion individual controlada por tiempo. El objetivo se consigue mediante las
caracteristicas principales de la reivindicacion 1, en combinacion con las caracteristicas del predmbulo. Como es
sabido, un recinto climatizado para el almacenamiento controlado por tiempo comprende un dispositivo de
introduccion y extraccion de recipientes de muestras en un recinto climatizadamente cerrado con al menos una
pared. Los recipientes de muestras se pueden introducir a través de al menos una abertura al recinto
climatizadamente cerrado. El dispositivo de introduccion automatica presenta al menos una unidad de accionamiento
y control. Ademas, en el interior del recinto climatizado esta previsto un alojamiento de incubacién para recibir
muestras. El alojamiento de incubacion es fijo en extensién vertical. Segin la invencion, el dispositivo de
introduccion/extraccion comprende un medio de sujecion con el cual un recipiente de muestras puede ser
depositado desde una posicion de recepcion fuera del recinto climaticamente cerrado a una posicion de deposito
inequivoca. En este caso, el dispositivo de introduccion esta dispuesto fuera del recinto climatizado. Los recipientes
de muestras pueden ser extraidos por el medio de sujecion respectivamente de forma individual.

Mediante la introduccion individual de los recipientes de muestras y su depdésito en una posicion de recepcion
inequivoca por medio del medio de sujecion es posible, por ejemplo, que los recipientes de muestras introducidos en
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el armario climatizado puedan ser incubados segun indicaciones de tiempo individuales, asi como una valoracién
intermedia del estado momentéaneo de las muestras.

Gracias a que el depésito tiene lugar mediante un medio de sujecion introducido desde fuera en el recinto
climatizado, el alojamiento de incubacion puede estar disefiado de forma muy sencilla, siendo consecuentemente
facil de limpiar. Gracias a la disposicion del dispositivo de introduccion fuera del recinto climatizado se evita ademas
una contaminacion del recinto climatizado de antemano, asi como un aporte de calor o frio al mismo.

En una primera realizacion ventajosa, el medio de sujecion puede presentar una articulacion, que permite depositar
en el alojamiento de incubacién y en posicion girada el recipiente de muestras recogido en la posicién de recepcion.
Los movimientos de giro que se van a realizar con el recipiente de muestras requieren mucho espacio en funcion de
la geometria del recipiente de muestras. Gracias a la disposicion del dispositivo de introduccidn/extraccion y el
medio de sujecién fuera del armario climatizado, no es necesario proporcionar un recinto climatizado para este tipo
de giros del recipiente de muestras. Por tanto, la orientaciéon del recipiente de muestras puede realizarse fuera del
armario climatizado por medio del dispositivo de introduccion/ extraccion.

De este modo, las muestras pueden ser depositadas rapidamente con la orientacion correcta. Esta medida resulta
ventajosa sobre todo en el uso de cultivos en placas de Petri, ya que el agua de condensacion que se forma debido
a la climatizacion no gotea sobre el medio de cultivo que se encuentra en la placa de Petri y no afecta el crecimiento
del cultivo, sino que permanece o es recogida en la tapa hasta que se evapora. Esto proporciona mayor fiabilidad y
mejor calidad de las muestras.

Gracias a que la muestra es girada automaticamente, ya no se requiere ninguna intervencion humana para el
tratamiento posterior de las muestras después de haber extendido el cultivo sobre el medio de cultivo. Se excluyen
los errores humanos. Por un lado, esto permite un tratamiento en linea éptimo en combinacién con un dispositivo
conectable para la aplicacion automatica de muestras y, por otro lado, previene errores en el aimacenamiento.

Para mejorar ain mas la seguridad puede estar previsto un dispositivo de determinacién de posicidon que valora en
qué posicién se encuentra un recipiente de muestras, especialmente una placa de Petri, en la posicion de recepcion.
El recipiente de muestras se introduce en el recinto climatizadamente cerrado y, por tanto, girado por la pinza solo
cuando esto resulta necesario. Si un recipiente de muestras ya se encuentra en posicién girada en la posicion de
recepcion, éste puede ser introducido en el recinto climatizadamente cerrado sin volver a ser girado o retirado para
la valoracién por parte del personal especializado. En funcion del disefio de la placa de Petri utilizada, el dispositivo
de determinacién de posicion puede ser una simple barrera fotoeléctrica.

En un modo de realizacion especialmente ventajoso, la pinza unida a un brazo de introduccion esta dispuesta sobre
un medio de desplazamiento, a través del cual la pinza puede desplazarse en su posicién vertical. Esto permite el
deposito de la muestra recogida en diferentes niveles y aumenta, por tanto, significativamente la cantidad de
muestras que se pueden depositar de forma inequivoca, sin que implique un disefio complejo del alojamiento de
incubacién. Ademas se puede lograr una velocidad de acceso mas elevada, adaptando la pinza en su posicion
vertical y no los alojamientos de incubacién cargados con las muestras. Ademas, la pinza puede estar dispuesta
sobre una base movil horizontal o un brazo de introduccién horizontalmente desplazable para introducir una muestra
horizontalmente en el recinto climatizado.

Para la generacién de datos de tiempo se puede prever un lector de cédigos de barras en el dispositivo de recepcion
en la zona de recepcion, que permite un ajuste de tiempo individual para el almacenamiento de los recipientes de
muestras individuales en funcién de un codigo de barras que se encuentra sobre la muestra. A través de esta marca
de cdédigo de barras o una marca similar también es posible lograr un depdsito completamente automatico,
inequivoco y asignado a la marca. Ademas se puede comprobar si la muestra es introducida en el recinto
climatizado correcto y tratada en el mismo.

La interseccion que resulta entre el recinto climatizado y el recinto no climatizado puede realizarse esencialmente de
forma que, en la separacion entre el recinto climatizado y el recinto no climatizado, esté previsto basicamente un
hueco que permita el paso del brazo de introduccion/ la pinza al recinto climatizado.

El hueco se puede extender a lo largo de toda la altura de la incubadora, de lo que resulta una posibilidad de carga
de la incubadora a través de esta zona. Para lograr una climatizacion ideal del recinto climatizado, pero también para
evitar una pérdida no deseada de calor o frio y, por tanto, un gasto innecesario de energia, estd prevista una
cubierta del hueco vertical que se puede abrir en caso necesario.

Preferentemente, la cubierta se realiza de forma que ésta solo deje una abertura absolutamente necesaria sin cubrir
y esta abertura se pueda desplazar verticalmente en correspondencia con la introduccidon o la extraccion de
recipientes de muestras. Una realizacion puede configurarse de forma que un canal de paso esté conectado en su
extremo superior y su extremo inferior a una cubierta en forma de persiana, guiada por un rodillo de enrollamiento
inferior y uno superior. De este modo se consigue la mayor zona de desplazamiento vertical posible con una
abertura minima del canal de paso. La abertura no afecta negativamente las condiciones de climatizacion.
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Como medida de seguridad adicional se puede prever un sensor que comprueba si la posicion de depdsito asignada
por el dispositivo de procesamiento de datos realmente esta libre.

Segun un perfeccionamiento de la invencion se propone un cierre del canal de paso que vuelve a cerrar el canal de
paso tras la extraccion o introduccion.

En otro modo de realizacion ventajoso, el alojamiento de incubacion esta realizado como carrusel giratorio, lo que
permite lograr un mejor aprovechamiento de la superficie con movimientos simplificados. Un carrusel permite que la
pinza solo deba acercarse a una posicidon cerca del hueco para lograr, no obstante, una elevada densidad de
almacenamiento, ya que gracias al giro del carrusel siempre se puede alimentar o extraer una determinada posicion.
En un modo ventajoso, la posicion de una muestra es indexada mediante un dispositivo de procesamiento de datos
para permitir un acceso rapido e inequivoco. De este modo es posible, por ejemplo, establecer los siguientes
parametros para el dep6sito en un carrusel. Por un lado, un angulo de giro del carrusel y, por otro lado, el nivel, lo
que permite una asignacion inequivoca de una muestra a una posicion.

En un modo de realizacion especialmente ventajoso, las muestras consisten en una placa de Petri.

El canal de paso puede presentar preferentemente una abertura, a través de la cual se puede introducir la placa de
Petri en posicion horizontal. De forma analoga, también el alojamiento de incubacion para la recepcion de las placas
de Petri esta orientado en una posicion horizontal. Las placas de Petri se pueden colocar Unicamente en la zona
perimetral de los niveles individuales del carrusel. Esto tiene la ventaja de que la introduccion puede realizarse de un
modo muy sencillo y, no obstante, garantizando que se realice de forma inequivoca, ademéas de permitir alcanzar
una densidad de almacenamiento elevada bajo las condiciones marco indicadas. Para garantizar una valoracion y
un analisis automaticos de las muestras, en la zona del dispositivo de introduccién puede estar dispuesto un detector
de mesa, especialmente una camara CCD, que compruebe las muestras antes de la introduccion y almacene el
resultado obtenido en un sistema de procesamiento de datos. Ademas, las muestras pueden extraerse del recinto
climatizado después de un tiempo preestablecido y alimentarse nuevamente al dispositivo de andlisis para permitir
una comparacion del desarrollo de la muestra durante el tiempo de almacenamiento. Esta digitalizacion del analisis
de las muestras tiene la ventaja de que puede ser consultada en un servidor por mltiples personas, especialmente
en linea, o enviada a determinadas personas. Ademas, segun un procedimiento para el almacenamiento automatico
y controlado por tiempo de muestras en un recinto climatizado, se pueden introducir recipientes de muestras
automaticamente en el recinto climatizado y ser extraidos de nuevo del recinto climatizado tras un determinado
tiempo. Se puede asignar a cada recipiente de muestras al menos un periodo de tiempo individual, después del cual
se vuelve a extraer el recipiente de muestras, tal que a cada recipiente de muestras se le asigna un lugar vacio en el
sistema de almacenamiento en el momento de la introduccion. En una etapa ventajosa de procedimiento, los
recipientes de muestras pueden ser girados antes de la introduccién en el recinto climatizado. Preferentemente, las
muestras dotadas de un codigo de barras son leidas antes del almacenamiento. En funcién de la informacion
disponible en el codigo de barras, éstas son transferidas a un dispositivo de procesamiento de datos para su
procesamiento posterior. El cédigo de barras puede contener informacién sobre los intervalos de almacenamiento,
las personas de contacto relevantes o la asignacidon a un recinto de climatizacion especial. Es especialmente
ventajoso que se pueda comprobar si la posicion de almacenamiento determinada para el recipiente de muestras
realmente no esta ya ocupada por un recipiente de muestras.

En otra etapa del tratamiento de muestras puede preverse que, al menos antes de la primera introduccion de los
recipientes de muestras en el recinto climatizado, éstos sean comprobados y el resultado de la comprobacion
transferido a un dispositivo de procesamiento de datos.

La comprobacion puede tener lugar con una camara que, por ejemplo, registre un estado de la muestra.

Otras ventajas, caracteristicas y posibilidades de aplicacién de la presente invencién resultan de la descripcién
siguiente, en combinacién con los ejemplos de realizacién representados en las figuras.

En la descripcion, en las reivindicaciones y en las figuras se emplean los términos utilizados en el listado de
nameros de referencia incluido méas adelante asi como los correspondientes numeros de referencia. En las figuras
se muestra:

La figura 1, una vista en perspectiva de una incubadora segun la invencion,

La figura 2, una vista en perspectiva de una incubadora segin la invencion, en la que las paredes laterales de la
incubadora no estan representadas para lograr mayor claridad,

La figura 3, una vista en detalle de una incubadora segun la invencion.

La figura 1 muestra una incubadora -10- segun la invencidon que comprende un armario de climatizacién -12-, asi
como un armario -14- no climatizado y un punto de conexion a un sistema transportador -16-.
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Las placas de Petri -18- transportadas mediante el sistema transportador -16- son llevadas por una unidad
separadora -20- mediante giro a una posicién de recepcién -21-. Alli son recogidas y elevadas por un brazo de
sujecion -22-, registradas por una camara -48- y, entonces, llevadas al recinto climatizado -12- y depositadas en él.
El funcionamiento detallado se describe en base a la figura 2.

La figura 2 muestra una representacion de la incubadora -10- en la que no estan representadas las paredes
laterales. Las placas de Petri -18- son recogidas por el brazo de sujecion -22-, siendo éstas giradas para la
introduccion en el recinto de incubacion, es decir, el recinto climatizado -12-. En el recinto de incubacién -12- esta
previsto un dispositivo de recepcidn, en el que se colocan las placas de Petri -18-. Este dispositivo de recepcion esta
realizado como carrusel giratorio y comprende un larguero -32- giratorio, estando dispuestas en este larguero -32-
bandejas individuales -34- removibles. Estas bandejas -34- se pueden disponer segin sea necesario a diferentes
alturas y con diferentes separaciones entre si en el larguero -32-.

Las placas de Petri -18- son llevadas a través de un canal de paso -40- a un puesto libre frente al canal de paso
-40-. Las placas de Petri -18- son transportadas por el brazo de introduccion -22- con pinza -24- al recinto de
incubacién. El alojamiento de incubacion -30- estd montado giratoriamente mediante un accionamiento de motor, lo
que permite que una bandeja -34- se pueda ubicar de forma que un puesto libre de la bandeja -34- quede enfrentado
al canal de paso -40-.

De este modo, la pinza -24- dispuesta en un brazo de introduccion -22- puede depositar una placa de Petri -18- de
forma inequivoca en el recinto climatizado -12- a través de un recorrido muy corto.

Ademas esté prevista una unidad de desplazamiento -28- vertical, en la que esta montado el brazo de introduccion
-22- con pinza -24-. Esto permite que el brazo de introduccién -22- con pinza -24- pueda depositar las placas de
Petri -18- en diferentes niveles del alojamiento de incubacion -30-. Ademas esté previsto un lector de cédigos de
barras -36- que identifica las placas de Petri -18- marcadas y transfiere esta informacion a un dispositivo de
procesamiento de datos aqui no representado. El dispositivo de procesamiento de datos asigna a la placa de Petri
una posicién en el alojamiento de incubacién -30-. Conforme a esta posicion, el brazo de introduccion -22- con pinza
-24- es desplazado en direccion vertical, estando el alojamiento de incubacion -30- ubicado de forma que el puesto
de depdsito asignado se encuentre lo mas cerca posible del canal de paso -40- de la pinza -24-. Ademas de la
ubicacion, a los recipientes de muestras individuales se les asignan valores de tiempo que también pueden estar
codificados en el cédigo de barras, por ejemplo, cuanto tiempo se deben almacenar las muestras individuales en la
incubadora y si se requieren andlisis intermedios de las muestras individuales.

Cuando una muestra ha completado su tiempo, el brazo de introduccion -22- con pinza -24- y el alojamiento de
incubacién -30- se desplazan nuevamente a una posicion respectiva en la que la placa de Petri -18- puede ser
extraida del recinto climatizado -12-. El recipiente de muestras -18- es depositado sobre el elemento de separacién
-20- girado nuevamente por el brazo de introduccién -22- con pinza -24-, tras lo cual éste continla siendo
transportado en la linea de proceso. Antes de ser depositado, el lector de codigos de barras -36- comprueba si se ha
extraido la placa de Petri -18- correcta. Esto contribuye adicionalmente a evitar errores.

La figura 3 muestra una representacion en detalle del brazo de introduccién -22- con pinza -24- en una imagen de
movimiento, en la que se reconoce claramente que el brazo de introduccién -22- con pinza -24- esta dispuesto sobre
un apoyo -26-. Mediante basculacion de la pinza -24- es posible realizar un giro de 180° de la placa de Petri -18-.
Este giro de la placa de Petri -18- tiene la ventaja de que, si se forma agua de condensacion en las placas de Petri
-18- durante la climatizacion, ésta no permanece sobre el medio de cultivo de la muestra sino que puede escurrir
sobre la tapa.

En esta representacion también esta representado el canal de paso -40- que permite la introduccion en el recinto de
incubacién -12-. Sus dimensiones se seleccionan de tal forma que justo la placa de Petri -18- pueda ser empujada a
través del canal de paso -40-. Para permitir el paso a través en diferentes posiciones verticales, en la pared lateral
-43-, en la transicion del recinto climatizado al no climatizado, esta dispuesto un hueco -42- vertical cubierto por un
sistema de persiana -44- que aqui solo se muestra de modo esquematico. Este sistema de persiana -44- esta fijado
tanto a la parte superior como a la inferior del canal de paso -40-. En los extremos inferior y superior del hueco
vertical estan previstos rodillos tensores que enrollan el sistema de persiana -44- hacia arriba o hacia abajo cuando
el canal de paso -40- se desplaza hacia arriba o hacia abajo. El canal de paso -40- esta conectado con la unidad de
desplazamiento vertical -28-, en la cual esta dispuesto el brazo de introduccién -22- con pinza -24-. Por tanto, el
canal de paso -40- se encuentra siempre en la posicion correcta para el brazo de introduccion -22- con pinza -24-.
Cuando la pinza -24- se encuentra en la posicion vertical correcta, ésta solo debe ser desplazada a través del canal
de paso -40- al recinto de incubacion -12- con el brazo de introduccion -22- mediante la unidad de desplazamiento
vertical -28- para realizar el deposito en el alojamiento mas cercano del alojamiento de incubacion -30-.

Mediante la realizaciéon segun la invencién de un recinto de climatizacién se puede lograr una manipulacion de

muestras automatizada e individualizada, lo que ofrece la posibilidad de introducir y volver a extraer de forma
completamente automatica los recipientes de muestras -18- en la incubadora segun indicaciones de tiempo
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individuales. Independientemente de ello, la introduccion y extraccion individualizada ofrece la posibilidad de realizar
controles intermedios automaéticos de las muestras.
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Listado de nimeros de referencia

10 Recinto climatizado

12 Armario de climatizacion

14 Armario no climatizado

16 Sistema transportador

18 Placa de Petri, recipiente de muestras
20 Unidad separadora

21 Posicion de recepcion

22 Brazo de introduccion

24 Pinza

26 Apoyo

28 Almacenamiento desplazable verticalmente
30 Alojamiento de incubacién

32 Larguero

34 Bandeja

36 Lector de codigos de barras

40 Canal de paso

42 Hueco

43 Pared lateral

44 Sistema de persiana

48 Camara, unidad de deteccion
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REIVINDICACIONES

1. Recinto de climatizacion (10) para un almacenamiento de muestras controlado por tiempo, que comprende un
dispositivo de introduccidon (22) automatico de recipientes de muestras (18) en un recinto climatizadamente cerrado
(12) con al menos una pared (43), en el cual se puede introducir un recipiente de muestras (18) a través de una
abertura (40, 42) en el recinto climatizadamente cerrado (12), presentando el dispositivo de introduccion (22) al
menos una unidad de accionamiento y control y estando previsto un alojamiento de incubacion (30) para la
recepcion de muestras (18) en el interior del recinto climatizadamente cerrado (12), presentando el dispositivo de
introduccion un brazo de introduccién automatico (22, 24) que recoge un recipiente de muestras (18) de una posicién
de recepcion fuera del recinto climatizadamente cerrado (12) y deposita el recipiente de muestras (18) alli en una
posicién de depésito inequivoca en un alojamiento de incubacion (30), estando dispuesto el brazo de introduccién
(22, 24) fuera del recinto climatizado (12) y pudiendo retirarse los recipientes de muestras (18) individualmente del
recinto climatizadamente cerrado (12) con el brazo de introduccion (22, 24), caracterizado por que la abertura esta
formada por un canal de paso (40) que se puede desplazar al menos verticalmente.

2. Recinto de climatizacion, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el brazo de introduccion (22, 24) esta
montado de manera que un recipiente de muestras (18) es girado durante el transporte desde la posicién de
recepcion a la posicion de depdsito.

3. Recinto de climatizacion, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el brazo de
introduccion (22, 24) esta dispuesto sobre un medio de desplazamiento (28), mediante el cual se puede desplazar
en direccion vertical y, por tanto, puede acceder a una posicion de deposito en diferentes niveles del alojamiento de
incubacion (30).

4. Recinto de climatizacién, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que esta
previsto un hueco (42) que se extiende verticalmente en la pared lateral (43).

5. Recinto de climatizacion, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
alojamiento de incubacion esta realizado como carrusel giratorio (30).

6. Recinto de climatizacion, segun la reivindicacion 5, caracterizado por que esta previsto un motor fuera del
recinto (12), que acciona el carrusel giratorio (30) mediante medios de transmision.

7. Recinto de climatizacion, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el recinto
climatizadamente cerrado (12) es un armario de incubacion, armario climatizado o incubadora, especialmente para
enfriar y/o calentar.

8. Recinto de climatizacién, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la posicién
de recepcion se encuentra en un punto de conexion (20) a una linea transportadora (16).

9. Dispositivo de climatizacion, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que esta
previsto un lector de cédigos de barras (36) que evalla la informacién almacenada en el cédigo de barras del
recipiente de muestras (18) y la transfiere a un dispositivo de procesamiento de datos.

10. Dispositivo de climatizacion, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que esta
prevista una unidad de deteccion (48) que valora el estado de la muestra y guarda el resultado del andlisis en una
unidad de procesamiento de datos.
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