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DESCRIPCION
Composicion de descomposicion acuosa a temperatura extrema

La invencién se realizd con apoyo del gobierno concedido por el RDCOM ACQ CTR del ejército estadounidense. El
gobierno tiene determinados derechos en la invencién.

Campo de la invencion

La invencion se refiere a una composicion de descontaminacion acuosa que es eficaz contra organismos incluyendo
microorganismos, agentes de guerra quimica y agentes de bioterrorismo a lo largo de un intervalo de temperatura
sorprendentemente amplio, no es inflamable, tiene baja viscosidad y es respetuosa con el medio ambiente. La
composicién comprende generalmente una sal de metal de un 4&cido dicloroisociandrico o un acido
dibromoisociandrico, un sistema de disolvente acuoso que contiene compuestos polares tales como agua y un glicol,
y un compuesto casi hidréfilo. Se obtienen facilmente reducciones de microorganismos de hasta log 6.

Antecedentes de la invencion

Los agentes de guerra quimica y biolégica (CWA y BWA, Chemical and Biological Warfare Agents, respectivamente)
siguen siendo una amenaza en las misiones militares actuales. Pueden encontrarse agentes nerviosos, vesicantes y
agentes biologicos en todas las partes del mundo en condiciones climaticas muy diversas. Para afrontar este
desafio, se requiere que los sistemas de descontaminacién funcionen en condiciones meteoroldgicas extremas. Un
Unico descontaminante que sea eficaz a ambos extremos del espectro de temperatura reduciria la logistica
eliminando la necesidad de desplegar multiples formulaciones de descontaminantes.

Actualmente, los materiales utilizados en la descontaminacion de superficies contaminadas con agentes de guerra
quimica y bioldgica son predominantemente sistemas de base acuosa que muestran actividad 6ptima cerca o por
encima de la temperatura ambiente. A bajas temperaturas (por debajo del punto de congelaciéon del agua) estos
sistemas tienden a congelarse o su reactividad se reduce hasta casi cero, o los tiempos de contacto requeridos son
injustificadamente largos. Por el contrario, a altas temperaturas muchos descontaminantes se descomponen
rapidamente debido a sus naturalezas reactivas y, puesto que son normalmente disoluciones acuosas, se evaporan
rapidamente de las superficies limitando de ese modo su exposicion a los agentes seleccionados como diana.

Ademas, hay muchos casos en los que se requiere una baja temperatura/esterilizante en la industria. Ejemplos de
esto son salas limpias a baja temperatura, areas de fabricacion a baja temperatura, almacenes de carne, etc.

La patente estadounidense 3.169.906 se refiere a una preparacion de un aerosol topico estéril y al procedimiento
para preparar la misma. Mas particularmente se refiere a preparaciones de aerosol tépico humano autoesterilizante
que comprenden de 20 a 500 p.p.m. de un 6xido de alquileno cuyo compuesto se introduce en un dispensador de
aerosol presurizado en mezcla con un propelente de manera que la concentracion de dicho 6xido de alquileno con
respecto a dicho propelente esté en el intervalo de 40 a 1000 p.p.m. y preferiblemente de 40 a 400 p.p.m.

Las patentes estadounidenses 5.236.614, 6.123.950 y la publicacion estadounidense 2006/0008494 se refieren
generalmente a composiciones desinfectantes y blanqueantes que pueden contener compuestos de silicona,
disolventes de alcohol o detergentes.

Las patentes estadounidenses 6.706.677, 7.259.133 y 7.319.085 se refieren generalmente a composiciones que
contienen un fluido lipéfilo y un sistema de blanqueador para tratar articulos de material textil tales como ropas, ropa
de cama y panos.

La publicacion estadounidense 2004/0022672 se refiere a un método para desinfectar y/o esterilizar el circuito
hidraulico dentro de una unidad dental mediante la utilizacién de disoluciones activas.

La publicacién estadounidense 2007/0244010 se refiere a proporcionar una composicion de dicloroisocianurato que
tiene estabilidad en almacenamiento, supuestamente que tiene una baja corrosividad para diversos metales cuando
se usa en una disolucién acuosa y que genera un bajo olor irritante incluso cuando se aumenta la concentracién del
mismo en una disolucién acuosa. La composicion comprende un metasilicato de dicloroisocianurato y sodio
pentahidrato en la que sdlo se somete la superficie de la particula a un tratamiento para reducir el grado de
hidratacién.

El documento GB 2 426 708 A se refiere a un composicion desinfectante de miltiples partes que comprende partes
que se envasan por separado antes de usarse, dichas partes, cuando se combinan en agua o una disolucién
acuosa, reaccionan formando diéxido de cloro. Preferiblemente las partes separadas son un clorito metdalico por
ejemplo clorito de sodio, y un mono, di o tricloroisocianurato.

La publicacion WO 2006/085975 se refiere a composiciones de descontaminacion organicas y a métodos de uso de
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las mismas que incluyen una fraccién de biocida dispersada en un portador sustancialmente no acuoso y que tiene
menos de aproximadamente el 10% en peso de agua. La fraccion de biocida contiene perdxidos organicos, 6xidos,
aldehidos, fenoles, naftas y acidos, compuestos de amonio cuaternario, sales de metales de transicion, halégenos,
compuestos que contienen un atomo de haldégeno, N, S o B, ozono y mezclas de los mismos eficaces desde el punto
de vista biocida.

La publicacion WO 2007/022610 se refiere a un método para tratar frutos de café con o sin la pulpa, que comprende
la etapa de poner en contacto los frutos de café con una disolucién de una composicion seleccionada del grupo
consistente en composiciones inorganicas y organicas que liberan cloro activo, tales como oxicloruro de calcio, acido
dicloroisocianurico y sales de sodio y potasio del mismo y acido tricloroisociandrico diluido en un vehiculo liquido.

El documento CN 101036622 se refiere a un liquido para lavar desinfectante y esterilizante para el cuerpo humano
principalmente con dicloroisocianurato de sodio formado mediante la combinacién de disolvente, polvo sin procesar
de dicloroisocianurato de sodio, pigmento, especias y glicerina en un liquido sin procesar, que puede mezclarse con
agua en cualquier proporcion, y todos los medicamentos se mantienen en el disolvente.

El documento CN 1615699 se refiere a un agente esterilizante en aerosol que consiste en 100 porciones en peso de
dicloroisocianurato de sodio, 6-14 porciones en peso de acido adipico, 6-14 porciones en peso de acido adipico, 8-
12 porciones en peso de hiperpermanganato de potasio y 4-8 porciones en peso de polvo de moldeo fendlico. Se
prende el agente esterilizante de aerosol embolsado para producir aerosol de cloro esterilizante y blanqueante con
un buen efecto de destruccién sobre neurosporas, moho verde, moho azul, Aspergillus flavus, Mucor, etc.
perjudiciales para los hongos comestibles.

El documento CN 1631154 se refiere a un desinfectante efervescente que contiene cloro con poco aroma a cloro,
que puede ser un comprimido, granulo o polvo desinfectante efervescente que contiene cloro. Se compleja a partir
de cloro organico, activador de superficie y sal de sodio, puede disolverse rapidamente en agua y prepararse para
dar un liquido de desinfeccion que contiene cloro.

El documento CN 1220089 se refiere a un desinfectante con una accién de destruccion rapida para cocos Gram-
positivo, bacilos Gram-negativos, esporas, hongos y diversos microorganismos de virus de la hepatitis y virus
influenza, etc. Dicho desinfectante compuesto rapido se prepara usando cloro activo como componente principal
eficaz para destruir bacterias, y anadiendo desinfectante detersivo y desinfectante de desnaturalizacion de
proteinas.

El documento CN 1281824 se refiere a un método de esterilizacion para un sistema de agua circulante que se
caracteriza por la adicion de un compuesto alcalino inorganico en el agua corriente que contiene germicida para
hacer que el valor de pH sea de 9-12. Puede usarse dicho método de esterilizaciéon inventado para inhibir el
crecimiento de microbios.

El documento CN 101103728 se refiere a una combinacion de esterilizacién agricola que comprende
dicloroisocianurato de sodio, dicloroisocianurato de potasio y otros componentes activos.

El documento JP 11-158008 se refiere a una composicién que se obtiene recubriendo (A) la superficie de un
compuesto sélido que libera un halégeno activo de un compuesto a base de acido isociandrico clorado, 5,5-
dimetilhidantoina sustituida con 1,3-halégeno, etc., con (B) un compuesto seleccionado de (i) una sal sulfato de
alcohol superior y (ii) un acido graso saturado superior (sal) y se usa en un cantidad del 0,5-50% en peso,
preferiblemente del 2-25% en peso basado en el componente A.

El documento KR 930009035 da a conocer el uso de una disolucién acuosa que comprende sales de metal de
acidos dihaloisociandricos.

George w Wagner et al en “Development of new decon green”, (01-09-2008)
(:-www.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a512809.pdf) dan a conocer el desarrollo de la formulacién basada en peréxido de
hidrogeno “New Decon Green” utilizada para descontaminar agentes de guerra quimica y bioldgica.

Sumario de la invencion

Se da a conocer una composicion de disolucién de descontaminacion acuosa de amplio espectro que es eficaz a lo
largo de un amplio intervalo de temperatura, por ejemplo desde aproximadamente -25°F (-32°C) hasta
aproximadamente 120°F (49°C) sin congelacion o evaporacion sustancial, y comprende acido dicloro o
dibromoisocianurico o sales de metales alcalinos de los mismos y diversos disolventes acuosos tales como agua,
etilen o propilenglicol, lactato de alquilo y opcionalmente alcohol o carbonatos organicos. Las disoluciones tienen
generalmente un pH de desde aproximadamente 4 hasta aproximadamente 10, son no inflamables, estables,
respetuosas con el medio ambiente, es decir disoluciones ecoldgicas, y tienen viscosidades adecuadas a lo largo del
amplio intervalo de temperatura. La composicién de disolucion de descontaminacién es muy eficaz contra
microorganismos, agentes de guerra quimica y bioterrorismo y producen reducciones log de al menos
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aproximadamente 5, o aproximadamente 6, o aproximadamente 7 con respecto a los mismos. Los ejemplos de
diversas clases de compuestos que pueden descontaminarse incluyen esporas, hongos, micobacterias, bacterias
vegetativas, protozoos asi como otros agentes etiolégicos incluyendo agentes de bioterrorismo tales como carbunco,
botulismo, brucela, colera, tifus, fiebre tifoidea, y similares.

En un aspecto de la invencién, una disolucién de descontaminacion acuosa a temperatura extrema comprende una
sal de metal de &cido dicloroisocianurico o de un &cido dibromoisocianurico; un sistema de disolvente acuoso que
comprende compuestos polares incluyendo agua y uno o mas alquilglicoles que tienen desde 2 hasta
aproximadamente 4 atomos de carbono; y uno o mas compuestos casi hidrofilos que comprenden un lactato de
alquilo que tiene desde 1 hasta aproximadamente 10 atomos de carbono; en la que la cantidad de dichos
compuestos polares es de desde aproximadamente el 35% hasta aproximadamente el 90% en peso basado en el
peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidrofilos; en la que la cantidad de dicha sal de
metal de acido dicloroisocianudrico o dicho acido dibromoisocianudrico es de desde aproximadamente 1 parte hasta
aproximadamente 10 partes en peso por 100 partes en peso de dichos compuestos polares y dichos compuestos
casi hidréfilos; en la que la cantidad de cualquiera de dicho compuesto que contiene organosilicio es de desde 2
partes o menos en peso por 100 partes en peso de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidrofilos,
y en la que la cantidad de cualquiera de dicho blanqueador es de 2 partes en peso 0 menos por 100 partes en peso
de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidréfilos.

Un aspecto adicional de la invencién es una pluralidad de envases para formar una disolucién de descontaminacion
acuosa a temperatura extrema que comprende un primer envase que comprende una sal de metal de acido
dicloroisociandrico o de un &cido dibromoisocianurico; y un segundo envase que comprende un sistema de
disolvente que comprende compuestos polares incluyendo agua y uno o mas alquilglicoles que tienen desde 2 hasta
aproximadamente 4 atomos de carbono; y uno o mas compuestos casi hidrofilos que comprenden un lactato de
alquilo que tiene desde 1 hasta aproximadamente 10 &tomos de carbono; en los que la cantidad de dichos
compuestos polares es de desde aproximadamente el 35% hasta aproximadamente el 90% en peso basado en el
peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidréfilos; en los que la cantidad de dicha sal de
metal de &cido dicloroisociandrico o dicho acido dibromoisocianirico en dicho primer envase es de desde
aproximadamente 1 parte hasta aproximadamente 10 partes en peso por 100 partes en peso de dichos compuestos
polares y dichos compuestos casi hidrofilos; en los que la cantidad de cualquiera de dicho compuesto que contiene
organosilicio es de desde 2 partes 0 menos en peso por 100 partes en peso con respecto a dichos compuestos
polares y dichos compuestos casi hidréfilos, y en los que cualquier cantidad de cualquiera de dicho blanqueador es
de 2 partes en peso o menos por 100 partes en peso de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi
hidroéfilos.

Aun otro aspecto de la invencion es un procedimiento para formar una disolucién de descontaminacién acuosa a
temperatura extrema que comprende las etapas de proporcionar una sal de metal de acido dicloroisocianuirico o de
un acido dibromoisocianurico; proporcionar un sistema de disolvente acuoso que comprende compuestos polares
incluyendo agua y uno o mas alquilglicoles que tienen desde 2 hasta 4 atomos de carbono; proporcionar uno o mas
compuestos casi hidrofilos que comprenden un lactato de alquilo que tiene desde 1 hasta aproximadamente 10
atomos de carbono; en el que la cantidad de dichos compuestos polares es de desde aproximadamente el 35%
hasta aproximadamente el 90% en peso basado en el peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos
casi hidréfilos; en el que la cantidad de dicha sal de metal de acido dicloroisocianurico o acido dibromoisociandrico
es de desde aproximadamente 1 parte hasta aproximadamente 10 partes en peso por 100 partes en peso de dichos
compuestos polares y dichos compuestos casi hidréfilos; y mezclar dicha sal de metal de &acido dicloroisocianurico o
de acido dibromoisocianurico, dichos compuestos polares, y dichos compuestos casi hidrofilos y formar una
disolucion de descontaminacion acuosa.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 se refiere a la eficacia de &cido dicloroisocianarico (DCICA) en un sistema de disolvente contra los
agentes quimicos HD y VX;

la figura 2 se refiere a la eficacia de DCICA contra simulador de tioanisol en paneles de CARC;
la figura 3 se refiere al tiempo de reaccion de DCICA contra DEMPT at -30°C;

la figura 4 se refiere a la eficacia bioldgica de DCICA en un sistema de disolvente en comparacion con blanqueador
y SporKlenz RTU;

la figura 5 se refiere a la eficacia de DCICA contra B. Subtilis a diversos pH;
la figura 6 se refiere al efecto adverso que tiene el lactato de etilo sobre las disoluciones blanqueantes; y

la figura 7 se refiere al efecto adverso que tiene el bencimidazol sobre las disoluciones de DCICA.
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Descripcion detallada de la invencion

La disolucion de descontaminacion acuosa de amplio espectro de la presente invencion es muy eficaz en la
erradicacioén, destruccién o muerte de diversos tipos de microorganismos incluyendo, pero sin limitarse a diversas
esporas; diversos hongos; diversas micobacterias; diversas bacterias vegetativas; diversos protozoos; asi como
diversos agentes de guerra quimica; y diversos agentes de bioterrorismo. Los ejemplos de esporas incluyen
endoesporas tales como Geobacillus stearothermophilus, Bacillus subtilis, Bacillus subtilis globigii, Clostridium
sporogenes, Bacillus cereus y Bacillus circulans. Los ejemplos de hongos incluyen Aspergillus niger, Candida
albicans, Trichophyton mentagrophytes y Wangiella dermatitis. Los ejemplos de micobacterias incluyen
Mycobacterium chelonae, Mycobacterium gordonae, Mycobacterium smegmantis y Mycobacterium terrae. Los
ejemplos de bacterias vegetativas incluyen Aeromonas hydrophila, Enterococcus faecalis, Streptococcus faecalis,
Enterococcus faecium, Streptococcus pyrogenes, Escherichia coli, Klebsiella (pneumoniae), Legionella pneumophila,
Methylobacterium, Pseudomonas aeruginosa, Samonella choleraesuis, Helicobacter pylori, Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis y Stenotrophomonas maltophilia. Los ejemplos de protozoos incluyen Giardia lamblia y
Cryptospodidim parvum.

Los ejemplos de agentes de guerra quimica que pueden erradicarse o destruirse mediante las disoluciones
descontaminantes de la presente invencién incluyen: vesicantes tales como HD, y agentes nerviosos incluyendo VX
y cualquier otro compuesto que contenga fosfono.

Los ejemplos de agentes de bioterrorismo que pueden tratarse mediante las disoluciones de descontaminacion de la
presente invencién incluyen carbunco (Bacillus anthracis), botulismo (toxina de Clostridium botulinum), especies de
Brucella (brucelosis), Burkholderia mallei (muermo), Burkholderia pseudomallei (meloidosis), Chlamydia Psittaci
(psitacosis), coélera (Vibrio cholerae), Clostridium perfringens (toxina épsilon), Coxiella burnetii (fiebre Q),
enfermedades infecciosas emergentes tales como virus Nipah y hantavirus, Escherichia coli 0157:H7 (E. coli),
amenazas para la seguridad alimentaria (por ejemplo especies de Salmonella), Francisella tularensis (tularemia),
peste (Yersinia pestis), toxina ricina de Ricinus communis (semillas de ricino), Rickettsia prowazekii (tifus),
Salmonella typhi (fiebre tifoidea), Shighella (shigelosis), viruela (Variola major), enterotoxina estafilococica B, Vibrio
cholerae (colera), encefalitis viral (alfavirus [por ejemplo encefalitis equina Venezolana, encefalitis equina oriental,
encefalitis equina occidental], fiebres hemorragicas virales (filovirus [por ejemplo Ebola, Marburg] y arenavirus [por
ejemplo Lassa, Machupol], amenazas para la seguridad del agua (por ejemplo Cryptosporidium parvum) y Yersinia
pestis (peste), o cualquier combinacién de los mismos.

Tal como se ha indicado previamente, las disoluciones de descontaminacion tienen muchas ventajas con respecto a
las propiedades y aplicaciones de las mismas tales como buena estabilidad a temperaturas extremas, bajos puntos
de congelacién, baja presion de vapor, no inflamabilidad, baja viscosidad, compatibilidad de compuestos y respeto
con el medio ambiente.

Las composiciones de descontaminaciéon acuosas de la presente invencién no se congelan a temperaturas por
encima de aproximadamente 0°F (-18°C) y preferiblemente a temperaturas por encima de aproximadamente -25°F (-
32°C). Por tanto, existen generalmente buenas propiedades de estabilidad de las composiciones de
descontaminacion liquidas de la presente invencion a temperaturas extremas de desde aproximadamente -25°F (-
32°C) hasta aproximadamente 120°F (49°C), deseablemente desde aproximadamente O0°F (-18°C) hasta
aproximadamente 110°F (hasta aproximadamente 43°C) y preferiblemente desde aproximadamente 10°F (-12°C)
hasta aproximadamente 100°F (39°C). Con respecto a las propiedades quimicas generales, las disoluciones de
descontaminacién de la presente invencién generalmente no son perjudiciales para la piel de seres humanos y los
vapores de las mismas no son perjudiciales para los pulmones.

Otra propiedad importante de las disoluciones de descontaminacién de la presente invencion es que no son
inflamables, tienen puntos de ebullicién por encima de 100°C y tienen bajas presiones de vapor. Las velocidades de
evaporacion de las disoluciones descontaminantes son minimas. Después de 200 minutos, la pérdida de peso era
<20% a 10°C, <50% a <20°C y <90% a 50°C para una realizacién. Esta velocidad de evaporacion es lenta en
comparacioén con el tiempo de reaccion de la descontaminacion.

Ademas de no congelarse, la invencién mantiene una consistencia adecuada para bombeo o vertido. La viscosidad
de las disoluciones de descontaminacién oscila generalmente entre aproximadamente 120 centipoise o menos, y de
manera deseable aproximadamente 100 centipoise 0 menos a temperaturas de aproximadamente -25°F (-32°C);
generalmente de manera aproximada 50 o menos, 0 aproximadamente 40 0 menos, e incluso aproximadamente 35
centipoise 0 menos a temperaturas de aproximadamente 0°F (-18°C); y preferiblemente de manera aproximada 20
centipoise 0 menos a temperaturas de aproximadamente 10°F (-12°C). El limite inferior de la viscosidad a
temperaturas superiores de hasta aproximadamente 120°F (49°C) es generalmente menor de aproximadamente 20,
preferiblemente menor de aproximadamente 10 y preferiblemente incluso menor de aproximadamente 5 centipoise.

Otra importante ventaja de las disoluciones de descontaminacién de la presente invencion es que los diversos

componentes de las mismas son compatibles entre si en los amplios intervalos de temperatura indicados
anteriormente. Las composiciones de descontaminacién también tienen una buena vida util generalmente de al
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menos 4 horas y deseablemente al menos 8 horas a 80°F (27°C). Es decir, todavia son eficaces con respecto a la
descontaminacién de diversos microorganismos, etc., después de la vida util indicada.

Las disoluciones de descontaminacién son también respetuosas con el medio ambiente porque cumplen con la
definicion de quimica ecoldégica de la EPA. “La quimica ecologica es el disefio de productos quimicos y
procedimientos que reducen o eliminan el uso o la generacion de sustancias peligrosas”. Los productos de
descomposicién de esta invencidn incluyen etanol, glicerina y otros disolventes que se producen de manera natural
asi como &cidos organicos como acido lactico.

Las composiciones de descontaminacion de la presente invenciéon pueden comprender generalmente o bien un
sistema de un envase en el que todos los componentes se han combinado entre si, o bien un sistema de dos
envases. Con respecto a la composicion de un envase, un componente es un sistema de disolvente acuoso que
comprende compuestos polares asi como uno o mas compuestos casi hidréfilos. La composicion polar incluye agua,
generalmente en cantidades significativas como desde aproximadamente el 20 hasta aproximadamente el 80%,
deseablemente desde aproximadamente el 30 hasta aproximadamente el 70%, y preferiblemente desde
aproximadamente el 40 hasta aproximadamente el 60% en peso basado en el peso total de disolventes polares.
Otros componentes polares que se ha encontrado que son muy eficaces en el logro de los diversos atributos
mencionados anteriormente de la presente invencion son diversos alquilglicoles que tienen desde 2 hasta
aproximadamente 4 4tomos de carbono, tales como etilenglicol, prefiriéndose propilenglicol. La cantidad de tales uno
0 mas glicoles es generalmente de desde aproximadamente el 20 hasta aproximadamente el 80%, deseablemente
desde aproximadamente el 30 hasta aproximadamente el 70% y preferiblemente desde aproximadamente el 40
hasta aproximadamente el 60% en peso basado en el peso total de los disolventes polares.

El compuesto casi hidréfilo incluye uno o mas lactatos de alquilo en los que el grupo alquilo tiene desde 1 hasta
aproximadamente 10 y deseablemente desde 1 hasta aproximadamente 3 atomos de carbono, tales como lactato de
metilo, lactato de etilo o lactato de propilo, prefiriéndose lactato de etilo. La cantidad de uno o mas lactatos es
generalmente de desde aproximadamente el 10 hasta aproximadamente el 65%, deseablemente desde
aproximadamente el 20 hasta aproximadamente el 50 o aproximadamente el 60%, y preferiblemente desde
aproximadamente el 30% hasta aproximadamente el 40% o aproximadamente el 45% en peso siendo el porcentaje
restante el peso total de los compuestos polares, es decir el agua y el uno o mas alquilglicoles. Por tanto, el peso
total de los dos o mas compuestos polares oscila entre aproximadamente el 35% y aproximadamente el 90%,
deseablemente entre aproximadamente el 40% o aproximadamente 50% y aproximadamente el 80%, y
preferiblemente entre aproximadamente el 55% o aproximadamente el 60% y aproximadamente el 70% en peso
basado en el peso total de los compuestos polares y los compuestos casi hidrdfilos.

Otro aspecto de la presente invencién es la utilizacion opcional de pequefas cantidades de un carbonato de alquilo
en el que el grupo alquilo contiene desde 2 hasta aproximadamente 4 4tomos de carbono prefiriéndose carbonato de
propileno. Se ha encontrado que el uso de carbonatos de alquilo mejora las caracteristicas de tipo disolvente de la
invencion. La cantidad del uno o mas carbonatos es generalmente de desde aproximadamente 2 hasta
aproximadamente 20 partes, deseablemente desde 4 hasta aproximadamente 17 partes, y preferiblemente desde
aproximadamente 9 hasta aproximadamente 13 partes en peso por cada 100 partes en peso del uno o mas
compuestos polares y el uno o0 mas compuestos casi hidrofilos.

La presente invencion, tal como se indicé anteriormente, se refiere a una disolucion de descontaminacién acuosa y
por tanto contiene grandes cantidades de compuestos polares o disolventes incluyendo agua. Por tanto, se excluyen
de la invencién composiciones que contienen bajas cantidades de compuestos polares tales como agua, alcoholes,
glicoles, glicoléteres, éteres, y similares. Por el término “bajas cantidades” quiere decirse generalmente cantidades
de compuestos polares que son generalmente de menos de aproximadamente el 30% y preferiblemente de menos
de aproximadamente el 25% en peso basado en el peso total de la disolucién de descontaminacién acuosa.

El descontaminante es acido dicloroisocianurico (DCICA) o acido dibromoisocianurico (DBICA) y/o deseablemente
una sal de metal, preferiblemente una sal de metal alcalino, de los mismos tales como litio, sodio o potasio
prefiriéndose especialmente sodio. La cantidad del compuesto de descontaminacién, es decir, la una o0 mas sales de
acido dicloroisocianurico o de acido dibromoisocianurico, 0 ambas, es generalmente de desde aproximadamente 0,1
hasta aproximadamente 10, deseablemente desde aproximadamente 2 hasta aproximadamente 9, y preferiblemente
desde aproximadamente 3,5 hasta aproximadamente 8 partes en peso, por 100 partes en peso del peso total del
uno 0 mas compuestos polares y el uno o mas compuestos casi hidrdéfilos.

La composicién de disolucién de descontaminacion acuosa a temperatura extrema de la presente invencion puede
prepararse generalmente como un sistema de una parte o de dos partes, es decir como una realizaciéon de un
envase o de dos envases. Con respecto a la realizacién de un envase, los diversos componentes tales como los
compuestos polares, el compuesto casi hidréfilo y la sal de metal de &cido dicloroisociandrico o de acido
dibromoisocianurico pueden mezclarse de generalmente cualquier manera y después envasarse. Tras la utilizacion,
puede aplicarse la composicion de un envase a cualquier objeto contaminado tal como una superficie, sustrato,
articulo, aparato, ropa, material textii o una persona, de cualquier manera convencional, tal como mediante
pulverizacién, aplicacién con rodillo, cepillado, bafio o inmersion del articulo en la composicién de disolucién de
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descontaminacién, y similares. Si se desea o se requiere, puede hacerse posteriormente una segunda aplicacion.

En la realizacién de dos partes o dos envases preferida de la presente invencién, se obtienen o proporcionan los
diferentes componentes liquidos o solubles y se mezclan o combinan entre si para formar una mezcla acuosa o de
disolvente que luego se contiene en un envase. Por supuesto, la cantidad de los diversos componentes liquidos o
disolventes es tal como se ha expuesto anteriormente en el presente documento. El segundo envase se refiere a
obtener o proporcionar un descontaminante y envasar el mismo. Ambos envases se almacenan entonces hasta que
se requiere su uso. Antes de la aplicacién de la composicion de disoluciéon de descontaminacién acuosa a
temperatura extrema, se mezclan o combinan ambos envases, es decir se afiade uno al otro, y se aplican entonces
de cualquier manera convencional tal como se ha indicado anteriormente en el presente documento a un objeto
deseado, por ejemplo un sustrato, articulo, etc. Una vez mas, si asi se desea o se requiere, pueden hacerse una o
mas aplicaciones posteriores.

También es un aspecto de la presente invencién que el componente de agua del envase que contiene liquido pueda
0 bien envasarse por separado o bien utilizarse en la fuente de aplicacién. Sin embargo, este método no se desea
generalmente puesto que debe medirse una cantidad de agua apropiada y también requiere una etapa de mezclado
adicional.

La invencion se comprenderda mejor mediante referencia a los siguientes ejemplos que sirven para ilustrar, pero no
limitar la presente invencién.

Se seleccionaron simuladores de agentes quimicos por su capacidad para imitar comportamientos especificos o
propiedades fisicas de los agentes vivos HD y VX. Se seleccionaron los siguientes simuladores:

Simuladores de descontaminacion de HD:  Sulfuro de 2-cloroetilfenilo (CEPS)
Solubilidad fisica de HD: Tioanisol
Simulador de descontaminacién de VX: Dietilmetilfosfonotioato (DEMPT)

Se compararon los resultados de los agentes vivos con los datos de los simuladores para confirmar la correlacion
entre los dos.

Se realizd un examen de alto rendimiento usando simuladores utilizando un aparato de bloque de reactor
desarrollado a medida’. El dispositivo tiene bloques de temperatura controlada intercambiables que soportan hasta
24 viales de reactor o cromatografia de gas. Usando un procedimiento de reactor convencional, se combinaron el
simulador y las composiciones de la presente invencion, se extinguio la reaccion y se sometié a prueba la mezcla
usando cromatografia de gas / espectrometria de masas (CG-EM) para determinar la cantidad de simulador sin
reaccionar restante y/o los productos de reaccién del simulador. Se ejecutaron las muestras de descontaminacion
quimica principalmente en un CG-EM junto con los controles y patrones apropiados para permitir la cuantificacion
del material de partida sin reaccionar y los productos de degradacion. 1(Tienes, B. M.; Thanavaro, A.; Kaiser, H.J.
Monitorization Methodologies for Chemical Warfare Agent Decontaminants 2006 Denver Decon Science &
Technology Conference, 31 de octubre — 2 de noviembre, 2006, Westminster, Colorado (Poster)).

Mas especificamente, se anadi6 el simulador a un vial seguido de una disolucién del principio activo. Se colocé
entonces el vial en el bloque de reactor bajo temperatura controlada y agitaciéon continua. Se extinguio la reaccién
con una disolucién apropiada y se mezclé con vortex brevemente. Entonces se afadi6 cloroformo para extraer la
mezcla resultante y volvié a agitarse con vortex el vial. Se analizé la capa de cloroformo utilizando CG/EM para
determinar la cantidad de estimulante sin reaccionar restante y/o los subproductos de simulador.

Se proporcion6 un control de temperatura para el aparato de bloque de reactor mediante un bario de recirculacion de
alta capacidad que podia mantener temperaturas de reaccion fijas a lo largo del intervalo de -32°C a 50°C. El
recirculador en linea con el bloque de reactor mantuvo una dinamica de mezclado uniforme a lo largo de todos los
experimentos. Se colocé una muestra de control de la mezcla de disolvente en un vial y se monitoriz6 para
garantizar un mantenimiento adecuado de la temperatura durante el procedimiento de reaccién.

Se realizaron pruebas de exposicion microbiolégica usando esporas de B. subtilis como sustituto para carbunco. Se
realizaron estudios de destruccion a lo largo del tiempo para evaluar la eficacia microbioldgica de las férmulas de
descontaminacién mas prometedoras.

Se monitorizaron las velocidades de descontaminacion quimica y microbiolégica a lo largo de todo el intervalo de
temperaturas extremas desde -25°F/-32°C hasta 120°F/49°C.

Las pruebas de diversos descontaminantes revelaron que el acido dicloroisociandrico (DCICA) era el menos
afectado por la temperatura. Incluso a -30°C, el DCICA logré una descontaminacion del 100% de DEMPT (un
simulador de VX) en el plazo de 5 minutos. (Véase la figura 3). El DCICA era facilmente soluble con los disolventes
polares de la invencién que proporcionan usabilidad a las temperaturas extremas indicadas. Ademas, es no
inflamable, generalmente estable y respetuoso con el medio ambiente, ademas de estar comunmente disponible a
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bajo coste.
Eficacia quimica y bioldgica
Eficacia de agentes quimicos vivos

El uso de simuladores para realizar estudios de examen iniciales proporciona un método mas seguro, mas
econémico para explorar el espacio experimental de un proyecto. Sin embargo, las caracteristicas de
comportamiento del descontaminante contra los simuladores no son siempre predictivas del rendimiento contra
agentes vivos. Por tanto, se requirieron pruebas con agentes vivos para validar el uso de simuladores y para verificar
el comportamiento del principio activo en los sistemas de disolvente. Se completaron pruebas de RMN a
temperatura ambiente para facilidad de manejo del agente. El control de la temperatura a lo largo de los extremos de
este intervalo de temperatura no era viable con agentes vivos y este tipo de pruebas. Sin embargo, las pruebas a
temperatura ambiente tenian una buena correccidon con respecto a la prueba de simulador que se us6 para
correlacionar las reacciones de HD y VX a las temperaturas extremas.

Las formulaciones utilizadas fueron las siguientes:

Formulaciones (porcentaje en peso)

EM1001 EM1002
Lactato de etilo 35% 30%
Agua 34% 29%
Propilenglicol 31% 31%
Dicloroisocianurato de sodio 6% 6%
Carbonato de propileno - 10%

El porcentaje en peso se basa en el peso total del lactato de etilo, agua, propilenglicol y carbonato de propileno. La
cantidad del DCICA se basa en los componentes anteriores.

Se dispensaron todos los componentes disolventes en volumen. Se combinaron 3,5 ml de agua desionizada con
3,0 ml de propilenglicol y 3,5 m de lactato de etilo dando un volumen de disolvente final de 10 ml. Se usé sal de
sodio de acido dicloroisociandrico como principio activo. Se afiadieron 0,6 gramos del principio activo a los 10 ml del
sistema de disolvente y se mezclaron hasta que se combinaron completemente. Alternativamente, se preparé una
disolucién acuosa de la presente invencién, formulacion EM1001 que comprendia el 35% en peso de lactato de etilo,
el 31% en peso de propilenglicol y el 34% en peso de agua utilizando 6 partes en peso de dicloroisocianurato de
sodio por 100 partes en peso de la disolucién. La formulacion EM1002 comprendia el 30% en peso de lactato de
etilo, el 31% en peso de propilenglicol y el 29% en peso de agua junto con el 10% en peso de carbonato de
propileno utilizando 6 partes en peso de acido dicloroisocianurico de sodio por 100 partes totales en peso de los
otros componentes. Se realizaron las pruebas de RMN combinando 10 pl de VX o HD (marcado con *C) con 500 pl
de la invencion (disolucién anterior de disolventes y principio activo) en un tubo de RMN. Se llevaron a cabo cinco
inversiones del tubo para mezclar la muestra (EM1001) y el agente. Se midieron las muestras en un tiemg)o dado
usando un instrumento de 600 MHz. Se monitorizaron los agentes y los subproductos de reaccion mediante P para
VX y ®C para HD. Los resultados se exponen en la figura 1 en la que el DCICA descontaminé completamente los
agentes HD y VX a 25°C.

El efecto del sustrato de CARC sobre la eficacia

Para abordar los problemas de que la eficacia contra la disolucion de descontaminaciéon acuosa podria reducirse
sobre una superficie de CARC (recubrimiento resistente a agentes quimicos, chemical agent resistant coating), se
realizé un estudio de eficacia contra tioanisol, un estimulante de agente HD. Resultados utilizando EM1001 indicaron
descontaminacion exitosa tras una exposicion de cinco minutos al descontaminante (figura 2). Una observacion
visual de los paneles después del tratamiento no revel6 ningin impacto negativo aparente en la superficie del
CARC.

Para predecir el efecto de la temperatura sobre los agentes de guerra quimica a bajas temperaturas, es decir -30°C,
se sometié a prueba EM1001 contra DEMPT (un simulador de VX). (Figura 3). Se obtuvo una descontaminacion
completa a tiempos de 30, 15 y 5 minutos. Esto verific6 que pueden descontaminarse agentes de guerra quimica a
temperaturas por debajo de la de congelacién.

Se completd otro estudio de destruccion a lo largo del tiempo para evaluar la eficacia en clima frio de la formulacién
EM1001 contra organismos que no forman esporas y para comparar la eficacia contra materiales mas conocidos
comunmente. Se sometié a prueba la desinfeccién del moho A. niger (nivel inicial 5,68) a -3°C contra blanqueador y
SporKlenz RTU (SK RTU), un esporicida basado en acido peracético. Los resultados tal como se expone en la figura
4 indican que la formulacion de clima extremo propuesta es significativamente mas eficaz contra este organismo que
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o bien blanqueador o bien SK RTU. Dados los resultados de las micropruebas de reduccién de 6 log a temperatura
ambiente en cinco minutos, no se sometieron a prueba las temperaturas superiores. Las velocidades de reaccion
quimica ya son muy altas lo que sélo aumentaria el tiempo de reaccién hasta menos de cinco minutos.
Adicionalmente, el extremo superior del extremo de temperatura proporcionaria un entorno inhabitable para los
microbios sometidos a prueba, sin la quimica.

Tal como resulta evidente a partir de los ejemplos anteriores, las disoluciones de descontaminacion de
microorganismos, de agentes de guerra quimica y de bioterrorismo de la presente invencion tenian una
descontaminacién o erradicacion significativa de microorganismos a lo largo del intervalo de temperatura de desde
aproximadamente -30°F (-34°C) o aproximadamente -25°F (-32°C) hasta aproximadamente 120°F (49°C). Se
demostré que el sistema de disolvente acuoso de la presente invencidn proporcionaba ventajas y propiedades
favorables tales como baja viscosidad, bajos puntos de congelacion, no inflamabilidad, respeto al medio ambiente, y
similares.

Efecto del aumento de pH en B Subtilis

Tal resulta evidente a partir de la figura 5, la disolucién acuosa de descontaminacion EM1001 de la presente
invencion dio como resultado una reduccién de 7 log desde aproximadamente pH 4 hasta aproximadamente pH 10.
En comparacioén, un producto comercial, es decir SporKlenz RTU, un esporicida basado en acido peracético (pH de
2-4) dio como resultado una reduccién log de sélo aproximadamente 1,0. Por tanto, las disoluciones de la presente
invencion son generalmente eficaces a valores de pH de desde 4,0 hasta 10 y preferiblemente desde
aproximadamente pH 6 hasta aproximadamente pH 8.

Se sabe que el componente lactato de etilo de la disolucion acuosa de descontaminacion desactiva el cloro. Ya que
el acido dicloroisocianurico es un compuesto oxidativo basado en cloro, se pensaba que el uso de lactato de etilo
impediria y prohibiria la actividad antimicrobiana. Se anadieron diversas cantidades de lactato de etilo a una
disolucién de blanqueador al 10% y se muestran los resultados de lo mismo en la figura 6.

Tal como resulta evidente a partir de la figura 6, una disoluciéon de blanqueador al 10% era eficaz en el logro de una
reduccion de log 7,0 con respecto a B. Subtilis. Sin embargo, cuando se afiadieron diversas cantidades de lactato de
etilo a la misma, la disolucién de blanqueador se volvié esencialmente inoperativa completemente. Incluso cuando
se afnadi6 blanqueador a la presente invencién, es decir la formula EM 1001, se volvi6 inocua. Sin embargo, cuando
se utilizd la disolucién acuosa de descontaminacion de los solicitantes que contenia las cantidades indicadas de
componentes expuestas en la figura 6 (sin blanqueador), se logr6 inesperadamente una reduccion log de
aproximadamente 6. En otras palabras, el lactato de etilo no tenia ningun efecto del tipo que fuera sobre el contenido
en cloro del acido dicloroisocianurico. Por tanto, se han presentado pruebas de resultados inesperados.

Para lograr las buenas propiedades indicadas anteriormente de la presente invencion incluyendo bajos puntos de
congelacién, baja presién de vapor, no inflamabilidad, baja viscosidad, compatibilidad de compuestos y respeto del
medio ambiente, se evitan diversos compuestos que son perjudiciales para tales propiedades incluyendo diversos
compuestos imadazol; diversos compuestos de carbonato de metal; diversos compuestos de organosilicio, es decir
compuestos que contienen un atomo de silicio tales como silanos, siloxanos ciclicos o lineales, diversos silicatos y
similares; diversos blanqueadores; diversos glicoles de alto peso molecular tales como aquellos que tienen 6 y mas
atomos de carbono; y diversos glicoléteres y diversos polimeros de glicol tales como polietilenglicol y
polipropilenglicol; por tanto, las cantidades de tales compuestos utilizados con respecto a cada envase del sistema
de un envase o el sistema de dos envases son bajas, es decir generalmente menos de aproximadamente 10 partes
en peso, deseablemente menos de aproximadamente 5 partes en peso, y preferiblemente menos de
aproximadamente 2 partes en peso, y lo mas preferiblemente nada, es decir sin compuestos de los mismos, por 100
partes en peso del uno o mas disolventes polares y compuestos casi hidréfilos. Es decir, las composiciones de
descontaminacién acuosas estan esencialmente libres de tales compuestos.

Por ejemplo, cuando se afadié un compuesto de imidazol, por ejemplo bencimidazol (90 mM), a la disolucién de
descontaminacién EM1001 o EM1002 de la presente invencién, sustancialmente inhibié cualquier destruccion de B.
subtilis, véase la figura 7. Por tanto, se excluyen diversos compuestos de imidazol de la presente invencion puesto
que reducen la actividad esporicida. Es decir, las diversas disoluciones acuosas descontaminantes de la presente
invencion estan libres de cualquier compuesto de imidazol o contienen so6lo una cantidad muy pequefa de los
mismos tal como se indicé anteriormente.

Se excluyen carbonatos de metal tales como carbonato de sodio de la invencién ya que se ha encontrado que
reducen la cantidad de destruccion de B. subtilis utilizando EM1001. Por tanto, si se utiliza cualquier carbonato de
sodio, se usan cantidades muy pequefias del mismo tal como se indic6 anteriormente.

Tal como se indicd, los diversos compuestos que contienen silicio excluidos incluyen silicatos o sales de los mismos,
silanos, asi como polisiloxanos lineales y ciclicos porque a menudo afiaden deslizamiento a la composicién y por
tanto reducen la adherencia al sustrato aplicado asi como hacen que la composicion descontaminante acuosa sea
menos respetuosa con el medio ambiente.
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También esta dentro del alcance de la presente invencion excluir blanqueadores tales como diversos blanqueadores
de peroxido de hidrégeno, diversos blanqueadores de perborato tales como perborato de sodio, diversos
blanqueadores de pirofosfato tales como pirofosfato de sodio; percarbonato de sodio; peréxido de sodio; diversos
blanqueadores de persulfato, diversos blanqueadores de hipoclorito, y similares. Es decir, las disoluciones de la
presente invencion estan esencialmente libres de los mismos y si se utilizan contienen una cantidad muy pequeiia
tal como se indicé anteriormente.

Otros compuestos que se excluyen de la presente invencion incluyen alquilglicoles altos, es decir Cs y superiores, y
glicoléteres, es decir éteres que contienen 6 0 mas atomos de carbono o grupos de repeticion de los mismos asi
como glicoles poliméricos tales como polietilenglicol y polipropilenglicol. Por tanto, las composiciones de
descontaminacién acuosa de la presente invencion estan esencialmente libres de tales glicoles y glicoléteres y si se
utilizan, contienen cantidades muy pequeiias de los mismos tal como se indicé anteriormente.

Tal como se expuso anteriormente, un aspecto importante de la presente invencién es utilizar altas cantidades de
disolventes polares, por ejemplo agua y diferentes alquilglicoles. Es decir, la cantidad total de los disolventes polares
de la presente invencion es generalmente de al menos aproximadamente el 30% o al menos aproximadamente el
35% en peso, deseablemente al menos aproximadamente el 40% en peso, y preferiblemente al menos
aproximadamente el 60% en peso del disolvente polar basado en el peso total de todos los disolventes polares y
todos los compuestos casi hidrofilos.

Aunque segln los estatutos de patente se han expuesto el mejor modo y la realizacion preferida, el alcance de la
invencion no se limita a los mismos, sino mas bien al alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Disolucién de descontaminacion acuosa a temperatura extrema, que comprende:

una sal de metal de acido dicloroisocianurico o de un acido dibromoisocianurico;

un sistema de disolvente acuoso que comprende compuestos polares incluyendo agua y uno o
mas alquilglicoles que tienen desde 2 hasta 4 atomos de carbono; y uno 0 mas compuestos casi
hidréfilos que comprenden un lactato de alquilo que tiene desde 1 hasta 10 atomos de carbono;

en la que la cantidad de dichos compuestos polares es de desde el 35% hasta el 90% en peso
basado en el peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidrofilos;

en la que la cantidad de dicha sal de metal de é&cido dicloroisocianurico o dicho &cido
dibromoisocianurico es de desde 1 parte hasta 10 partes en peso por 100 partes en peso de
dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidréfilos;

en la que la cantidad de cualquiera de dicho compuesto que contiene organosilicio es de desde 2
partes o menos en peso por 100 partes en peso con respecto a dichos compuestos polares y
dichos compuestos casi hidrofilos, y

en el que la cantidad de cualquiera de dicho blanqueador es de 2 partes en peso o menos por 100
partes en peso de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidrdfilos.

Disolucién de descontaminacion acuosa a temperatura extrema segun la reivindicacion 1, en la que dicha
sal de metal es un metal alcalino;

en la que dicho lactato de alquilo tiene desde 1 hasta 3 atomos de carbono;

en la que dicho alquilglicol es etilenglicol o propilenglicol,

en la que la cantidad de dicha agua es de desde el 20% hasta el 80% en peso basado en la cantidad total
de dicha agua y dicho alquilglicol;

en la que la cantidad de dichos compuestos polares es de desde el 40% hasta el 80% en peso basado en el
peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidréfilos, y en la que la cantidad de
dicha sal de dicho acido dicloroisocianurico o dicho acido dibromoisocianurico es de desde 2 partes hasta 9
partes en peso por 100 partes totales en peso de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi
hidrofilos.

Disolucién de descontaminacion acuosa a temperatura extrema segun la reivindicacion 2, en la que dicha
sal de metal alcalino es sodio o potasio, en la que la cantidad de dicho &cido dicloroisocianurico o dicho
acido dibromoisocianurico es de desde 3,5 partes hasta 8 partes en peso por 100 partes en peso de dichos
compuestos polares y dichos compuestos casi hidrofilos,

en la que dicho alquilglicol es propilenglicol, en la que dicho lactato de alquilo es lactato de etilo,

en la que la cantidad de dicha agua es de desde el 30% hasta el 70% en peso basado en la cantidad total
de dicha agua y dicho alquilglicol; y

en la que la cantidad de dichos compuestos polares es de desde el 55% hasta el 70% en peso basado en el
peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidréfilos.

Disolucién de descontaminacion acuosa a temperatura extrema segun la reivindicacion 1, que incluye
ademas un carbonato de alquilo que tiene desde 2 hasta 4 4tomos de carbono en una cantidad de desde 2
partes hasta 20 partes en peso por 100 partes en peso de dichos compuestos polares y dichos compuestos
casi hidrdfilos.

Pluralidad de envases para formar una disolucion de descontaminacién acuosa a temperatura extrema, que
comprende:

un primer envase que comprende una sal de metal de acido dicloroisociandrico o de un &cido
dibromoisocianUrico;

y un segundo envase que comprende un sistema de disolvente que comprende compuestos
polares incluyendo agua y uno o mas alquilglicoles que tienen desde 2 hasta 4 4tomos de carbono;
y uno o mas compuestos casi hidréfilos que comprenden un lactato de alquilo que tiene desde 1
hasta 10 atomos de carbono; en el que la cantidad de dichos compuestos polares es de desde el
35% hasta el 90% en peso basado en el peso total de dichos compuestos polares y dichos
compuestos casi hidrdfilos;

en la que la cantidad de dicha sal de metal de acido dicloroisocianurico o dicho &cido
dibromoisocianurico en dicho primer envase es de desde 1 parte hasta 10 partes en peso por 100
partes en peso de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidrofilos;

en la que la cantidad de cualquiera de dicho compuesto que contiene organosilicio es de desde 2
partes o menos en peso por 100 partes en peso con respecto a dichos compuestos polares y
dichos compuestos casi hidrofilos, y

en la que cualquier cantidad de cualquiera de dicho blanqueador es de 2 partes en peso 0 menos
por 100 partes en peso de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidréfilos.
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Pluralidad de envases para formar una disolucién de descontaminacion acuosa a temperatura extrema
segun la reivindicacién 5, en la que dicha sal de metal es un metal alcalino;

en la que dicho lactato de alquilo tiene desde 1 hasta 3 atomos de carbono;

en la que la cantidad de dicha agua es de desde el 20% hasta el 80% en peso basado en la cantidad total
de dicha agua y dicho alquilglicol; en la que dicho alquilglicol es etilenglicol o propilenglicol; y

en la que la cantidad de cualquiera de dicho compuesto polar es de desde el 40% hasta el 80% en peso
basado en el peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidréfilos.

Pluralidad de envases para formar una disolucién de descontaminacion acuosa a temperatura extrema
segun la reivindicacién 6, en la que dicha sal de metal alcalino es sodio o potasio, en la que dicho
alquilglicol es propilenglicol, en la que dicho lactato de alquilo es lactato de etilo, en la que la cantidad de
dicha agua es de desde el 30% hasta el 70% en peso basado en la cantidad total de dicha agua y dicho
alquilglicol; en la que la cantidad de dichos compuestos polares es de desde el 55% hasta el 70% en peso
basado en el peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidréfilos; y

en la que la cantidad de dicho &cido dicloroisocianurico o dicho &cido dibromoisocianurico es de desde 3,5
partes hasta 8 partes en peso basado en el peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos
casi hidrdfilos.

Pluralidad de envases para formar una disolucién de descontaminacion acuosa a temperatura extrema
segun la reivindicacién 7, que incluye un carbonato de alquilo que tiene desde 2 hasta 4 atomos de carbono
en un cantidad de desde 2 partes hasta 20 partes en peso por 100 partes en peso de dichos compuestos
polares y dichos compuestos casi hidrofilos.

Procedimiento para formar una disolucién de descontaminacién acuosa a temperatura extrema, que
comprende las etapas de:

proporcionar una sal de metal de &cido dicloroisocianurico o de un &cido dibromoisocianarico;
proporcionar un sistema de disolvente acuoso que comprende compuestos polares incluyendo
agua y uno o mas alquilglicoles que tienen desde 2 hasta 4 atomos de carbono;

proporcionar uno o mas compuestos casi hidrofilos que comprenden un lactato de alquilo que tiene
desde 1 hasta 10 &tomos de carbono;

en el que la cantidad de dichos compuestos polares es de desde el 35% hasta el 90% en peso
basado en el peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidréfilos; en el
que la cantidad de dichas sales de metal de &cido dicloroisociandrico o acido dibromoisocianurico
es de desde 1 parte hasta 10 partes en peso por 100 partes en peso de dichos compuestos
polares y dichos compuestos casi hidrofilos; y

mezclar dicha sal de metal de &cido dicloroisocianurico o de acido dibromoisocianurico, dichos
compuestos polares y dichos compuestos casi hidrofilos y formar una disolucion de
descontaminacién acuosa.

Procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que dicha sal de metal es un metal alcalino;

en el que dicho lactato de alquilo tiene desde 1 hasta 3 atomos de carbono;

en el que la cantidad de dicha agua es de desde el 20% hasta el 80% en peso basado en la cantidad total
de dicha agua y dicho alquilglicol.

Procedimiento segun la reivindicacién 10, en el que dicha sal de metal alcalino es sodio o potasio, en el que
dicho alquilglicol es etilenglicol o propilenglicol, en el que dicho lactato de alquilo es lactato de etilo, en el
que la cantidad de dicha agua es de desde el 30% hasta el 70% en peso basado en la cantidad total de
dicha agua y dicho alquilglicol; en el que la cantidad de dichos compuestos polares es de desde el 40%
hasta el 80% en peso basado en el peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi
hidréfilos, y en el que la cantidad de dicha sal de metal de dicho acido dicloroisocianurico o dicho &cido
dibromoisocianurico es de desde 2 partes hasta 9 partes en peso por 100 partes totales en peso de dichos
compuestos polares y dichos compuestos casi hidrofilos;

en el que dicha disolucién de descontaminacion acuosa contiene 2 partes en peso o menos de un
compuesto que contiene organosilicio por 100 partes en peso de dichos compuestos polares y dichos
compuestos casi hidrdfilos;

y en el que dicha disolucion de descontaminacién acuosa contiene 2 partes en peso o menos de un
blanqueador por 100 partes en peso de dichos compuestos polares y dichos compuestos casi hidrofilos.

Procedimiento segun la reivindicacion 11, en el que la cantidad de dichos compuestos polares es de desde
el 55% hasta el 70% en peso basado en el peso total de dichos compuestos polares y dichos compuestos
casi hidréfilos; y

en el que la cantidad de dicha sal de metal de &cido dicloroisocianurico o de &cido dibromoisocianurico es
de desde 3,5 partes hasta 8 partes en peso por 100 partes en peso de dichos compuestos polares y dichos
compuestos casi hidrdfilos.
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Procedimiento segun la reivindicacién 9, que incluye aplicar dicha disolucién de descontaminacion acuosa a
un objeto contaminado.

Procedimiento segun la reivindicacién 9, que incluye formar una pluralidad de envases que comprende un
primer envase que incluye dicha sal de metal de dicho &cido dicloroisocianurico o dicha sal de metal de
dicho acido dibromoisocianurico; y formar un segundo envase que comprende dicho sistema de disolvente
polar y dicho uno o mas compuestos casi hidrdéfilos.
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