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DESCRIPCIÓN

Aerogenerador

La presente invención se refiere a un aerogenerador con un bastidor principal, que está alojado sobre una torre y5
sobre el que está alojado un árbol de rotor, que transmite un par de torsión absorbido a través de un cubo del rotor a 
un árbol de entrada de un generador.

Por el documento EP 1 251 306 A2 se ha dado a conocer un bastidor principal de dos piezas para un 
aerogenerador. En una primera parte del bastidor principal, que está alojado sobre la torre está previsto un 10
alojamiento para el cojinete de rotor. La segunda parte del bastidor principal se forma por un bastidor de generador 
horizontal a sotavento para el alojamiento del generador.

Por el documento US 2011/0278852 A1 se ha dado a conocer un bastidor principal de dos piezas. Para el 
alojamiento del generador está prevista a sotavento una estructura de marco de barras de presión y de tracción.15

Por el documento WO 2010/091654 A2 se ha dado a conocer un bastidor principal de una sola pieza, que presenta 
a barlovento una zona cerrada para el alojamiento de un estator del generador.

Por el documento EP 2 014 917 A1 se ha dado a conocer un bastidor principal de dos piezas con alojamiento a 20
barlovento y a sotavento para en cada caso un cojinete del árbol de accionamiento. A sotavento está embridada en 
el bastidor principal una fijación de bastidor de generador para un estator del generador.

Por el documento EP 1 999 839 A1 se ha dado a conocer un bastidor principal de una sola pieza con alojamiento a 
barlovento y a sotavento para el cojinete del árbol de accionamiento. El estator del generador se apoya a través de 25
un bastidor de generador en el bastidor principal.

Por el documento US 7.547.985 B1 se ha dado a conocer bastidor principal con un alojamiento a barlovento y a 
sotavento para los cojinetes del árbol de accionamiento. El estator del generador se apoya a través de una brida en 
el bastidor principal. El bastidor principal está unido a través de un bastidor adicional con un acoplamiento rotativo30
acimutal de la torre.

Por el documento WO 2009/056664 A1  se ha dado a conocer un bastidor principal con un alojamiento a barlovento 
y a sotavento para los cojinetes del árbol de accionamiento. El estator del generador se apoya a través de una brida
en el bastidor principal.35

Por el documento WO 01/94779 A1 se ha dado a conocer un bastidor principal de tres partes con partes a 
barlovento y a sotavento para el alojamiento de los cojinetes para los árboles de accionamiento. En una parte central 
el bastidor principal está unido con el acoplamiento rotativo acimutal de la torre.

40
Por el documento ES 2 277 795 A1 se ha dado a conocer un bastidor principal con alojamiento a barlovento y a 
sotavento de los cojinetes del árbol. El estator del generador se apoya a través de una brida en el bastidor principal.

Por el documento WO 2011/117005 A2 se conoce un aerogenerador con una góndola en la que pueden colocarse 
partes laterales que son accesibles a través de puertas que pueden cerrarse. 45

Por el documento DE 10 2010 043 436 A1 se ha dado a conocer un dispositivo para el control del bloqueo de una 
apertura de una puerta, en el que están previstos medios para la fijación o para la retención de una parte giratoria y
la puerta entre la parte giratoria y la estacionaria del aerogenerador presenta un bloqueo.

50
La invención se basa en el objetivo de poner a disposición un aerogenerador cuyo bastidor principal aloja el árbol de 
rotor y en el caso de trabajos de mantenimiento permite un trabajo seguro en la zona del bastidor principal en el 
árbol de rotor, cojinetes y similares.

El objetivo se resuelve mediante un aerogenerador con las características de la reivindicación 1. En las 55
reivindicaciones dependientes se representan configuraciones preferentes.

De acuerdo con la invención el aerogenerador posee un bastidor principal, que está alojado sobre una torre y sobre 
el que está alojado un árbol de rotor que une cubo del rotor y generador. El bastidor principal de acuerdo con la 
invención está caracterizado por que está prevista una zona de acceso a la que puede accederse desde la torre, que 60
está separada de una zona de trabajo del bastidor principal mediante una separación y está unida con la zona de 
trabajo a través de una puerta que puede bloquearse. El bastidor principal de acuerdo con la invención posee con la
zona de acceso y la zona de trabajo dos zonas separadas unas de otras. La separación que separa ambas zonas 
una de otra rodea la zona de acceso. Puede estar compuesta de un material macizo, por ejemplo de placas de metal 
o de plástico reforzado con fibra de vidrio o de elementos de pared con o sin estructura a modo de rejilla. El paso 65
desde la zona de acceso a la zona de trabajo se realiza a través de la puerta que puede bloquearse.
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De acuerdo con la invención en la zona de acceso está previsto un elemento de accionamiento para un dispositivo 
de retención que asegura el árbol de rotor en una posición. El dispositivo de retención coopera adicionalmente con la 
puerta que puede bloquearse de tal manera que esta puede desbloquearse solo una vez realizada la retención del 
árbol de rotor. El elemento de accionamiento para el dispositivo de retención está dispuesto en la zona de acceso de 
manera que tras un paso desde la torre a la zona de acceso a través del elemento de accionamiento el árbol de rotor 5
que discurre en la zona de trabajo separada del bastidor principal puede retenerse y a continuación es posible un
paso a la zona de trabajo mediante puerta desbloqueada. De manera preferente el dispositivo de retención
desbloquea la puerta que puede bloquearse. La puerta que puede bloquearse garantiza que solamente pueden 
realizarse trabajos de mantenimiento en la zona de trabajo del bastidor principal cuando el árbol de rotor se ha fijado 
anteriormente mediante el dispositivo de retención.10

De acuerdo con la invención el bastidor principal presenta una pared que rodea el árbol de rotor con perforaciones 
de paso. A diferencia de los bastidores principales conocidos por el estado de la técnica, configurados
esencialmente planos en horizontal el bastidor principal de acuerdo con la invención está equipado con una pared
que rodea el árbol de accionamiento. Las perforaciones de paso posibilitan un acceso controlado a la zona de 15
trabajo para el árbol de rotor y otros componentes, pudiendo estar formada la separación parcialmente por la pared
del bastidor principal.

En una configuración preferida una zona de trabajo interna del bastidor principal está prevista dentro y una zona de 
trabajo externa está prevista fuera de la pared del bastidor principal. La zona de trabajo interna está configurada de 20
manera que son posibles trabajos en todos los componentes situados dentro del bastidor principal, como por 
ejemplo del árbol de rotor, del dispositivo de acoplamiento o del sistema sensor. La zona de trabajo externa 
comprende una parte de la zona o toda la zona entre bastidor principal y revestimiento de góndola y los
componentes dispuestos en el mismo. El bastidor principal está formado preferiblemente de manera que forma un
encerramiento para el árbol de rotor del aerogenerador.25

En una configuración preferida la puerta que puede bloquearse de la zona de acceso está dispuesta en una
perforación de paso de la pared del bastidor principal. La pared del bastidor principal forma la pared de la zona de 
acceso que indica hacia afuera hacia la zona de trabajo externa. En la perforación de paso puede instalarse un 
revestimiento en el cual la puerta que puede bloquearse puede incorporarse.30

En una configuración preferida la zona de acceso se extiende tanto dentro como fuera del bastidor principal. Toda la 
zona de acceso está rodeada por una separación que se encuentra en esta configuración tanto dentro como fuera
del bastidor principal. La puerta que puede bloquearse de la zona de acceso está asociada a la zona de la 
separación que se encuentra fuera del bastidor principal. En esta configuración la zona de acceso puede 35
dimensionarse mayor dado que ya no está limitada al espacio dentro del bastidor principal.

En una configuración preferida a la zona de trabajo interna del bastidor principal puede accederse a través de una 
perforación de paso adicional. La perforación de paso puede encontrarse en el mismo lado del bastidor principal que
la puerta de la zona de acceso. En esta configuración desde la zona de acceso se realiza el acceso a la a la zona de 40
trabajo externa del bastidor principal. Desde la zona de trabajo externa del bastidor principal a través de la 
perforación de paso adicional se realiza el acceso a la zona de trabajo interna del bastidor principal. Preferiblemente
la perforación de paso adicional está equipada con una puerta adicional de manera que el acceso a la zona de 
trabajo interna se realiza a través de la puerta adicional desde la zona de trabajo externa.

45
Preferiblemente está previsto un par de perforaciones de paso en la pared del bastidor principal. Las perforaciones 
de paso están dispuestas en lados enfrentados entre sí del bastidor principal. Por ello se alcanza una configuración
simétrica del bastidor principal, con respecto a su dirección longitudinal, de manera que se presenta una distribución 
de fuerza simétrica.

50
En una configuración posible puede estar prevista una puerta adicional en la zona de la separación de la zona de 
acceso, que se encuentra dentro del bastidor principal de manera que desde la zona de acceso se realiza el acceso
tanto a la zona de trabajo interna como a la zona de trabajo externa. La puerta adicional preferiblemente puede 
bloquearse igualmente y acoplarse con el dispositivo de retención para el árbol de rotor, de manera que solamente
una vez realizada la retención del árbol de rotor es posible el paso de la zona de acceso a la zona de trabajo interna55
mediante la puerta adicional desbloqueada.

En una configuración preferida adicional el bastidor principal en la pared presenta perforaciones de paso adicionales
que no están previstas para el paso a la zona de trabajo interna del bastidor principal. Las perforaciones de paso
adicionales están cerradas preferiblemente mediante una protección de contacto. La protección de contacto puede60
estar configurada por ejemplo como una rejilla o un disco transparente.

En una configuración preferida las perforaciones de paso adicionales (60, 62, 64) están dispuestas en la pared del 
bastidor principal de manera que mediante las perforaciones de paso adicionales puede realizarse una inspección
y/o mantenimiento de elementos constructivos en el interior del bastidor principal. Las perforaciones de paso están 65
dispuestas por ejemplo en la región de los dispositivos de acoplamiento o en la región de sensores.
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En una configuración preferida dos o más perforaciones de paso adicionales están previstas a cada lado de la pared
del bastidor principal. Entre dos perforaciones de paso adyacentes la pared en cada caso configura un nervio, a 
través del cual se expulsan fuerzas de tracción y de presión. El o los nervios están inclinados preferiblemente con 
respecto al árbol de rotor para introducir las fuerzas de ataque de mejor modo en el bastidor principal.

5
El bastidor principal posee preferiblemente una zona de conexión circundante en su extremo que indica hacia un 
cubo del rotor en el que está dispuesto un cojinete en el lado de cubo del rotor del árbol de rotor y preferiblemente
una zona de conexión circundante en un extremo que indica hacia el generador, ene l que está fijado un cojinete de
árbol de rotor, el estator del generador o un cojinete del generador.

10
A continuación se describe un ejemplo de realización de la invención con más detalle. Muestra: 

la figura 1 una vista del sistema de accionamiento con cubo del rotor y generador desde el lateral,

la figura 2 una vista del sistema de accionamiento desde arriba,15

la figura 3 una vista de la zona de subida a la torre desde el bastidor principal,

la figura 4 una vista de la zona de acceso desde el lateral,
20

la figura 5 una vista del bastidor principal y su área de tránsito desde arriba en una primera configuración y

la figura 6 otra vista del bastidor principal y su área de tránsito desde arriba en una configuración adicional.

La figura 1 muestra en una vista desde el lateral un cubo del rotor 10, un bastidor principal 12 y un generador 14. El 25
cubo del rotor 10 se compone de un elemento constructivo que posee tres aberturas 16 circulares para una conexión
de una pala de rotor en cada caso. En la representación de la figura 1 pueden distinguirse la abertura 16 que indica
hacia abajo y die abertura 16 que indica más o menos a la 2. La abertura 16 que indica hacia la posición de las 10 
está oculta. El cubo del rotor 10 soporta las palas de rotor (no mostradas) y se gira mediante estas, transmitiéndose 
el par de torsión absorbido a través de un árbol de rotor.30

El bastidor principal 12 posee una zona de conexión 18 para unirse con un acoplamiento rotativo acimutal, a través 
de la cual el bastidor principal 12 está alojado de manera giratoria sobre una torre del aerogenerador. Para poder 
absorber de mejor manera las fuerzas de ataque el bastidor principal 12 no está configurado como una plataforma,
sino que posee una estructura aproximadamente cerrada, en la que están previstas perforaciones de paso 22 35
individuales. Mediante su estructura cerrada el bastidor principal 12 permite una conexión estable del generador 14 a 
una zona de brida 24, que está prevista en un extremo del bastidor principal dirigido al generador. También en su 
extremo dirigido al cubo del rotor el bastidor principal posee una zona de conexión 25 cerrada, circundante para el 
alojamiento de un cojinete de rotor.

40
El generador 14 se encuentra fuera del bastidor principal. La construcción del sistema de accionamiento se 
caracterizado porque el cubo del rotor 10 y el generador 14 están dispuestos en lados enfrentados del bastidor 
principal 12. El cubo del rotor 10 y el generador 14 están unidos entre sí mediante un árbol de rotor 48 que discurre
en el interior del bastidor principal 12 y dos dispositivos de acoplamientos 49.

45
La figura 2 muestra la representación de la figura 1 en una vista desde arriba. Puede distinguirse claramente que el 
bastidor principal 12 posee bridas 28 que sobresalen lateralmente en la zona de conexión 18 para recibir los 
accionamientos acimutales. El bastidor principal está alojado a través de la zona de conexión 18 sobre la torre y/o un 
acoplamiento rotativo acimutal de la torre. La zona de conexión con las bridas sobresalientes puede soportar en el 
área de tránsito en una zona de trabajo externa. También pueden distinguirse las perforaciones de paso 22 en el50
bastidor principal 12. Las perforaciones de paso 22 liberan el acceso al interior del bastidor principal sin debilitar su 
rigidez.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva desde el interior de la torre 30 de un acoplamiento rotativo acimutal 32 
(representada esquemáticamente). En el lado del acoplamiento rotativo acimutal que indica hacia el bastidor 55
principal está prevista una zona interna de trabajo 54 con un área de tránsito en forma de una chapa de fondo 34 en 
la que puede distinguirse una escotilla de entrada 36. A través la escotilla de entrada 36 desde el interior de la torre
se conduce una escalerilla 38, desde la cual es posible una subida al bastidor principal. La escotilla 36 lleva a una 
zona de acceso del bastidor principal.

60
La figura 4 muestra en una vista en perspectiva la zona de acceso 40 del bastidor principal. Las paredes de la 
separación que limitan la zona de acceso 40 están representadas esquemáticamente. La zona de acceso 40 está 
rodeada en tres lados de paredes que delimitan zona de acceso desde la zona de trabajo interna 54 en el bastidor 
principal y forman la separación 39 de la zona de acceso. En el cuarto lado de la zona de acceso se encuentra una 
perforación de paso 41 de la pared 52 del bastidor principal 12. El camino 44 lleva desde la zona de acceso 40 en el 65
bastidor principal al área de tránsito de una zona de trabajo externa 46. A lo largo del camino 44 está prevista una
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puerta que puede bloquearse (no representada) en la pared 52 del bastidor principal que solamente puede abrirse 
cuando el rotor y el árbol de rotor 48 se han detenido anteriormente. Para ello en la zona de acceso 40 está previsto 
un elemento de accionamiento que desencadena una detención automática del árbol de rotor 48.

La figura 5 muestra en una vista esquemática desde arriba la zona de acceso 40 así como las zonas de trabajo 54, 5
46 previstas en y alrededor del bastidor principal 12.

La zona de acceso 40 está rodeada en tres lados de una pared 39 que delimita la zona de acceso desde el interior 
del bastidor principal. En la pared 52 del bastidor principal 12 se encuentra una perforación de paso 41. La 
perforación de paso 41 presenta un revestimiento al que se une la pared 39 de la zona de acceso 40. En el cuarto 10
lado de la zona de acceso que indica hacia afuera se encuentra una puerta 43. La puerta puede bloquearse y puede
abrirse solamente cuando el rotor y el árbol 48 se han detenido anteriormente a través de un elemento de 
accionamiento dispuesto en la zona de acceso 40.

Desde la zona de trabajo interna 54 pueden llevarse a cabo trabajos en componentes que se encuentran dentro del 15
bastidor principal. Desde la zona de trabajo externa 46 pueden llevarse a cabo trabajos en componentes que se 
encuentran fuera del bastidor principal.

El acceso a la zona de trabajo interna en el bastidor principal se realiza a través de una perforación de paso 50 en la 
pared 52 del bastidor principal. La perforación de paso 50 se encuentra en el lado del bastidor principal enfrentado a 20
la perforación de paso 41. A través de la perforación de paso 50 puede accederse a la zona de trabajo interna 54 en 
el interior del bastidor principal. La perforación de paso 50 está provista igualmente con una puerta 45 que puede 
bloquearse. Esta medida de seguridad es necesaria por ejemplo cuando el aerogenerador a través de un acceso
dispone de una plataforma para helicóptero.

25
Un acceso adicional a la zona de trabajo interna 54 se encuentra en la pared 39, que delimita la zona de acceso 40 
desde la zona de trabajo interna. También este acceso está provisto con una puerta 47 que puede bloquearse que 
puede abrirse solamente cuando el rotor está detenido.

La pared 52 del bastidor principal presenta perforaciones de paso adicionales (60, 62, 64). Estas perforaciones de 30
paso presentan en cada caso una forma aproximadamente triangular con esquinas muy redondeadas. Están 
dispuestas de manera que liberan la vista a las piezas del sistema de accionamiento que se encuentran en el interior
del bastidor principal, como por ejemplo el dispositivo de acoplamiento. Por razones de seguridad las aberturas
están cubiertas con placas transparentes como protección de contacto.

35
La figura 6 muestra en una vista esquemática de una configuración adicional del bastidor principal. La figura 6 
muestra desde arriba la zona de acceso 40 así como las zonas de trabajo 54, 46 previstas en y alrededor del 
bastidor principal 12. A diferencia de la configuración según la figura 5 la zona de acceso 40 se extiende tanto dentro
como fuera del bastidor principal. La zona de acceso está rodeada tanto dentro como fuera del bastidor principal por 
una pared 39 que delimita la zona de acceso de las zonas de trabajo dentro y fuera del bastidor principal. Una 40
perforación de paso 41 de la pared 52 del bastidor principal 12 permite el paso desde la zona de acceso dentro del 
bastidor principal a la zona de acceso fuera del bastidor principal y a la inversa. En la pared, que rodea la zona de 
acceso fuera del bastidor principal está prevista una puerta 43. La puerta puede bloquearse y puede abrirse 
solamente cuando el rotor y el árbol 48 se han detenido previamente a través de un elemento de accionamiento 
dispuesto en la zona de acceso 40. El elemento de accionamiento puede encontrarse dentro o fuera del bastidor 45
principal en la zona de acceso.

Lista de números de referencia

10 cubo del rotor50
12 bastidor principal
14 generador
16 abertura en cubo del rotor
18 zona de conexión (acimut)
22 perforación de paso55
24 zona de brida generador
25 zona de conexión cojinete de rotor
28 brida de unión
30 torre
32 acoplamiento rotativo acimutal60
34 chapa de fondo
36 escotilla de entrada
38 escalerilla
39 separación
40 zona de acceso65
41 perforación de paso
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42 persona en el dibujo
43 puerta
44 camino
45 puerta
46 zona de trabajo externa5
47 puerta
48 árbol de rotor
49 dispositivo de acoplamiento
50 perforación de paso
52 pared10
54 zona de trabajo interna
60 perforación de paso
62 perforación de paso
64 perforación de paso

15

E12008160
28-03-2018ES 2 664 606 T3

 



7

REIVINDICACIONES

1. Aerogenerador con un bastidor principal (12), que está alojado sobre una torre y sobre el que está alojado un 
árbol de rotor (48) que une un cubo del rotor con un generador, presentando el bastidor principal (12) una zona de 
acceso (40) a la que puede accederse desde la torre, que está separada de una zona de trabajo (46, 54) del bastidor 5
principal (12) mediante una separación (39) y está unida con la zona de trabajo (46, 54) a través de una puerta que 
puede bloquearse (43), caracterizado por que el bastidor principal (12) presenta una pared (52) que rodea el árbol
de rotor (48), que encierra una zona de trabajo interna (54), para albergar a la misma, presentado la pared (52) al 
menos una perforación de paso (41, 50) y la zona de acceso (40) presenta un elemento de accionamiento para un 
dispositivo de retención, que asegura el árbol de rotor (48) en una posición, cooperando el dispositivo de retención10
con la puerta que puede bloquearse (43) de tal manera que esta puede desbloquearse una vez realizada la 
retención del árbol de rotor (48), estando dispuesta la puerta que puede bloquearse (43) de la zona de acceso (40) 
en la perforación de paso (41) de la pared (52) del bastidor principal (12) que encierra una zona de trabajo interna
(54).

15
2. Aerogenerador de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado por que la zona de acceso (40) se extiende 
dentro y fuera del bastidor principal (12) y la puerta que puede bloquearse (43) de la zona de acceso (40) está 
dispuesta en la zona de la separación (39), que se encuentra fuera del bastidor principal (12).

3. Aerogenerador de acuerdo con la reivindicación 1 o 2, caracterizado por que la zona de trabajo interna (54) del 20
bastidor principal (12) es accesible a través de una perforación de paso adicional (50) en la pared (52) del bastidor 
principal (12).

4. Aerogenerador de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado por que una puerta adicional (45) está 
dispuesta en la perforación de paso adicional (50) de la pared (52) del bastidor principal (12).25

5. Aerogenerador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que está previsto un par de
perforaciones de paso (41, 50) en la pared (52), estando dispuestas las perforaciones de paso (41, 50) en lados 
enfrentados entre sí del bastidor principal (12).

30
6. Aerogenerador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que está prevista una puerta 
adicional (47) en la zona de la separación (39) de la zona de acceso (40), que se encuentra dentro del bastidor 
principal (12).

7. Aerogenerador de acuerdo con la reivindicación 6, caracterizado por que la zona de trabajo interna (54) del 35
bastidor principal (12) es accesible a través de la puerta adicional (47).

8. Aerogenerador de acuerdo con la reivindicación 6 o 7, caracterizado por que la puerta adicional está configurada 
como puerta que puede bloquearse e igualmente coopera con el dispositivo de retención de tal manera que este
puede desbloquearse una vez realizada la retención del árbol de rotor (48).40

9. Aerogenerador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que la pared (52) del 
bastidor principal (12) presenta perforaciones de paso adicionales (60, 62, 64).

10. Aerogenerador de acuerdo con la reivindicación 9, caracterizado por que las perforaciones de paso adicionales45
(60, 62, 64) están cerradas mediante una protección de contacto.

11. Aerogenerador de acuerdo con la reivindicación 9 o 10, caracterizado por que las perforaciones de paso
adicionales (60, 62, 64) en la pared (52) del bastidor principal (12) están dispuestas de manera que mediante la 
perforación de paso puede realizarse una inspección y/o mantenimiento de elementos constructivos en el interior del 50
bastidor principal (12).

12. Aerogenerador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que la pared (52) del 
bastidor principal (12) entre dos perforaciones de paso adyacentes (41, 50, 60, 62, 64) configura un nervio (66) en 
cada caso, a través del cual se expulsan fuerzas de tracción y de presión.55

13. Aerogenerador de acuerdo con la reivindicación 12, caracterizado por que el o los nervios (66) discurren en un 
ángulo inclinado con respecto a la dirección longitudinal del árbol de rotor (48).

14. Aerogenerador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por que el bastidor principal60
(12) presenta una zona de conexión circundante (25) en su extremo que indica hacia el cubo del rotor, en el que está 
dispuesto un cojinete del árbol de rotor (48) en el lado de cubo del rotor.

15. Aerogenerador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado por que el bastidor principal
(12) presenta una zona de conexión circundante en su extremo que indica hacia el generador, en el que está 65
dispuesto un cojinete del árbol de rotor (48) en el lado del generador, un estator del generador y/o un cojinete del 
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generador.
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