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DESCRIPCION
Difusion de contenido
Campo de lainvencién
La invencion se refiere a difusiones por satélite usando un haz de contenido de alta potencia dividido por tiempo.
Antecedentes de lainvencion

Con frecuencia es deseable usar satélites para difundir contenido, especialmente en areas en las que el uso de
transmisores terrestres no es comercialmente viable.

La difusion de contenido sobre un area extensa usando un satélite requiere una gran cantidad de energia.
Generalmente, la tecnologia actual limita la cantidad de potencia disponible de forma continua en un satélite a
menos de aproximadamente 20kW. Un servicio de difusidn por satélite, como un servicio de television digital, sobre
un area del tamafio de Norteamérica o del Africa subsahariana, provisto de las técnicas actuales es probable que
tenga como resultado que el satélite requiera una potencia constante de aproximadamente 100kW. Por
consiguiente, un Unico satélite no tendria la potencia suficiente para proporcionar un servicio continuo sobre un area
continental extensa. Por esta y otras razones, es deseable proporcionar una sefial de difusion dividida por tiempo. El
satélite puede dirigir un haz que incluya el contenido a diferentes areas geogréficas en distintos momentos. Los
dispositivos del usuario sobre el terreno pueden recibir el contenido por rafagas y pueden mostrar el contenido
directamente o almacenarlo para mostrarlo mas tarde. Los dispositivos del usuario se pueden organizar para
encenderse, de acuerdo con un programa, y sincronizarse con el satélite para recibir el contenido a tiempo. Sin
embargo, en ocasiones es deseable transmitir rapidamente de forma ciclica e incluso variar la densidad del
contenido entre las diferentes células. El tiempo que se necesita para encender y sincronizar un dispositivo del
usuario provoca restricciones en la velocidad a la que se pueden ciclar las transmisiones y la flexibilidad de variacion
de la densidad del contenido entre las células.

La invencion se realiz6 en este contexto.
La solicitud de patente de Estados Unidos US 2004/087330 da a conocer un procedimiento de paginacion de control
de canales y un aparato en el que los grupos de receptores se distribuyen en canales de trafico basandose en la

informaciéon de un canal de boletines de noticias.

La solicitud de patente internacional WO 2008/115949 da a conocer un sistema y un método de comunicacion por
satélite que proporciona datos locales y regionales a un terminal suscriptor usando un Unico receptor.

La solicitud de patente de Estados Unidos US 5.752.187 da a conocer un método y un aparato de entrega 6ptimo en
un sistema de comunicacion celular por satélite.

Resumen de la invencion

De acuerdo con un aspecto de la invencién, se proporciona un satélite de comunicaciones de acuerdo con la
reivindicacion 1.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, se proporciona un sistema de difusion de acuerdo con la reivindicacién
2.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, se proporciona un método de transmision de sefial de acuerdo con la
reivindicacion 3.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se describiran las realizaciones de la invencion, por medio de ejemplos, con referencia a las Figuras
1 a 7 de los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 es un diagrama de bloque esquematico de un sistema de difusion por satélite;
La Figura 2 es un diagrama de bloque esquematico de los componentes de un satélite de comunicaciones del
sistema de difusion por satélite;
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La Figura 3 es un diagrama de bloque esquematico de los componentes de un dispositivo de recepcién del sistema
de difusion por satélite;

La Figura 4 ilustra esquematicamente el traspaso entre un haz continuo y un haz de contenido de alta potencia que
transporta multiples canales de television.

La Figura 5 ilustra un proceso para redireccionar un haz de contenido de alta potencia de acuerdo con una
programacion de difusion;

La Figura 6 ilustra un proceso para realizar traspasos entre un haz continuo y el haz de contenido de alta potencia; y
Las Figuras 7a, 7b, 7c y 7d ilustran como se puede situar un haz de contenido de alta potencia sobre diferentes
areas geograficas.

Descripcion detallada

Con referencia a la Figura 1, un sistema de difusion de contenido 1 comprende un satélite de comunicaciones 2, una
pasarela 3 y diversos dispositivos de recepcion de usuarios 4a, 4b, 4c y 4d en diversas areas geograficas o células
5a, 5b, 5¢c y 5d. Cada area geografica comprende mas de un dispositivo de recepcion. El satélite de comunicaciones
2 recibe contenido de la pasarela 3 en el terreno a través de un canal ascendente y difunde el contenido a través de
un haz descendente de alta potencia 6 a los dispositivos de recepcién de los usuarios 4a, 4b, 4c y 4d ubicados en
diferentes areas geogréficas 5a, 5b, 5¢ y 5d. La sefial de difusién por satélite esta dividida por tiempos entre las
diversas areas geogréficas basandose en un programa de difusion predeterminado. Se puede transmitir diferente
contenido a diferentes areas. En algunas realizaciones, solo se ilumina un area geografica 5a, 5b, 5c y 5d en cada
unidad de tiempo. En otras realizaciones, se ilumina mas de un &rea geogréfica en cada unidad de tiempo. De
acuerdo con la invencion, el satélite de comunicaciones 2 también difunde un haz continuo 7. De acuerdo con
algunas realizaciones, el haz continuo presenta una potencia muy inferior a la potencia del haz de contenido de alta
potencia. El haz continuo se difunde simultineamente sobre una amplia region que cubre todas las areas
geograficas. Usando el haz continuo 7 los dispositivos de recepcién del usuario pueden permanecer sincronizados y
estar preparados para recibir el haz de contenido de alta potencia con poca antelacion como se describira méas
detalladamente a continuacion.

El contenido objeto de transmision a los dispositivos de recepcion 4a, 4b, 4c y 4d puede ser recibido por la pasarela
3 de los proveedores de contenido (no se muestra) a través de enlaces terrestres de fibra 6ptica, transmision
terrestre por RF o enlaces de satélites. El contenido recibido por los dispositivos de recepcion del usuario 4a, 4b, 4c
y 4d puede mostrarse al recibirlo o almacenarse para mostrarlo posteriormente.

Con referencia a la Figura 2, el satélite de comunicaciones 2 comprende una unidad de recepcion 8 para recibir y
amplificar la sefial del canal ascendente, un preprocesador analdgico 9 para filtrar y realizar una conversion
descendente de la sefial, un conversor de analégico a digital (ADC) 10 para convertir la sefial al dominio digital, un
procesador digital 11 para procesar la sefial en el dominio digital, un convertidor de digital a analdgico (DAC) 12 para
volver a convertir la sefial procesada al dominio analégico, un procesador posterior 13 para filtrar y realizar una
conversion ascendente de la sefial procesada y una unidad de transmision 14 para amplificar y transmitir haces a los
dispositivos de recepcion 4a a 4d. El satélite de comunicaciones 2 también comprende una unidad de control 15
conectada al procesador digital 11. La unidad de control 15 proporciona almacenamiento y una interfaz a la pasarela
3 para permitir que el procesador digital 11 se controle desde la pasarela.

La unidad de recepcion 8 se puede configurar para recibir sefiales de la pasarela. Las sefiales pueden ser recibidas
y transmitidas de acuerdo con el sistema estandar de capas fisicas DVB-SH (por sus siglas en inglés, digital video
broadcasting satellite-to-handheld) a unas frecuencias generalmente de hasta 3 GHz. Las sefiales se pueden
modular de acuerdo con las técnicas de modulacion multiplexacion por division de frecuencias ortogonales
codificadas COFDM (por sus siglas en inglés, Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing) y modulacién por
cambio de fase en cuadratura QPSK (por sus siglas en inglés, Quadrature Phase Shift Keying). Alternativa o
adicionalmente, se pueden usar otros esquemas de modulacién, formatos de sefial y frecuencias. Los ejemplos de
otras normas adecuadas incluyen el sistema DVB-SH (por sus siglas en inglés, digital video broadcasting satellite-to-
handheld) o la norma del Instituto Europeo de Normas de Telecomunicacion ETSI (por sus siglas en inglés,
European Telecommunications Standards Institute) para la radio digital (EDSR).

La unidad de transmisién 14 puede proporcionar una antena multielemento. En una realizacioén, el procesador digital
11 proporciona una red formadora del haz para la division del canal ascendente en varios canales de frecuencia mas
estrecha, la traduccion de las frecuencias de los canales, el direccionamiento de los canales a lo largo de varias vias
y el ajuste de privilegios y fases dentro de cada via a la antena multielemento de la unidad de transmision 14, de
forma que se pueda formar un nimero de haces que cubran areas geograficas especificas. El haz de contenido de
alta potencia 6 y el haz continuo 7 se pueden formar de esta manera. El haz de contenido se puede mover de un
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area geografica a otra ajustando los pesos del haz. Por ejemplo, la unidad de control 15 se puede usar para recibir y
almacenar datos para controlar la transmisién de los enlaces descendentes del satélite de acuerdo con un programa
de difusion predeterminado. Los datos de control pueden, por ejemplo, comprender coeficientes para su uso en la
aplicacion de los pesos del haz para producir los haces necesarios y mover el haz de alta potencia. Dado que las
redes de formacion de haces son conocidas, la formacién de haces no se describira con mas detalle en el presente
documento.

El haz del satélite de contenido de alta potencia 6 y los haces continuos del satélite 7 también se pueden formar por
una antena con una sola alimentacién por haz en la unidad de transmisién 14. Se puede proporcionar una
alimentacion para cada localizacién geografica. Sin embargo, una antena de este tipo proporcionara una flexibilidad
reducida ya que sera mas dificil volver a configurar el satélite para transmitir haces a nuevas localizaciones una vez
gue el satélite se haya construido y esté en 6Orbita. Los expertos en la técnica se daran cuenta de que se pueden
usar otros tipos adecuados de configuracion de antenas en la unidad de transmision 14 ademas de los descritos
anteriormente.

Con referencia a la Figura 3, los dispositivos de recepcion 4a, 4b, 4c y 4d pueden presentarse cada uno en la forma
de un decodificador 16 conectado a un receptor de televisién 17 con una pantalla y unos altavoces 17 y una antena
18. Se puede proporcionar un dispositivo de entrada para el usuario 19, en la forma de un mando a distancia, para
controlar el decodificador 16 y la pantalla y los altavoces 17. La antena 18 puede, por ejemplo, ser una antena
nominal 12 dBi Yagi-Uda. El mismo decodificador 16 puede comprender un procesador 20, un reloj 21, una memoria
22, una unidad de entrada 23 y un circuito de recepcion 24. El reloj 21 se proporciona para sincronizarse con el
satélite de comunicaciones 2. El reloj puede, por ejemplo, sincronizarse con una sefial de sincronizacion del reloj
recibida a intervalos regulares desde el satélite de comunicaciones 2. La memoria 22 puede comprender tanto una
memoria interna como externa e instrucciones de almacenamiento y contenido recibido. La unidad de entrada 23
recibe sefiales del dispositivo de entrada del usuario 19 para controlar el decodificador 16 y la pantalla/altavoces 17.
La unidad de entrada 23 y el dispositivo de entrada del usuario 19 se pueden comunicar con, por ejemplo, sefiales
infrarrojas, como es bien conocido en la técnica. El procesador recibe contenido del circuito de recepcion 24 y
almacena el contenido en la memoria 22 y/o reenvia el contenido a la pantalla y altavoces 17 para comunicarse con
un usuario.

El circuito de recepcion (24) es un modulo del decodificador que comprende un sintonizador digital 25, un
controlador de traspaso 26 y un demodulador 27. El haz continuo de la Figura 1 se puede transmitir en una primera
banda de frecuencia que comprende una primera frecuencia mientras que el haz de contenido de alta potencia se
puede transmitir en una segunda banda de frecuencia que comprende una segunda frecuencia. De acuerdo con
algunas realizaciones, el sintonizador se puede configurar para sintonizar inicialmente la primera banda de
frecuencia. El contenido en el haz continuo se puede transmitir en rafagas. En modo de reposo, entre rafagas, el
sintonizador 26 puede sintonizar la segunda frecuencia y monitorizar la fuerza de la sefial de la segunda frecuencia
para comprobar si la sefial se recibe. El sintonizador puede monitorizar automaticamente la fuerza de la sefial en la
segunda frecuencia o en respuesta al contenido en el haz continuo que sefiala al dispositivo de recepcion que el haz
de contenido de alta potencia 6 se debe mover hacia el area en la que esta ubicado el dispositivo de recepcion. Si la
fuerza de la sefial en la segunda frecuencia es superior a un umbral predeterminado, el controlador de traspaso 26
da instrucciones al sintonizador 25 para que cambie a la segunda banda de frecuencia y reciba el servicio en la
segunda banda de frecuencia. En otras palabras, el dispositivo de recepcion realiza el traspaso al haz de contenido
de alta potencia cuando se ha determinado que el haz de contenido de alta potencia esta disponible en el area en la
gue esta ubicado el dispositivo de recepcion. La banda de frecuencia de la sefial continua 7 puede ser una banda de
frecuencia mucho mas estrecha que la banda de frecuencia del haz de contenido de alta potencia 6. El demodulador
27 extrae la sefial de contenido del portador al que se ha enviado y reenvia la sefial al procesador 20 para que se
procese. En algunas realizaciones, el controlador de traspaso 26 puede comprobar los datos identificadores de la
sefial demodulada para comprobar que la sefial mas fuerte es una sefial deseada. El usuario también puede
controlar el sintonizador 25 usando el dispositivo de entrada del usuario 19 para sintonizar diferentes canales de
difusion dentro de la segunda banda de frecuencia si la segunda banda de frecuencia comprende mas de un canal
de difusién.

Si la sefial recibida en la segunda frecuencia se interrumpe, el controlador de traspaso 26 dara instrucciones al
sintonizador digital para que sintonice la primera banda de frecuencia y continde la recepcién del haz continuo. Esto
se puede conseguir de forma similar con el controlador de traspaso para la segunda banda de frecuencia. Mientras
se recibe el haz de contenido de alta potencia, el controlador de traspaso puede monitorizar y comparar la fuerza de
la sefial en la primera frecuencia y en la segunda frecuencia. Cuando la fuerza de la sefial en la segunda frecuencia
se interrumpe, se percibe que la fuerza de la sefial en la primera frecuencia es mas elevada que la fuerza de la sefial
en la segunda frecuencia y el controlador de traspaso realiza un traspaso otra vez a la primera frecuencia.
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Alternativamente, puede monitorizar inicamente la segunda frecuencia. Cuando la fuerza de la sefial en la segunda
frecuencia es inferior a un umbral determinado, el controlador de traspaso 26 puede realizar un traspaso de nuevo a
la primera frecuencia.

Aunque se ha descrito anteriormente que el circuito de recepcidon monitoriza las fuerzas de la sefal de las dos
frecuencias y realiza la conmutacién basandose en una comparacidon de las fuerzas de la sefial de las dos
frecuencias, esto es solo un ejemplo y el dispositivo de recepcién puede que no realice la etapa de monitorizacion y
comparacién. En cambio, la conmutacién se puede realizar basandose en instrucciones en el haz continuo 7 y en el
haz de contenido de alta potencia 6. Por ejemplo, el circuito de recepcion 24 puede conmutar a la segunda
frecuencia en respuesta a las sefiales en el haz continuo que sefializa que el haz de contenido de alta potencia 6 se
debe mover hacia el area en la que esta ubicado el dispositivo de recepcion. Del mismo modo, las instrucciones para
volver a conmutar al haz continuo se transmiten en el haz de contenido de alta potencia 6. Las instrucciones pueden
especificar qué area del haz de contenido de alta potencia se va a redirigir y en qué momento se va a redirigir el haz
de contenido de alta potencia. La informacion sobre donde se mueve el haz de contenido de alta potencia se puede
transmitir a todos los dispositivos de recepcion o Gnicamente a los dispositivos de recepcién que se vean afectados
por el movimiento. En algunas realizaciones, las decisiones para ejecutar el traspaso estdn basadas en una
combinacioén de la comparacion de la fuerza de la sefial y la informacion en los haces 6, 7.

Al recibir el haz continuo durante los periodos en los que el haz de contenido de alta frecuencia esté dirigido a otro
lugar, el decodificador permanece sincronizado con el satélite de comunicaciones y se puede ajustar rapidamente
para recibir el servicio.

Los traspasos entre diferentes células se conocen por la tecnologia DVB-H, DVB-SH A, DVB-SH B y ETSI. De
acuerdo con el estandar DVB-H, un sistema de comunicaciones que comprende un dispositivo de recepcion que se
mueve de una primera célula a una segunda célula puede realizar un traspaso de forma que el dispositivo de
recepcion deje de recibir el servicio de una sefial en la primera célula y comience a recibir la sefial en la segunda
célula cuando la fuerza de la sefial de la segunda célula sobrepasa la fuerza de la sefial de la sefial en la primera
célula. De acuerdo con una realizacidn de la invencidn, esta tecnologia se puede adaptar para un dispositivo de
recepcion estacionario y un transmisor que se enciende y apaga en el area del dispositivo de recepcion.

Con referencia a la Figura 4, a continuacion se describird cémo la tecnologia DVB-H, DVB-SH o ETSI se puede
adaptar para emplearse en un sistema de difusion de television por satélite con dispositivos de recepcion
estacionarios de acuerdo con una realizacién de la invencion. El satélite 2 transmite continuamente el haz continuo 7
sobre un éarea extensa. El satélite 2 también transmite el haz de contenido de alta potencia a diferentes
localizaciones en diferentes momentos. La Figura 4 muestra dos zonas de haces A, B dentro del area cubierta por el
haz continuo. Las dos zonas de haces corresponden al haz de contenido de alta potencia en diferentes momentos.
Volviendo a hacer referencia a la Figura 1, el haz A puede transmitir a la primera area geografica (5a) y el haz B
puede transmitir a la segunda area geogréfica 5b. Los privilegios de la antena del satélite para el area ancha y las
zonas de haces deben estar linealmente relacionadas con sus respectivas areas. En el sistema simple que se
muestra en la Figura 4, el sistema de difusion se programa para transmitir tres canales de televisién diferentes CH1,
CH2 y CHS. El contenido de CH1 y CH2 se transmite a la primera area geografica mientras que el CH3 se transmite
a la segunda area geografica. El haz continuo transporta un subconjunto limitado de todos los servicios, por ejemplo
una guia de programacion electrénica y los canales estan multiplexados por division por tiempo en las sefiales. El
haz continuo y el haz de contenido de alta potencia se transmiten a diferentes frecuencias, f1 y fo. El usuario del
dispositivo de recepcion esta sintonizado al canal 1, CH1. Tal como se muestra en la Figura 4, los intervalos de
tiempo entre los paquetes que constituyen el canal 1, CH1, se usan para buscar otras frecuencias.

Hacia el final del periodo de captacion dentro de la zona del haz B sobre la segunda area 5b, el haz continuo 7 envia
sefiales a los dispositivos de recepcién 4a en el area 5a que el area 5a se debe iluminar por el haz de contenido de
alta potencia 6. Los dispositivos de recepcién 4a usan entonces el intervalo de tiempo entre las porciones del tren de
datos que constituyen el canal 1, CH1, para buscar el haz de contenido de alta potencia en la frecuencia f, y
bloquear el haz en el momento adecuado. El dispositivo de recepcion puede entonces continuar recibiendo sin
interrupciones el canal 1, CH1. Del mismo modo, hacia el final del periodo de captacion sobre el area 5a, se dan
instrucciones a los receptores para volver a conmutar al haz continuo 7. El sintonizador vuelve a usar el intervalo
entre los diferentes paquetes o porciones de datos del canal 1 para buscar el haz continuo en la frecuencia f1 y
continda recibiendo paquetes de datos para el canal 1, aunque posiblemente con un contenido reducido, a través del
haz continuo.

Las instrucciones en el haz continuo y el haz de contenido de alta potencia para realizar un traspaso se pueden
incluir en tablas definidas por el estdndar correspondiente. Usando los estandares DVB como ejemplo, el contenido
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se puede transmitir dentro de paquetes IP en lugar de transmisiones MPEG crudas dentro de los paquetes DVB, de
forma que se puede aprovechar la sefializacién sofisticada de la transmisién de datos IP. Se pueden asignar
direcciones IP a los dispositivos de recepcion en una region particular dentro de una direccion IP de subred dada. De
este modo, la sefializacion se puede dirigir a estas regiones geograficas y sus emisiones asociadas a la IP en los
momentos adecuados. La Tabla de notificacion IP/MAC (INT) y la Tabla de informacion de red (NIT), que forman
parte del Program Specific Information/Service Information (PSI/SI), asi como las tablas de sefializacion asociadas
con DVB-H, se pueden usar para implementar un protocolo de traspaso para realizar los traspasos. La tabla INT
sefializa la disponibilidad y la localizacién de las transmisiones IP dentro de la red DVB-H. La tabla INT proporciona
informacién relacionada con la organizacion fisica del multiplex y las transmisiones de transporte dentro de una red
DVB-H. Proporciona un enlace a la tabla INT de forma que el receptor conoce la localizacion de una transmisién IP
dada.

Aunque el haz continuo se ha descrito anteriormente indicando que transporta todos los canales disponibles pero
con un contenido limitado o sin contenido, esto es solo un ejemplo. Puede cubrir Gnicamente un canal, pero
comprender el contenido completo de ese canal, o puede Unicamente transportar una sefializacion del canal. El haz
continuo puede ser, por ejemplo, un canal de noticias de 24 horas. El haz de contenido de alta potencia puede
comprender varios canales de television. También puede comprender uno 0 mas canales de radio. El numero de
canales incluidos en el haz de contenido de alta potencia depende de los requerimientos especificos del sistema de
difusion por satélite.

A continuacion se describird un programa de difusion, el funcionamiento del satélite de comunicaciones y los
dispositivos de recepcion con referencia a las Figuras 5, 6, 7a, 7b, 7c y 7d. El haz continuo se transmite de forma
continua para cubrir las cuatro areas geograficas, etapa 1 de la Figura 5 (S5.1). Tal como se muestra en las Figuras
7a, 7b, 7c y 7d. El haz de contenido de alta potencia esta dividido por tiempo entre cuatro areas geograficas (5a, 5b,
5c¢ y 5d) de acuerdo con un programa de difusion predeterminado. En la Figura 7a el haz de contenido de alta
potencia esté dirigido para cubrir una primera area geografica. El procesador digital puede consultar la programacion
de difusion en los datos de control recibidos en la unidad de control (15) desde la pasarela (S5.2), configurar la
unidad de transmision (14) para dirigir el haz de contenido de alta potencia para cubrir una de las areas geograficas
5a, 5b, 5¢c y 5d de acuerdo con la programacion de difusion y después transmitir el haz de contenido (S5.3). El
satélite de comunicaciones ilumina la primera area geografica durante un periodo de captacion configurado por la
programacion de la difusion. Mientras que el periodo de captacion, configurado por la programacion de la difusion,
no expira (S5.4), el haz de contenido de alta potencia permanece sobre la primera area geografica (5a) (S5.5).
Cuando el periodo de captacion ha expirado (S5.4), la unidad de transmisién 14 se reconfigura para redirigir el haz
de contenido de alta potencia de acuerdo con la programacion de la difusién y el nuevo haz se transmite (S5.6) a
una nueva region. Cuando la unidad de transmision 14 comprende una antena de alimentacién mdultiple y el
procesador digital 11 proporciona una red formadora del haz, el haz se puede ajustar en la etapa 5.6 configurando
diferentes pesos de haces para las diferentes vias a la antena de alimentacién miltiple.

Con referencia a la Figura 7a y la Figura 6, el dispositivo de recepcion 4a en una primera area geogréfica 5a recibe
el haz de contenido de alta potencia mientras los dispositivos de recepcion 4b, 4c y 4d en una segunda, tercera y
cuarta area geografica 5b, 5¢c y 5d recibe el haz continuo (S6.1). Mientras que el haz de contenido de alta potencia
no se puede recibir (S6.2), el dispositivo de recepcién continla recibiendo el haz continuo (S6.3). Cuando el haz de
contenido de alta potencia se ha movido a la segunda &rea 5b, tal como se muestra en la Figura 7b, y los
dispositivos de recepcion 4b en la segunda area 5b determinan que se puede recibir el haz de contenido de alta
potencia (S6.3), se realiza un traspaso (S6.4) y los dispositivos de recepcion 4b comienzan a recibir, en cambio, el
haz de contenido de alta potencia. Tal como se ha indicado anteriormente, los dispositivos de recepcion pueden
monitorizar constantemente la frecuencia a la que se transmite el haz de contenido de alta potencia y cuando la
fuerza de la sefial en esta frecuencia es superior a la de un umbral, el controlador de traspaso 26 puede dar
instrucciones al sintonizador 25 para que se centre en el haz de contenido de alta potencia. La estructura de la sefial
determina cuando se monitoriza el haz de contenido de alta potencia. Alternativa o adicionalmente, se puede realizar
el traspaso como respuesta a las instrucciones que se envian a través del haz continuo 7. Mientras que los
dispositivos de recepcion 4b en la segunda area geografica puedan continuar recibiendo el haz de contenido de alta
potencia (S6.5), el sintonizador 25 permanece sintonizado a la frecuencia del haz de contenido de alta potencia
(S6.6).

Poco tiempo después, el satélite de comunicaciones 2 mueve el haz de contenido de alta potencia a una tercera
area geografica 5c, tal como se muestra en la Figura 7c. En esta etapa, los controladores de traspaso 26 en los
dispositivos de recepcién 4b en la segunda area 5b determinan que no pueden recibir el haz de contenido de alta
potencia por mas tiempo (S6.5) y conmuta al haz continuo (S6.7). De nuevo, el traspaso se puede realizar como
respuesta a la monitorizacion y la comparacion de las fuerzas de las sefiales de los dos haces o como respuesta a
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las instrucciones en el haz de contenido de alta potencia. En esta etapa, los controladores de traspaso 26 en los
dispositivos de recepcion 4c en la tercera area 5b determinan que el haz de contenido de alta potencia se puede
recibir en la tercera area 5b y dan instrucciones al sintonizador para que se centre en el haz de contenido de alta
potencia. Después del periodo de captacién asignado para la tercera area geografica, el satélite de comunicaciones
2 mueve el haz de contenido de alta potencia a la cuarta area 5d. El controlador de traspaso 26 en los dispositivos
de recepcion 4c en la tercera area da instrucciones a los sintonizadores digitales 25 en los dispositivos de recepcion
4c para sintonizar el haz continuo 7, mientras que los controladores de traspaso 26 en los dispositivos de recepcion
4d en la cuarta area 5d dan instrucciones al sintonizador en los dispositivos de recepcién 4d en la cuarta area 5d
para que sintonicen el haz de contenido de alta potencia 6. El satélite de comunicaciones 2 se puede mover
entonces de nuevo hacia la primera area geografica y se puede repetir el proceso.

De acuerdo con algunas realizaciones, el satélite de comunicaciones opera con un ciclo de transmision de 4
segundos. En el sistema que se muestra en las Figuras 4a, 4b, 4c y 4d con cuatro células separadas, el periodo de
«captacion» en cada célula puede ser entonces de 1 segundo. Esto tendra como resultado 6 horas de contenido por
dia en cada célula. En otras realizaciones, el periodo de captacion no es el mismo para todas las células. Por
ejemplo, si el contenido requerido es inferior a 6 horas en algunas células y superior a 6 horas en otras células, el
periodo de captaciéon puede variar para proporcionar una densidad de contenido diferente en cada célula. Por
ejemplo, el ciclo puede ser todavia de 4 segundos, pero el periodo de captacién en la primera y en la segunda célula
5a, 5b puede ser de solo 0,5 segundos, mientras que el periodo de captacién en la tercera y la cuarta células 5c, 5d
es de 1,5 segundos. Adicionalmente, no es necesario que todas las células estén iluminadas en el ciclo. Por
ejemplo, el ciclo puede variar de forma que si en la tercera célula se requiere menos informacion, la tercera célula se
salta un ciclo.

Un dispositivo de recepcién que esta configurado para encenderse y sincronizar con respecto al haz de contenido de
alta potencia antes de que pueda recibir cualquier contenido necesitard normalmente varios segundos para estar
preparado para recibir un contenido. Por consiguiente, seria imposible para el dispositivo de recepcion recibir
contenido de acuerdo con un programa de difusién con periodos de captacion de solo unos segundo o menos.
Usando el haz continuo, los dispositivos de recepcién permanecen sincronizados y pueden conmutar facilmente al
haz de contenido de alta potencia. Por consiguiente, el dispositivo de recepcion es capaz de recibir el haz de
contenido de alta potencia instantAneamente. Como resultado, se pueden usar intervalos de difusién muy cortos. El
contenido recibido en el haz de contenido de alta potencia se puede mostrar al usuario tal como esta o se puede
almacenar en la memoria (22) para mostrarse posteriormente. El haz continuo (7) puede proporcionar algunos
contenidos, por ejemplo un canal de noticias como se ha indicado anteriormente, que proporciona un servicio sin
cambios temporales o en tiempo real cuando el haz de contenido de alta potencia (6) esta dirigido hacia otro lugar.

Ademas, si los dispositivos de recepcién se apagasen al interrumpir el haz de contenido de alta potencia, los
dispositivos de recepcion deberian funcionar de acuerdo con un programa de difusion almacenado para saber
cuando se deben encender de nuevo. El programa de difusion se deberia enviar a los descodificadores en intervalos
regulares y no se podrian cambiar con poca antelacion. Proporcionando un haz continuo y traspasos de acuerdo con
la invencion, los dispositivos de recepcion no necesitan consultar un programa de difusion. Pueden simplemente
conmutar a la frecuencia del haz de contenido de alta potencia cuando se ha determinado que el haz de contenido
de alta potencia esta disponible. Esto permite que alterar el programa de difusién con poca antelacion.

Las instrucciones para realizar los procesos descritos en las Figuras 4, 5, 6, 7a, 7b, 7c y 7d se pueden implementar
como hardware, software o una combinacion de ambos en el procesador digital 11 del satélite de comunicaciones 2
y el procesador 20 y el controlador de traspaso 26 en los dispositivos de recepcion 4a, 4b, 4c y 4d.

Ademas, aunque se ha descrito que el controlador de traspaso puede conmutar entre los haces basandose en las
fuerzas de las sefales de los haces o en las instrucciones recibidas en los haces o una combinacion de ambos,
estos son solo ejemplos y se considera que el controlador de traspaso 26 puede tomar esta decisién basandose
también en otra informacién. Por ejemplo, el controlador de traspaso se puede programar para que considere la
frecuencia asociada al haz continuo como la frecuencia por defecto. Si el haz de contenido de alta potencia se
interrumpe, el controlador de traspaso se puede programar para que conmute automaticamente a la frecuencia por
defecto. En consecuencia, en una realizacion alternativa, el controlador de traspaso necesita monitorizar la fuerza de
las sefales o el contenido recibido mientras recibe el haz de contenido de alta potencia.

Ademas, mientras que en los ejemplos anteriores se ha descrito que el dispositivo de recepcién posee una antena y
que se ha configurado para buscar otras sefiales en intervalos de tiempo definidos por los multiplex del haz, el
dispositivo de recepcién puede poseer, en cambio, una segunda antena que reciba la sefial en la frecuencia
alternativa mientras que la primera antena recibe la sefial en la primera frecuencia.
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También deberia entenderse que aunque se han mostrado cuatro areas geogréficas, el ciclo del haz de contenido de
alta potencia podria incluir cualquier nimero de areas geogréaficas. Asimismo, aunque se ha descrito que el haz
continuo cubre simultdneamente todas las areas geograficas entre las que salta el haz de contenido de alta
potencia, se considera que el haz continuo Unicamente puede cubrir una porcién de las areas geograficas al mismo
tiempo. Por ejemplo, las areas geograficas pueden estar divididas en dos grupos. Durante una parte del dia, el haz
de contenido de alta potencia puede «saltar» a una velocidad relativamente alta entre areas geograficas del primer
grupo, durante el resto del dia, el haz de contenido de alta potencia puede «saltar» entre areas geograficas del
segundo grupo. El haz continuo se puede mover, a una velocidad mucho mas lenta, entre el primer grupo de areas
geogréficas durante la primera parte del dia y el segundo grupo de areas geograficas durante el resto de dia. Los
dispositivos de recepcién en el primer grupo de dispositivos se pueden apagar mientras los haces estan sobre el
segundo grupo de dispositivos y viceversa. El haz continuo se puede mover para cubrir el siguiente grupo de
dispositivos de recepcion con tiempo suficiente para que los dispositivos de recepcién se enciendan y se sincronicen
con el haz continuo antes de que llegue el haz de contenido de alta potencia. En consecuencia, el haz continuo
también se puede redirigir de acuerdo con un programa de difusion.

Aunque se han descrito los ejemplos especificos de la invencion, el alcance de la invencion esta definido por las
reivindicaciones adjuntas y no se limita a los ejemplos. Por consiguiente, la invencién se puede implementar de otras
formas, tal como se apreciara por los expertos en la técnica.

Por ejemplo, aunque Unicamente se describe una pasarela con respecto a la Figura 1, debe entenderse que se
puede usar mas de una pasarela. Las pasarelas pueden recibir el mismo contenido o un contenido diferente.
Ademas, la unidad de control no necesita recibir sefiales de control de la pasarela que pasa el contenido. Puede, en
cambio, recibir las sefiales de control desde una estacién sobre el terreno separada de la pasarela.

Ademas, en la realizacion principal se ha descrito que el satélite comprende un procesador digital que proporciona
una red formadora de haces pero deberia entenderse que esto es solo un ejemplo y el haz de contenido de alta
potencia y el haz continuo también se pueden producir mediante otros medios. Adicionalmente, aunque una sefial
COFDM y una modulacion QPSK se describieron como ejemplos, obviamente se pueden usar otros tipos de
esquemas adecuados de multiplexacién y modulacion.

Ademas, aunque el dispositivo de recepcién se ha descrito como un descodificador conectado a una pantalla
separada con altavoces, el descodificador, la pantalla y los altavoces se pueden incorporar en un unico dispositivo.

Asimismo, la invencién no esta limitada a contenidos televisivos y se podria usar para retransmitir cualquier tipo de
contenido que se pueda difundir usando un sistema de difusion por satélite. La pantalla/altavoces 17 no esta limitada
a un receptor de television y podria ser cualquier aparato adecuado para recibir y reproducir el contenido de la
difusién. Se podria transmitir cualquier tipo de contenido, radio y datos incluidos. Ademas, el dispositivo de recepcion
puede no ser un receptor estacionario. También podria ser un receptor movil.
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REIVINDICACIONES
1. Un satélite de comunicaciones que comprende:

mecanismos de transmisién para transmitir un haz de contenido de alta potencia desde un satélite sobre cada una
de las varias areas geograficas en diferentes momentos, de acuerdo con un programa de difusién, y para transmitir
de forma continuada un haz continuo sobre un area geogréafica que comprende dicha pluralidad de areas
geogréficas, permitiendo el haz continuo proporcionado que un dispositivo de recepcion en una primera area
geogréafica de dicha pluralidad de areas geogréaficas permanezca sincronizado con el haz de contenido de alta
potencia del satélite en el momento en el que el haz de contenido de alta potencia del satélite esta dirigido hacia una
segunda area geografica de dicha multitud de areas geograficas en un lugar diferente a la primera area geografica,
donde el haz continuo contiene informacion que proporciona una indicacion a un receptor del dispositivo de
recepcion cuando el receptor busca el haz de contenido de alta potencia del satélite.

2. Un sistema de difusidon que comprende un satélite de comunicaciones de acuerdo con la reivindicacion
1y un dispositivo de recepcion, comprendiendo el dispositivo de recepcion:

un receptor para recibir el haz continuo del satélite, estando el receptor configurado para sintonizar con el haz
continuo del satélite en periodos de tiempo cuando el haz de contenido de alta potencia del satélite no se recibe; y

un controlador para conmutar el receptor para recibir el haz de contenido de alta potencia del satélite si se determina
gue el dispositivo de recepcion puede recibir el haz de contenido de alta potencia del satélite, estando el dispositivo
de recepcion configurado para usar el haz continuo del satélite para sincronizarse con el haz de contenido de alta
potencia del satélite y el controlador configurado para determinar que el haz de contenido de alta potencia del
satélite se puede recibir basandose en la informacion en el haz continuo de satélite, donde la informacién es una
indicacion de cuando el receptor debe buscar el haz de contenido de alta potencia del satélite.

3. Un método de transmisién de sefial, que comprende:

la transmision de un haz de contenido de alta potencia del satélite sobre cada una de una multitud de areas
geogréficas en diferentes momentos de acuerdo con un programa de difusion; y

la transmisién de forma continuada de un haz continuo sobre un area geogréafica que comprende dicha multitud de
areas geogréficas, permitiendo el haz continuo proporcionado que un dispositivo de recepcion en una primera area
geografica de dicha multitud de &reas geograficas permanezca sincronizado con el haz de contenido de alta
potencia del satélite en el momento en el que el haz de contenido de alta potencia del satélite esta dirigido hacia una
segunda area geografica de dicha multitud de areas geogréficas diferente de la primera area geogréfica, donde el
haz continuo contiene informacion que indica a un receptor del dispositivo de recepcion el momento en el que
receptor debe buscar el haz de contenido de alta potencia del satélite.
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