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DESCRIPCION
Retractores de linea y red ajustables
Campo Técnico

La invencion esta relacionada con dispositivos para utilizar durante procedimientos quirdrgicos y no quirdrgicos para
mover articulos del campo de vision o espacio de trabajo.

Antecedentes

Los procedimientos quirdrgicos pueden requerir la retraccion de secciones de tejido, colgajos de tejido, érganos,
colgajos de 6rganos y similares para que el campo de vision o el area de trabajo esté despejado. Por ejemplo, puede
ser necesario que un segmento del higado se sujete hacia atras para realizar cirugia sobre un segmento del
intestino. Este proceso puede ser exigente y tipicamente puede requerir una persona adicional para sostener un
retractor convencional. Este procedimiento supone un desafio incluso mayor durante cirugia minimamente invasiva
(MIS) en la que un orificio para un trocar y un técnico quirtrgico pueden estar dedicados principalmente a sujetar
hacia atras tejido del campo de visién o area de trabajo.

Resumen

La retraccion de articulos durante cualquier procedimiento quirirgico o no-quirirgico mueve los articulos del campo
de visién o area de trabajo. La flexibilidad y compacidad de un dispositivo de retraccion lo puede hacer apropiado
para cirugia, especialmente para cirugia minimamente invasiva (MIS). El dispositivo puede incluir herramientas de
fijaciéon en cada extremo de una linea. Las herramientas de fijacion pueden permitir la fijacion de un extremo de la
linea a tejido que se quiere mover del espacio de trabajo. El otro extremo de la linea se puede fijar a tejido no movil.
De forma alternativa, se puede hacer pasar un bucle a través de la pared abdominal. Tirar de un extremo de la linea
hace que el tejido moévil se mueva hacia arriba y alejandose del espacio de trabajo. Con el cese de la tracciéon sobre
la linea, la tension permanece en el dispositivo, manteniendo de ese modo el tejido en su sitio y alejado del area de
trabajo. El alargamiento de la linea se puede conseguir utilizando un férceps para pellizcar el mecanismo de ajuste
de la longitud. El mecanismo de pasador de seguridad-liberacion puede garantizar que no se aplica fuerza de
traccion al tejido por encima de un nivel predeterminado, lo cual puede impedir dafios al tejido. Cuando se alcanza el
limite superior de la fuerza de traccién, los dos extremos del dispositivo se separaran, liberando de este modo la
tension. El pasador de seguridad-liberaciéon puede volverse a cargar y reutilizarse.

Una malla flexible o sistema de retractor de linea ajustable puede permitir la distribucion de cargas de fuerza sobre
organos delicados o masas de tejido durante la retraccion. Se utilizan clips atraumaticos para fijar el dispositivo a
tejido no movil o bucles que se han hecho pasar a través de la pared abdominal. Tirar de un extremo de la linea del
uno o mas retractores ajustables hace que la linea se acorte y que la red se cifia contra el érgano de interés. Con el
cese de la traccién sobre la linea, la tensiéon permanece en el retractor de linea manteniendo de ese modo la red
cefiida contra el 6rgano y alejada del area de trabajo quirtrgica. El alargamiento de la linea del retractor se consigue
utilizando un férceps para pellizcar el mecanismo de liberacion. El mecanismo de pasador de seguridad-liberacion
en el retractor de linea garantiza que la fuerza de traccion o la fuerza de compresion de la red no se aplica a tejido
por encima de un nivel preestablecido. Cuando se alcanza el limite superior de fuerza, los dos extremos del
mecanismo se separaran, liberando de ese modo la tension. El pasador de seguridad-liberacién puede volverse a
cargar durante la cirugia y reutilizarse.

En un aspecto, un retractor de tejido ajustable incluye una primera herramienta de fijacion de tejido, una segunda
herramienta de fijacion de tejido, una linea de longitud ajustable conectada a la primera herramienta de fijacion de
tejido y a la segunda herramienta de fijacion de tejido, y un ajustador de longitud configurado para permitir que la
longitud de la linea se pueda ajustar de forma unidireccional para separar tejido y para ser liberado de manera
selectiva.

En un aspecto, un retractor de red ajustable incluye una lamina, una primera linea de longitud ajustable conectada a
la lamina, donde la primera linea de longitud ajustable comprende una primera herramienta de fijacion de tejido, y un
primer ajustador de longitud configurado para permitir que la longitud de la primera linea de longitud ajustable se
pueda ajustar de forma unidireccional para separar tejido y para ser liberado de manera selectiva, y una segunda
herramienta de fijacion de tejido conectada a la Iamina. La lamina puede incluir una membrana permeable.

Un método de retraer tejido, el cual no es parte de la invencidn, incluye fijar una primera herramienta de fijacion de
tejido a una primera posicion de tejido que se quiere alejar de una segunda posicién de tejido, fijando una segunda
herramienta de fijacion de tejido a una segunda posicion de tejido, y ajustando la longitud de una linea que conecta
la primera herramienta de fijacion de tejido y la segunda herramienta de fijacion de tejido para mover la primera
posicion de tejido con respecto a la segunda posicion de tejido. En otro aspecto, un método de retraer tejido incluye
colocar una lamina sobre un tejido que se quiere alejar de una posicion de tejido, fijar una primera herramienta de
fijacion de tejido conectada a una primera linea de longitud ajustable a un primer tejido, fijar una segunda
herramienta de fijacion de tejido conectada a la lamina a un segundo tejido, y ajustar la longitud de la primera linea
de longitud ajustable conectada a la lamina para mover el tejido que se quiere mover de la posicion del tejido. El
2
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método puede incluir insertar la primera herramienta de fijacion de tejido en un lumen de un paciente. Un Unico
operador puede ajustar la longitud de la linea. El operador puede ajustar la longitud de la linea con una mano.

En otro aspecto, un retractor de linea ajustable incluye una linea construida a partir de un material flexible con clips
fijados en cada extremo y un mecanismo de paso a través en una direccién/enclavamiento/liberacion y un
mecanismo de limite maximo de fuerza fijado a la linea entre los dos extremos.

En otro aspecto, una malla flexible incluye clips atraumaticos en una pluralidad de posiciones alrededor de un
perimetro de una red y un retractor de linea ajustable en una posicion sobre el perimetro.

En diferentes realizaciones, se puede emplear uno o mas de los siguientes rasgos. El retractor puede incluir un
pasador de seguridad-liberacion. La linea de longitud ajustable pues ser segmentada, parcialmente segmentada, o
puede ser una cadena. El ajustador de longitud puede incluir una pinza que se mueve de forma unidireccional a lo
largo de la linea o selectivamente de forma unidireccional a lo largo de la linea. El ajustador de longitud puede incluir
un elemento de enclavamiento configurado para asegurar la linea en una longitud fija. La pinza puede incluir un
mecanismo de liberacion configurado para permitir que la linea se extienda. El ajustador de longitud puede estar
configurado para ser operado dentro de un lumen de un paciente.

El material flexible puede ser una mono-fibra no elastica, un filamento no elastico tejido, o parte bola/cadena y parte
fibra no elastica o filamento no elastico tejido. La linea puede tener una superficie con surcos. Los clips en cada
extremo de la linea pueden ser clips de tipo cocodrilo atraumaticos cargados por resortes, o puntas de férceps no
atraumaticos de enclavamiento/desenclavamiento. EI mecanismo de paso a través en una
direccién/enclavamiento/liberacién puede incluir una palanca de borde afilado en voladizo cargada por resorte dentro
de un tubo que encaja alrededor de la linea y permite que se pueda tirar de la linea en una direccion pero no permite
movimiento de la linea en la otra direccion a menos que sea liberado por fuerza ejercida sobre la palanca en
voladizo. EI mecanismo de paso a través en una direccién/enclavamiento/liberacién puede incluir un Unico tubo
moldeado, con una protrusion de borde afilado, el cual encaja alrededor de la linea y permite que se pueda tirar de la
linea en una direccién pero no permite movimiento de la linea en la otra direccion a menos que sea liberado por
fuerza para deformar el tubo. EI mecanismo de limite maximo de fuerza puede incluir un pequefio pasador con
muescas insertado en un tubo con un anillo complementario y disefiado para liberarse después de que se haya
aplicado una fuerza maxima preestablecida. El retractor puede incluir un bucle para fijaciéon de la linea. La red o
malla flexible puede ser conformada, puede estar tejida a partir de fibras elasticas, puede incluir un alambre metalico
helicoidal (elastico) o puede incluir una lamina o membrana elastica. La red puede incluir aberturas con forma
cuadrada o con forma de diamante. El retractor de linea ajustable puede incluir una linea construida a partir de un
material flexible que esta fijado a la red en un extremo y con un clip no traumatico fijado en el otro extremo y un
mecanismo de paso a través en una direccién/enclavamiento/liberacién y un mecanismo de limite maximo de fuerza
fijado a la linea flexible entre los dos extremos.

En otro aspecto, un retractor desplegable puede incluir un paquete dimensionado para ser desplegado a través de
un trocar y un retractor como se describe en esta memoria contenido dentro del paquete.

Un método de retraer tejido, el cual no es parte de la invencion, incluye proporcionar un retractor como se describe
en esta memoria, y tirar de un segmento de la linea haciendo que la distancia entre los dos extremos se acorte. Un
extremo de la linea se puede unir mediante clips a un érgano y el otro extremo a la pared abdominal. Un extremo se
puede unir mediante clips a un d6rgano y el otro extremo a un bucle que se hace pasar a través de la pared
abdominal. El bucle puede pasar a través de la pared abdominal y se puede asegurar de tal manera que no se
pueda tirar de él hacia el interior de un area quirirgica mediante el retractor de linea.

Objetos, ventajas y otros rasgos novedosos adicionales de la invencion se describiran en parte en la descripcion que
se proporciona a continuacion y en parte resultara evidente para los expertos en la técnica tras el examen de lo
anterior o se puede aprender con la puesta en practica de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es un dibujo que representa una vista lateral de un retractor ajustable.

La Figura 2 es un dibujo que representa una vista lateral de un retractor ajustable en un estado inicial (A) y en un
estado parcialmente retraido (B).

La Figura 3A es un dibujo que representa una vista lateral y de extremo transparente del mecanismo de paso a
través en una direccion/enclavamiento/liberacion.

La Figura 3B es un dibujo que representa una vista de extremo transparente del mecanismo de paso a través en una
direccién/enclavamiento/liberacién mostrado en la Figura 3A.

La Figura 4 es un dibujo que representa una vista lateral transparente del mecanismo de limite maximo de fuerza o
del mecanismo de pasador de seguridad-liberacion.
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La Figura 5 es un dibujo que representa aplicacion de un retractor ajustable que retrae tejido durante un
procedimiento quirurgico.

La Figura 6 es un dibujo que representa vistas lateral y en planta de un mecanismo de paso a través en una
direccién/enclavamiento/liberacion.

La Figura 7 es un dibujo que representa una vista lateral transparente del aplicado bucle de anclaje y una vista
frontal y lateral del bucle de anclaje insertado a través de tejido abdominal simulado.

La Figura 8 es un dibujo que representa una vista en planta de un retractor de red ajustable.
La Figura 9A es un dibujo que representa una vista lateral de un retractor de linea ajustable.

La Figura 9B es un dibujo que representa una vista lateral de un retractor de linea ajustable en el estado inicial
(Longitud A) y en un estado parcialmente retraido (Longitud B).

La Figura 10A es un dibujo que representa una vista lateral de un retractor de linea ajustable que incluye una linea
construida a partir de una cadena de bolas.

La Figura 10B es un dibujo que representa una vista lateral de un retractor de linea ajustable que incluye una linea
construida a partir de un alambre trenzado revestido con plastico.

Las Figuras 11A, 11B, y 11C son dibujos que representan vistas laterales de un retractor de linea ajustable
encerrado en una camisa movil e insertado en un trocar.

La Figura 12 muestra diferentes herramientas de fijacion de tejido.
Descripcion detallada

Los dispositivos para ser utilizados durante procedimientos quirirgicos o no quirargicos pueden mover articulos del
campo de vision o espacio de trabajo. La retraccidon de articulos durante cualquier procedimiento quirdrgico o no
quirdrgico mueve los articulos del campo de vision o espacio de trabajo. La flexibilidad y compacidad de un
dispositivo de retraccion puede hacerlo apropiado para cirugia, especialmente para cirugia minimamente invasiva
(MIS).

Los retractores ajustables pueden controlar la posicién de 6rganos internos, articulos y similares durante cirugia u
otros procedimientos. El retractor de linea ajustable puede ser un sistema de linea/clip flexible que se puede fijar a
dos articulos y se puede acortar, dentro de un limite de fuerza preestablecido, para reducir la distancia entre los dos
articulos. El retractor de linea ajustable puede incluir: 1) una linea flexible con un clip de fijacién atraumatico en cada
extremo y 2) un mecanismo de paso a través en una direccidon/enclavamiento/liberacién y un mecanismo de limite
maximo de fuerza de liberacion entre los dos extremos. El dispositivo se puede utilizar, por ejemplo, para retraer un
organo interno del campo de visién durante la cirugia. La flexibilidad del retractor de linea ajustable puede permitir
que se pueda hacer pasar el mismo a través de un trocar y que se utilice como un retractor ajustable durante cirugia
minimamente invasiva. El dispositivo también se puede utilizar para aplicaciones no quirdrgicas. El retractor de red
ajustable de la invencién es una red flexible, con varios retractores de linea alrededor del perimetro de la malla, la
cual se puede utilizar para sujetar hacia atras 6rganos internos o tejido del campo de visién durante la cirugia. El
retractor de red ajustable puede incluir una red flexible y retractores de linea ajustables los cuales pueden
proporcionar una carga de fuerza distribuida sobre el 6rgano o articulo de interés durante la retraccion. Fijados al
perimetro de la red flexible pueden estar varios retractores de linea con clips atraumaticos. Al menos dos de los
retractores de linea pueden ser ajustables y contener un mecanismo de paso a través en una
direccién/enclavamiento/liberacién y un mecanismo de liberacion de limite maximo de fuerza. El dispositivo puede
permitir que la malla se pueda unir mediante clips a puntos de anclaje en un lado y se pueda cefiir fuertemente
mediante retractores de linea ajustables unidos mediante clips a puntos de anclaje en otras posiciones. Limitadores
de fuerza integrados pueden impedir dafios a tejido cuando la malla se cifia fuertemente. La flexibilidad del retractor
de red ajustable permite que se haga pasar a través de un trocar y que se utilice como un retractor de red ajustable
durante cirugia minimamente invasiva. El retractor de red ajustable también se puede utilizar para aplicaciones no
quirdrgicas en las que articulos se pueden mantener fuera del campo de vision o simplemente se pueden sujetar en
una posicion especifica.

El retractor de linea ajustable o retractor de red ajustable puede eliminar la necesidad de una persona adicional para
sujetar tejido con un retractor convencional durante cirugia o MIS. Un Unico operador puede realizar la cirugia y
utilizar y ajustar el retractor de linea ajustable o el retractor de red ajustable. El operador puede utilizar y ajustar el
retractor de linea ajustable o el retractor de red ajustable utilizando sélo una mano. Ademas, para un procedimiento
quirdrgico se puede utilizar un Unico orificio de entrada, simplificando el procedimiento, reduciendo coste y
reduciendo riesgo o complicaciones incluyendo infeccion.

Los componentes principales de un retractor de linea ajustable puede incluir: una linea de longitud ajustable por
ejemplo una linea no elastica, un ajustador de longitud configurado para permitir que la longitud de la linea se pueda
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ajustar de forma unidireccional tal como un mecanismo de paso a través en una direccién/enclavamiento/liberacion,
un mecanismo de pasador de seguridad-liberacion o un mecanismo de limite maximo de fuerza y dos herramientas
de fijacion de tejido tales como clips en cada extremo del retractor de linea ajustable. La linea se puede enhebrar a
través de un mecanismo de de paso a través en una direccidn/enclavamiento/liberacion de tal manera que un
extremo esta disponible para tirar de él a fin de acortar el retractor y tirar hacia atras de un articulo apartandolo del
campo de vision o area de trabajo. Con el cese de la traccion, la linea puede enclavarse en su sitio hasta que se
activa el mecanismo de liberacion. El mecanismo de limite maximo de fuerza en la linea garantiza que ese tejido no
se dafiara por fuerza excesiva. Si se superase una fuerza maxima, por ejemplo de dos libras, y se liberase el
pasador de seguridad-liberacién, puede volverse a cargar facilmente durante un procedimiento. Los rasgos de un
dispositivo de este tipo y su utilizacién para controlar la posicion de un articulo, especialmente en MIS, son nuevos.

Haciendo referencia a la Figura 1, que comprende una linea de longitud ajustable construida a partir de un material
flexible, con aproximadamente la mitad hecha de un filamento, hilo o similar tejido y la otra mitad hecha de una
cadena de bolas. En cada extremo pueden estar fijadas herramientas de fijacion de tejido tales como clips de agarre
atraumaticos y un ajustador de longitud, por ejemplo un mecanismo de paso a través en una
direccién/enclavamiento/liberacion, esta situado ligeramente a la derecha del centro. EI mecanismo de limite maximo
de fuerza o pasador de seguridad-liberacién se puede fijar al clip izquierdo. El hilo puede atarse a un orificio situado
en el clip derecho, hacerse pasar a través de un pequefio canal encima del mecanismo de paso a través en una
direccién/enclavamiento/liberacion y anudarse a ambos lados del canal. A continuacion el hilo se puede hacer pasar
libremente a través del anillo del mecanismo de limite maximo de fuerza o pasador de seguridad-liberacion situado
en el clip izquierdo. La parte de cadena de bolas de la linea pasa a través del canal inferior del mecanismo de paso
a través en una direccién/enclavamiento/liberacion.

La linea de longitud ajustable del retractor puede estar compuesta por un segmento 1 de filamento tejido el cual esta
atado a un segmento 6 de cadena de bolas. Durante la fabricacion, la linea se puede atar a un orificio en el clip
derecho, hacerse pasar a través del canal superior del mecanismo 3 de paso a ftravés en una
direccién/enclavamiento/liberacion, anudarse a uno de los dos lados del canal, y hacerse pasar libremente a través
del anillo del mecanismo de limite maximo de fuerza situado en el clip izquierdo. El segmento 6 de cadena de bolas
de la linea se puede hacer pasar a través del canal inferior del mecanismo de paso a través en una
direccién/enclavamiento/liberacién y en el extremo se une mediante clips una bola de mayor tamafio para impedir
que la cadena se deslice hacia atras a través del canal inferior cuando se presione la palanca 7 de liberacion. La
bola de mayor tamario también permite un mejor agarre con férceps cuando se tira de la cadena de bolas durante la
retraccion. Los clips 2 atraumaticos situados en cada extremo, pueden estar cargados por resorte y se pueden abrir
cuando se utilizan férceps para pellizcar la parte trasera superior € inferior del clip. La parte trasera superior del clip
puede estar girada hacia arriba ligeramente para minimizar el deslizamiento de los férceps durante el apriete. Los
clips atraumaticos cuando se abren pellizcandolos, y a continuacion se cierran, se pueden utilizar para agarrar tejido,
bucles de sutura y similares. Con ambos clips fijados a puntos apropiados de tejido, por ejemplo, una fuerza 8
aplicada como se muestra en la Figura 1 puede provocar que el dispositivo acorte la distancia entre puntos de
fijacion, longitud A a B en la Figura 2. Con el cese de la fuerza 8 de traccion, la cadena de bolas puede permanecer
enclavada en su sitio debido a una palanca/aleta cargada por resorte que impide que la cadena de bolas se mueva.
En la Figura 5 se muestra un dibujo del retractor de linea ajustable fijado a un bucle de sutura en un extremo y
sujetando hacia atras un colgajo de tejido en el otro. El uso de forceps para apretar la palanca 7 situada sobre el
mecanismo 3 liberara la cadena de bolas y permitira pequefos ajustes o liberacion total de la linea del retractor. La
liberacion del retractor requiere que ambos clips se liberen de sus fijaciones apropiadas.

Haciendo referencia a la Figura 3A, un ajustador de longitud configurado para permitir ajustar de forma
unidireccional la longitud de la linea, por ejemplo un mecanismo de paso a través en una
direccién/enclavamiento/liberacion, puede estar definido por un canal superior para fijacion de la linea y un canal
inferior para el paso en una direccion de la cadena de bolas. Una palanca 7 cargada por un resorte 9 con una punta
10 en angulo pivota sobre un pasador 12 y permite que la cadena de bolas se desplace sélo de izquierda a derecha
para acortar el retractor como se muestra en la Figura 3A porque la punta curvada puede pasar por encima de las
bolas de la cadena en esa direccion pero impide que la bola de la cadena se mueva en la direccién opuesta,
produciendo de ese modo traccién en la linea del retractor una vez que éste se esta utilizando. El apriete de la
palanca 7 con forceps puede permitir que las bolas de la cadena se muevan libremente en la direccion contraria y
reducir la tension en la linea del retractor.

El mecanismo de pasador de seguridad-liberacion o mecanismo de limite maximo de fuerza, Figura 4, puede incluir
un tubo 1 circular en el cual se encuentra situado un pasador 2. El pasador puede tener una nariz lisa y un surco
circular para aceptar broches 3 con muescas flexibles que se enclavaran en su sitio cuando se inserte el pasador.
Los broches con muescas y la forma del surco del pasador pueden estar disefiados y calibrados para liberar el
pasador a una tensiéon predeterminada. Anillos 4 circulares estan fijados a los extremos del tubo circular y del
pasador de modo que se puede fijar un clip de tejido al extremo del tubo circular y se puede fijar la linea del retractor
al pasador.

Aunque el retractor de linea ajustable se puede utilizar para cualquier aplicacion en la cual sea necesario mover o
sujetar hacia atras un colgajo o articulo de un campo de vision, incluidas aplicaciones industriales, el foco principal
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aqui es la capacidad del retractor de linea ajustable para pasar a través de un trocar, haciéndolo de ese modo
excepcionalmente apropiado para cirugia minimamente invasiva.

Otra estructura para el mecanismo de paso a través en una direccién/enclavamiento/liberaciéon se muestra en la
Figura 6. Esta estructura puede incluir un hilo 1 de poliflamento que pasa a través de un canal 2 circular que
incorpora una ranura 3 rectangular a través de la cual una palanca de borde dentado cargada por resorte permite
que el hilo de polifilamento se mueva de izquierda a derecha, pero no a la inversa. La palanca cargada por muelle
pivota en el borde 5 posterior de la ranura de tal manera que una fuerza 6 de pellizcado sobre la palanca hara que el
extremo dentado se mueva hacia arriba liberando de ese modo el polifilamento y permitiendo que éste se mueva de
derecha a izquierda. Cuando se aplica la fuerza de pellizcado el borde posterior de la palanca desliza a lo largo de la
superficie del canal, de esta manera no esta disponible ninguna superficie de discontinuidad para que el mecanismo
de palanca se quede aprisionado en ella cuando se extrae el retractor a través de un trocar. Se deberia observar
que el poliflamento se puede sustituir por cualquier material que pueda soportar las fuerzas de los bordes dentados
de la palanca para detener el movimiento en una direccién sin ser seccionado.

El bucle de anclaje, Figura 7, puede incluir un monofilamento 1 (u otro filamento) con una parte trasera larga. El
bucle de anclaje se puede insertar a través de la pared 2 abdominal, por ejemplo, mediante un aplicador de trocar
fino (dibujo superior de la Figura 7). El bucle de anclaje es mantenido en su sitio por un sistema de arandela 3/clip 4
de tal manera que cualquier tension sobre el bucle de anclaje producida por el retractor de linea (véase la Figura 6)
puede ser resistida por el sistema arandela/clip. La arandela distribuye la carga sobre la superficie abdominal y el
clip impide que el monofilamento se resbale. El aplicador de trocar incluye dos elementos principales: el cilindro 5
principal del trocar con un extremo achaflanado de aguja y un soporte 6 de bucles. Cuando el trocar se inserta a
través de la pared abdominal, por ejemplo, el soporte de bucles es empujado hacia adelante insertando de ese
modo el bucle de anclaje. Después de que se extraigan el trocar y el soporte de bucles el sistema arandela/clip se
fija para proporcionar un anclaje de pared para el retractor de linea.

Los componentes principales de un retractor de red ajustable pueden incluir: una lamina, por ejemplo una malla
elastica, al menos dos herramientas de fijacion de tejido, por ejemplo clips de tejido no ajustables atraumaticos, y al
menos dos retractores de linea ajustables. Los dos clips de tejido no ajustables atraumaticos se pueden fijar
alrededor del perimetro de la malla, preferiblemente en dos esquinas. Los dos retractores ajustables se pueden
colocar enfrente de los dos clips no ajustables. El retractor de linea ajustable puede incluir una linea no elastica, un
mecanismo de paso a través en una direccién/enclavamiento/liberacion, un mecanismo de limite maximo de fuerza y
un clip atraumatico en el extremo no fijado de la malla. La linea no elastica se puede enhebrar a través del
mecanismo de paso a través en una direccién/enclavamiento/liberacién de tal manera que un extremo esta
disponible para tirar de él haciendo de ese modo que la linea se acorte y que la red se cifie contra el 6rgano de
interés. Con el cese de la traccién sobre la linea, dicha linea se enclavara en su sitio con tensién remanente en el
retractor de linea manteniendo de ese modo a la red cefiida contra el 6rgano y alejada del area de trabajo quirtrgica.
Con el cese de la traccién, la linea permanecera enclavada en su sitio hasta que se active el mecanismo de
liberacion. El mecanismo de limite maximo de fuerza en linea garantiza que tejido u érganos no resultaran dafiados
por cargas de fuerza de traccion o de compresion excesivas. Si se supera una fuerza maxima preestablecida, por
ejemplo dos libras, y se libera el pasador, puede volverse a cargar facilimente durante un procedimiento. Los rasgos
de un dispositivo de este tipo y su utilizacién para controlar la posicion de un articulo, especialmente en MIS, son
nuevos.

El retractor de red ajustable se muestra en las Figuras 8 y 9. Haciendo referencia a la Figura 8, un retractor de red
ajustable puede incluir una lamina, por ejemplo una red elastica, la cual puede estar conformada, por ejemplo, con
forma rectangular, con al menos dos herramientas de fijacion de tejido, por ejemplo clips de tejido no ajustables
atraumaticos, y al menos dos retractores de linea ajustables. El dispositivo puede incluir una red 1 elastica (la cual
puede ser de forma rectangular), en la Figura 8, con al menos dos clips 2 de tejido atraumaticos sobre el perimetro
en las esquinas y al menos dos retractores 3 de linea ajustables sobre el perimetro en esquinas opuestas a las
ocupadas por los retractores no ajustables. El retractor de linea ajustable fijado a la malla 9 se muestra con mayor
detalle en la Figura 9. El retractor de linea ajustable puede incluir una linea de longitud ajustable, la cual se puede
construir a partir de un material flexible, con aproximadamente la mitad de ella fabricada a partir de un
monofilamento tejido y la otra mitad a partir de una cadena de bolas. Herramientas de fijacion de tejido, por ejemplo
clips de agarre atraumaticos, pueden estar fijadas en un extremo y un ajustador de longitud, por ejemplo un
mecanismo de pasada en una direccion/enclavamiento/liberacion, esta situado ligeramente a la derecha del centro.
El mecanismo de pasador de seguridad-liberacion o mecanismo de limite maximo de fuerza puede estar fijado al clip
izquierdo. El hilo se puede atar a un orificio situado en el clip derecho, hacerse pasar a través de un pequeio canal
encima del mecanismo de paso a través en una direccidén/enclavamiento/liberacion y anudarse a ambos lados del
canal. A continuacion el hilo pasa libremente a través del anillo situado en el mecanismo de limite maximo de fuerza
situado en el clip izquierdo. La parte de cadena de bolas de la linea pasa a través del canal inferior del mecanismo
de paso a través en una direccion/enclavamiento/liberacion. La linea del retractor ajustable puede estar compuesta
por un segmento 1 de filamento tejido, en la Figura 9A, el cual esta atado a un segmento 6 de cadena de bolas.
Durante la fabricacion, la linea se puede atar a un orificio situado en el clip derecho, hacerse pasar a través del canal
superior del mecanismo 3 de paso a través en una direccidon/enclavamiento/liberaciéon, anudarse a uno de los dos
lados del canal, y hacerse pasar libremente a través del anillo del mecanismo de limite maximo de fuerza situado
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sobre el clip izquierdo. El segmento 6 de cadena de bolas de la linea se hace pasar a través del canal inferior del
mecanismo de paso a través en una direccion/enclavamiento/liberacion y una bola de mayor tamafio se une
mediante clips en el extremo para impedir que la cadena se deslice hacia atras a través del canal inferior cuando se
presiona la palanca 7 de liberacion. La bola de mayor tamafio también permite un mejor agarre con forceps cuando
se tira de la cadena de bolas durante la retraccion. El clip 2 atraumatico en un extremo, esta cargado por resorte y
se abre cuando se utilizan férceps para pellizcar la parte trasera superior e inferior del clip. La parte trasera superior
del clip esta ligeramente girada hacia arriba para minimizar el deslizamiento del férceps durante el apriete. El clip
atraumatico cuando se abre pellizcandolo, y a continuacion se cierra, se puede utilizar para agarrar tejido, bucles de
sutura y similares. Con el clip fijado a puntos de tejido apropiados, por ejemplo, una fuerza 8 aplicada como se
muestra en la Figura 9A puede provocar que el dispositivo acorte la distancia entre puntos de fijacion, longitud A a B
en la Figura 9B. Con el cese de la fuerza 8 de traccion, la cadena de bolas permanecera enclavada en su sitio
debido a una palanca/aleta cargada por muelle que impide que la cadena de bolas se mueva. El uso de forceps para
apretar la palanca 7 sobre 3 liberara la cadena de bolas y permitira pequefios ajustes o la liberacion total de la linea
del retractor.

La Figura 10A es una vista lateral del retractor de linea ajustable que comprende una linea construida a partir de una
cadena de bolas. El mecanismo de sujecion/liberacion y el pasador de seguridad-liberacion pueden estar situados
en los mangos del clip de tejido. La bola y la cadena se pueden hacer girar alrededor del eje central del clip
proporcionando un mayor radio de curvatura.

La Figura 10B es una vista lateral del retractor de linea ajustable que comprende una linea construida a partir de un
alambre trenzado revestido con plastico. El alambre trenzado revestido con plastico permite que los dientes del
mecanismo de liberacion se sujeten muy bien.

Las Figuras 11A, 11B, y 11C son vistas laterales de un retractor de linea ajustable encerrado en una camisa movil e
insertado en un trocar. El retractor de linea ajustable o el retractor de red ajustable puede tener una camisa flexible
delgada alrededor de ellos para facilitar su paso a través de un trocar para introducir o recuperar unidades. La
camisa puede estar disefiada para dilatarse para garantizar una introduccion suave del retractor de linea en el
trocar. Un émbolo permite introducir el retractor de linea en el trocar o tirar de él para sacarlo del trocar.

La Figura 12 muestra diferentes herramientas de fijacion que se pueden utilizar. Las herramientas de fijacion de
tejido pueden ser de diferentes estilos y puntas. Para fines generales, puede ser suficiente con clips de tipo cocodrilo
estandar con muelles de torsion y puntas revestidas con una configuracion de diente/surco disefiada para agarrar el
material durante el proceso de retraccion sin producir dafios. Otros disefios de clips pueden incluir un disefio de
mandibula concava-convexa de perfil bajo, un disefio de mandibula de lados paralelos o clips configurados para que
tengan puntas con superficies de contacto con el tejido que imitan cualquier estilo de graspers quirtrgicos.

Para aplicaciones quirargicas, el dispositivo completo se debe fabricar de materiales que se puedan esterilizar.
Ademas, todo el conjunto debe poder ser preempaquetado, estéril, dentro de un envase apropiado.

Otras realizaciones estan dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un retractor de tejido ajustable que comprende:
una primera herramienta (2) de fijacion de tejido sitiada en un primer extremo del retractor;

una segunda herramienta (2) de fijacion de tejido sitiada en un segundo extremo, opuesto al primer
extremo, del retractor; y

una linea (1, 6) de longitud ajustable conectada entre la primera herramienta (2) de fijacion de tejido y la
segunda herramienta (2) de fijacion de tejido;

caracterizado por que el retractor de tejido ajustable comprende ademas:

un mecanismo (3) de paso a través en una direccion/enclavamiento/liberacion configurado para permitir
que la longitud de la linea (1, 6) se pueda ajustar de forma unidireccional para separar tejido y para ser liberado de
manera selectiva; y

un mecanismo de limite maximo de fuerza situado en al menos una de entre la primera herramienta (2) de
fijaciéon de tejido y la segunda herramienta (2) de fijacion de tejido, configurado para impedir dafios al tejido por
fuerza excesiva.
2. El retractor de la reivindicacion 1, que comprende ademas un mecanismo de seguridad-liberacion.

3. El retractor de una de las reivindicaciones 1 6 2, en el cual la linea de longitud ajustable esta segmentada.

4. El retractor de una de las reivindicaciones 1 a 3, en el cual la linea de longitud ajustable esta parcialmente
segmentada.

5. El retractor de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual la linea de longitud ajustable es una cadena.

6. El retractor de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el cual el ajustador de longitud incluye una pinza que se
mueve de forma unidireccional a lo largo de la linea.

7. El retractor de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el cual el ajustador de longitud incluye una pinza que se
mueve selectivamente de forma unidireccional a lo largo de la linea.

8. El retractor de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el cual el ajustador de longitud incluye un elemento de
enclavamiento configurado para asegurar la linea a una longitud fija.

9. El retractor de la reivindicacion 7 u 8, en el cual la pinza incluye un mecanismo de liberacién configurado para
permitir que la linea se extienda.

10. El retractor de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el cual la linea de longitud ajustable incluye una red.

11. El retractor de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el cual el ajustador de longitud esta configurado para
ser accionado dentro de un lumen de un paciente.

12. El retractor de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el cual el retractor se proporciona en un paquete
dimensionado para su despliegue a través de un lumen de un trocar.

13. El retractor de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el cual la linea es parte bola/cadena y parte fibra no
elastica o filamento tejido no elastico.

14. El retractor de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 13, en el cual el mecanismo de seguridad-liberacion incluye
un pequefio pasador con muescas insertado dentro de un tubo con un anillo complementario y disefiado para
liberarse después de que se haya aplicado una fuerza maxima preestablecida.

15. El retractor de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 14, en el cual el mecanismo de seguridad-liberacion incluye
un pasador de seguridad-liberacion.
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Retractor de Linea de Bola y Cadena
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Retractor de Linea de Alambre Trenzado Revestido de Plastico
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Tubo exterior de plastico

Camisa movil transparente del dispositivo
de introduccion
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Figura 12
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