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ES 2664931 T3

DESCRIPCION
Relé con doble ruptura
La presente invencién se refiere a un relé de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.
Un relé de este tipo se conoce por el documento EP 2 447 977 A1.

Por el documento DE 101 62 585 C1 se conoce un relé con un resorte de contacto que cierra o interrumpe el circuito
de corriente entre dos contactos de relé, uno de cuyos extremos de resorte esta fijado en el primer contacto de relé
de manera eléctricamente conductora y cuyo otro extremo de resorte libre se puede desviar por medio de un
accionamiento magnético a una posicion de relé cerrada que se apoya en el segundo contacto de relé o a una
posicion de relé abierta, levantada del segundo contacto de relé.

En aplicaciones DC, en particular, en vehiculos con 24VDC o 48VDC, debe extinguirse de manera segura y rapida el
arco eléctrico que aparece brevemente, al desviarse el resorte de contacto a la posicion de relé cerrada, entre el
contacto de relé y el resorte de contacto que se acerca.

El relé conocido por el documento mencionado al principio EP 2 447 977 A1 comprende un puente de contacto
eléctricamente conductor que cierra o interrumpe el circuito de corriente entre dos contactos de relé y un
accionamiento magnético que comprende una bobina magnética de polaridad invertible y un balancin de inducido
que presenta un iman permanente y que esta sujeto en la bobina magnética de manera pivotable entre dos
posiciones finales. El puente de contacto previsto en el balancin de inducido se apoya en la posicion final cerrada del
balancin de inducido en los dos contactos de relé de manera eléctricamente conductora y, en la otra posicion final
abierta del balancin de inducido, esta levantado de al menos uno de los dos contactos de relé.

El objetivo de la presente invencion es reducir la energia de arco eléctrico que se produce en un relé.

Este objetivo se resuelve de acuerdo con la invencion por medio de un relé con las caracteristicas de la
reivindicacién 1.

La doble ruptura sincrénica de acuerdo con la invencion del circuito de corriente con dos resortes de contacto
conectados en serie produce una reduccion a la mitad de la energia de arco eléctrico que se genera en cada caso.
La pieza de contacto intermedia sirve como soporte para los dos resortes de contacto y se sujeta en la carcasa de
relé de manera fija. Un levantamiento dindmico de los resortes de contacto mediante fuerzas de constriccién o en
caso de elevadas corrientes de cortocircuito se dificulta por los campos magnéticos que se repelen entre si y que se
generan por la corriente que fluye en direccién contraria a través de los resortes de contacto y que provocan un
refuerzo de la fuerza de contacto de los resortes de contacto que se apoyan en su contacto de relé.

Preferente es un equipo de resorte de contacto con forma de Z, con una pieza de contacto intermedia estacionaria
que se extienda oblicuamente entre los dos resortes de contacto paralelos.

Otras ventajas y configuraciones ventajosas del objeto de la invencion pueden extraerse de la descripcion, del dibujo
y las reivindicaciones. Asimismo, las caracteristicas mencionadas anteriormente y explicadas mas adelante pueden
aplicarse cada una por si sola o varias de ellas en cualquier combinacion. La forma de realizacion mostrada y
descrita no debe entenderse como lista cerrada, sino que mas bien tiene un carécter ejemplar para la explicacion de
la invencién.

Muestran:

las Figuras 1, 2 el relé con doble ruptura de acuerdo con la invencidn en una posicion de relé abierta (figura 1) y
en una posicién de relé cerrada (figura 2).

El relé 1 mostrado en las figuras 1 y 2 comprende un equipo de resorte de contacto 4 que cierra o interrumpe el
circuito de corriente entre dos contactos de relé 2, 3 y que comprende dos resortes de contacto 5+, 52 y una pieza de
contacto intermedia 6 estacionaria dispuesta entre ellos, por ejemplo, de cobre. Los dos resortes de contacto 51, 52
estan formados como resortes de lamina o planos eléctricamente conductores, por ejemplo, de cobre. Un extremo
de resorte 7 de los resortes de contacto 51, 5, esté fijado en cada caso en lados enfrentados de la pieza de contacto
intermedia 6 de manera eléctricamente conductora, mientras que los otros extremos de resorte libres 8 estan
orientados opuestamente. Los extremos de resorte libres 8 y los contactos de relé 2, 3 presentan en sus lados
orientados el uno hacia el otro en cada caso un botén de contactos 9, 10. La pieza de contacto intermedia 6
dispuesta estacionariamente en la carcasa de relé se extiende oblicuamente entre los dos resortes de contacto 54, 52
paralelos, cuyos extremos de resorte libres 8 sobresalen en cada caso sobre la pieza de contacto intermedia 6. En
conjunto, se obtiene de esta manera un equipo de resorte de contacto 4 con forma de Z.

El relé 1 comprende, ademas, un accionamiento magnético 11 para la desviacién sincronica, en sentidos opuestos,
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de los dos resortes de contacto 51, 52 a una posicion de relé abierta (figura 1) levantada de los botones de contacto
10 de los contactos de relé 2, 3 0 a una posicion de relé cerrada (figura 2) apoyada en los botones de contacto 10. El
accionamiento magnético 11 comprende una bobina magnética 12 de polaridad invertible con un circuito magnético
en cuyos dos brazos de culata magnética 13 esta sujeto de manera pivotable un inducido (balancin de inducido) 14
con iman permanente (no mostrado). El iman permanente esta dispuesto entre dos placas de inducido 15 que se
apoyan en sus dos posiciones finales de conmutacién del inducido 14 en cada caso en un brazo de culata magnética
13. La bobina magnética 12 y el inducido 14 que puede pivotar entre sus dos posiciones finales de conmutacion
forman una excitacion de inducido H.

El inducido 14 presenta en su lado inferior orientado al equipo de resorte de contacto 4 dos brazos de inducido 16a,
16b que sobresalen en direcciones opuestas, concretamente, hacia la izquierda o hacia la derecha y que se sitian
de manera enfrentada al eje pivotante del inducido 14 y estdn acoplados en movimiento en cada caso con los
resortes de contacto 51, 52 por medio de un brazo de unién 17a, 17b izquierdo o derecho. Los brazos de union 17a,
17b estan guiados en direccién de desviacion de los resortes de contacto 51, 52 de manera linealmente desplazable
(flecha doble 18). Los brazos de inducido 16 penetran en cada caso en una escotadura 19 en el extremo superior de
los brazos de unién 17a, 17b. El movimiento pivotante del inducido 14 provoca, por tanto, un movimiento lineal
opuesto de los brazos de unién 17a, 17b. En el extremo inferior, los brazos de unién 17a, 17b presentan en cada
caso dos elementos de arrastre (salientes) 20a, 21a 0. 20b, 21b entre los que penetran los resortes de contacto 54,
5, con sus extremos de resorte libres 8. En los extremos de resorte libres 8 esta fijado en cada caso en el lado
situado en frente del botén de contacto 9 de los resortes de contacto 51, 52 un resorte adicional (resorte de lamina)
22 de acero de resorte que se apoya en el elemento de arrastre orientado hacia él 20a o 20b.

Si el brazo de unién izquierdo 17a se desplaza hacia abajo, arrastra consigo con su elemento de arrastre superior
20a por medio del resorte adicional 22 el resorte de contacto 51 hacia abajo a la posicion de relé cerrada. Si el brazo
de unién izquierdo 17a se desplaza hacia arriba, arrastra consigo con su elemento de arrastre inferior 21a el resorte
de contacto 54 hacia arriba a la posicidon de relé abierta. Si se desplaza hacia arriba el brazo de unién derecho 17b,
arrastra consigo con su elemento de arrastre inferior 20b por medio del resorte adicional 22 el resorte de contacto 5,
hacia arriba a la posicién de relé cerrada. Si el brazo de unién derecho 17b se desplaza hacia abajo, arrastra
consigo con su elemento de arrastre superior 21b el resorte de contacto 5, hacia abajo a la posicion de relé abierta.

Para conmutar el relé 1, se invierte el campo magnético de la bobina magnética 12, por medio de lo cual el inducido
14 es pivotado y los dos brazos de unién 17a, 17b son desplazados sincrénicamente en sentidos contrarios y, en
consecuencia, los resortes de contacto 51, 52 son desviados sincronicamente a la posicion de relé abierta o cerrada.

En la posicion de relé abierta mostrada en la figura 1, el inducido 14 esta pivotado en el sentido de las aguas del
reloj, por medio de lo cual, el brazo de unién izquierdo 17a esta desplazado hacia arriba y el brazo de unién derecho
17b, hacia abajo y, en consecuencia, el resorte de contacto 51 esta desviado hacia arriba y el resorte de contacto 5
sincronicamente hacia abajo, en cada caso a la posicion de relé abierta. Mediante la inversion de la polaridad de la
bobina magnética 12, el inducido 14 es pivotado en sentido contrario de las aguas del reloj, por medio de lo cual, el
brazo de unién izquierdo 17a es desplazado hacia abajo y el brazo de unién derecho 17b hacia arriba y, en
consecuencia, el resorte de contacto 51 es desviado hacia abajo y el resorte de contacto 5, sincrénicamente hacia
arriba, en cada caso a la posicion de relé cerrada (figura 2). La presion de contacto de los botones de contacto 9 en
los botones de contacto 10 viene dada a este respecto en cada caso por la fuerza de presién del resorte adicional 22
comprimido por el brazo de unién 17a, 17b. En la posicion de relé cerrada, los resortes adicionales 22 actian en
contra de la desviacién de los resortes de contacto 51, 52 en direccion de apertura, lo que provoca un cierre del relé 1
de rebote reducido.

La doble ruptura sincronica del circuito de corriente por medio de los dos resortes de contacto 51, 52 conectados en
serie produce una reduccién a la mitad de la energia de arco eléctrico que se genera. Un levantamiento dindmico de
los resortes de contacto 51, 52 mediante fuerzas de constriccion o en caso de elevadas corrientes de cortocircuito se
dificulta por los campos magnéticos que se repelen entre si y que se generan por la corriente que fluye en direccion
contraria a través de los resortes de contacto 51, 52 y que provocan un refuerzo de la fuerza de contacto entre los
botones de contacto 9, 10 que hacen contacto entre si.

Alternativamente a la penetracion suelta mostrada de los brazos de inducido16a, 16b en la escotadura 19 de los
brazos de unién 17a, 17b, los brazos de inducido 16a, 16b y los brazos de unién 17a, 17b también pueden estar
articulados entre si de manera fija.
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REIVINDICACIONES

1. Relé (1) con un equipo de resorte de contacto (4) que cierra o interrumpe el circuito de corriente entre dos
contactos de relé (2, 3) que comprende dos resortes de contacto (51, 52), asi como un accionamiento magnético (11)
para la desviacién sincrénica, en sentidos opuestos, de los dos resortes de contacto (51, 52) a una posicion de relé
cerrada apoyada en los contactos de relé (2, 3) o a una posicién de relé abierta, levantada de los contactos de relé
(2, 3), presentando el accionamiento magnético (11) una bobina magnética (12) de polaridad invertible y un inducido
(14) pivotable entre dos posiciones de conmutacion,

caracterizado por que,

entre los dos resortes de contacto (54, 52), esta dispuesta una pieza de contacto intermedia (6) estacionaria con la
que los dos resortes de contacto (51, 52) estan unidos de manera eléctricamente conductora, estando fijados los dos
resortes de contacto (51, 52) de manera eléctricamente conductora con uno de sus extremos de resorte (7) en cada
caso en lados enfrentados de la pieza de contacto intermedia (6) y oponiéndose entre si con su otro extremo de
resorte libre (8), y por que los dos resortes de contacto (54, 52) estan acoplados en movimiento con el inducido (14)
en cada caso por medio de un brazo de unién (17a, 17b) guiado de manera desplazable en direccién de desviacién
de los dos resortes de contacto (51, 52).

2. Relé de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que los dos resortes de contacto (54, 52) se extienden
de manera paralela entre si.

3. Relé de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la pieza de contacto intermedia (6) estacionaria
se extiende oblicuamente entre los dos resortes de contacto (54, 52).

4. Relé de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los extremos de resorte libres
(8) sobresalen en cada caso sobre la pieza de contacto intermedia (6).

5. Relé de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los dos brazos de union (17a,
17b) presentan en cada caso dos elementos de arrastre (20a, 21a, 20b, 21b) entre los que esta dispuesto en cada
caso el extremo de resorte libre (8) de los dos resortes de contacto (51, 52).

6. Relé de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el inducido (14) presenta dos
brazos de inducido (16a, 16b) opuestos entre si respecto a su eje pivotante que estan acoplados con los brazos de
unién (17a, 17b), en particular penetran en escotaduras (19) de los brazos de union (17a, 17b).

7. Relé de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los resortes de contacto (51, 52)
estan acoplados en movimiento con los brazos de unién (17a, 17b) en direcciéon hacia su posiciéon de relé cerrada
por medio de un resorte adicional (22) fijado en los resortes de contacto (51, 52).
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