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DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento para el transporte de recipientes en una instalacién de llenado de bebidas

5 Campo técnico
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La presente invencion se refiere a un dispositivo, asi como a un procedimiento para el transporte de recipientes en
una instalaciéon de llenado de bebidas, preferentemente para el transporte de recipientes realizados de forma no
rotacionalmente simétrica.

Estado de la técnica

En el transporte de recipientes en instalaciones de llenado de bebidas y, en particular, en el transporte de recipientes
realizados de forma no rotacionalmente simétrica en instalaciones de llenado de bebidas puede ser necesario
orientar los recipientes en la instalacion de llenado de bebidas respecto a su orientacion en la rotacién
correspondiente alrededor del eje del recipiente en una orientacion predeterminada. Por eje del recipiente se
entiende el eje que, con el recipiente en posicion vertical, se extiende desde arriba hacia abajo pasando por la boca
del mismo y de forma rotacionalmente simétrica respecto a esta.

La orientaciéon de un recipiente realizado de forma no rotacionalmente simétrica en una instalacion de llenado de
bebidas puede ser necesaria, por ejemplo, para realizar etapas de mecanizado posteriores en una orientacién
predeterminada del recipiente. En recipientes que presentan estructuras grabadas en el material del recipiente,
como por ejemplo logotipos, emblemas o letras, o que presentan una seccidén transversal no rotacionalmente
simétrica en la direccién perpendicular respecto al eje del recipiente, puede ser necesaria por ejemplo una
orientacion predeterminada para poder aplicar a continuacion por ejemplo una etiqueta en la orientacién
predeterminada. Debe aplicarse, por ejemplo, una etiqueta a una distancia predeterminada de un emblema, o debe
aplicarse la etiqueta en una superficie lateral del recipiente de tal modo que una esquina del cuerpo del recipiente no
quede cubierta con la etiqueta.

En recipientes realizados de forma no rotacionalmente simétrica, por ejemplo, en recipientes con una seccion
transversal rectangular o esquematica, también puede ser necesario orientar los recipientes en diferentes posiciones
a lo largo de la trayectoria de transporte de la instalacion de llenado de bebidas de tal modo que pueden introducirse
en determinados dispositivos de guiado 0 que pueden entrar en contacto con dispositivos de guiado. Los recipientes
son transportados en dispositivos de transporte rotatorios, en muchos casos a lo largo de trayectorias de segmentos
de circulo, por ejemplo con estrellas de transporte. Ademas, es habitual guiar recipientes en instalaciones de llenado
de bebidas en la zona del cuello, en particular en el llenado de bebidas en recipientes de plastico. En una trayectoria
de transporte en forma de segmentos de circulo, por ejemplo por el transporte mediante una estrella de transporte,
se generan fuerzas centrifugas, que son dificiles de soportar solo con un guiado en el cuello. Correspondientemente,
los recipientes son guiados habitualmente no solo en la zona de cuello, sino que son guiados también en la zona del
cuerpo del recipiente mediante llamados juegos de guiado, que estan dispuestos en la circunferencia exterior de la
trayectoria de transporte correspondiente. Por lo tanto, en los recipientes no rotacionalmente simétricos es necesario
orientar los recipientes de tal modo que sean guiados de forma fiable a lo largo de estos juegos de guiado y que no
queden dispuestos, por ejemplo por una orientacion incorrecta, a distancia de estos juegos de guiado. En el ejemplo
de un recipiente que presenta una seccion transversal esquematica, en el caso de una orientacién del recipiente de
tal modo que una superficie lateral quede guiada sustancialmente de forma tangencial respecto al juego de guiado,
puede presentarse una distancia entre la pared exterior del recipiente y el juego de guiado. Gracias a esta distancia,
el recipiente puede desplazarse durante el transporte en el guiado del cuello por las fuerzas centrifugas y puede
ladearse hasta que la superficie exterior quede asentada por la fuerza centrifuga contra el juego de guiado. Por topar
la superficie exterior contra el juego de guiado también puede salpicar el producto de llenado que se encuentra ya en
el recipiente saliendo del recipiente. Las etapas de mecanizado que han de realizarse en la zona de la boca, como
por ejemplo la colocacion correcta de un érgano de llenado o el enroscado de un cierre del recipiente, se vuelven
dificiles en este caso. En particular, al enroscar un cierre de recipiente, en caso de un recipiente ladeado y un eje del
recipiente correspondientemente ladeado puede producirse un cierre incorrecto del recipiente, de modo que de este
modo se produce un recipiente defectuoso.

Correspondientemente, en el caso del ejemplo se necesita una orientacién predeterminada de los recipientes de tal
modo que el juego de guiado correspondiente asienta completamente contra una zona de la pared exterior del
recipiente. El recipiente puede estar orientado por ejemplo de tal modo que en una zona de esquina de la seccion
transversal sustancialmente esquematica se establece un contacto con el juego de guiado. De este modo se evita el
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ladeo anteriormente mencionado.

Por el documento DE 20 2005 014 456 U1 se conoce un dispositivo para la orientacién de recipientes, en el que los
recipientes se disponen en platos giratorios, y cada plato giratorio tiene asignado un servomotor eléctrico propio para
la orientacion del recipiente dispuesto en el plato giratorio correspondiente. De ello resulta una disposicién costosa,
puesto que se necesita para cada plato giratorio un accionamiento propio, y los accionamientos se encuentran en la
parte rotatoria del dispositivo.

Por el documento EP 1 493 694 A2 se conoce un dispositivo con una rueda de friccion en forma de escobilla y una
guia en forma de embudo, mediante la que pueden orientarse de forma definida recipientes no rotacionalmente
simétricos.

Por el documento DE 297 19 038 U1 se conoce un dispositivo para el giro breve de objetos rotacionalmente
simétricos guiados a lo largo de una trayectoria de transporte, en el que puede realizarse mediante dos ruedas de
friccién una rotacién de los recipientes para realizar una inspeccion.

Los documentos FR 2 436 725 A1, GB 2 077 684 A, US 2007/0289840 A1 y FR 2 342 207 A describen dispositivos
para la orientacién de botellas. El documento FR 2 342 207 A da a conocer el predmbulo de las reivindicaciones 1y
10.

Descripcidén de la invencion

Partiendo del estado de la técnica indicado, la presente invencion tiene el objetivo de indicar un dispositivo para el
transporte de recipientes en una instalacion de llenado de bebidas, mediante el cual pueda conseguirse de forma
eficiente y fiable una orientacion de recipientes.

Correspondientemente, se propone un dispositivo segun la reivindicaciéon 1 para el transporte de recipientes en una
instalacion de llenado de bebidas. Segun la invencion, el dispositivo de friccion esta realizado para la orientacion
controlada de cada recipiente. El dispositivo de transporte es una estrella de transporte, que hace pasar los
recipientes por el dispositivo de friccion. El dispositivo comprende ademas un detector de la orientacion en el giro
para detectar la orientacién en la rotacién de cada recipiente, comunicando el dispositivo de friccion de tal modo con
el detector de la orientacién en el giro que cada recipiente quede orientado en una orientacién predeterminada en
funcién de la orientacion en la rotacion detectada del recipiente. El dispositivo de friccién comprende al menos una
rueda de friccion que puede ser accionada individualmente para cada recipiente. Para aumentar la duracion de
engrane estan previstas al menos dos ruedas de friccion y/o una rueda de friccion aplanable con borde elastico y/o
con radios elasticos.

Puesto que esté previsto un dispositivo de friccién para la orientacioén controlada de cada recipiente, cada recipiente
puede orientarse individualmente mediante el dispositivo de friccion. Si bien el uso de un dispositivo de friccién
permite orientar cada recipiente individualmente, realizandose esto, no obstante, mediante un solo dispositivo de
friccién. Dicho de otro modo, no es necesario prever por ejemplo un accionamiento separado para la orientacion de
los recipientes en cada dispositivo de sujecién para un recipiente, por ejemplo, en forma de un plato giratorio o de
una abrazadera de cuello. Por el contrario, mediante un dispositivo de friccion pueden orientarse todos los
recipientes transportados correspondientemente en la orientacién predeterminada. De este modo puede conseguirse
una orientacion fiable de los recipientes individuales, puesto que la orientacion se realiza individualmente para cada
recipiente.

Ademas, puede conseguirse asi también una orientacién eficiente de los recipientes en el sentido de que, por un
lado, se usa solo un dispositivo de friccion, que puede estar dispuesto de forma estacionaria en un dispositivo de
transporte. En este caso puede aplicarse individualmente un giro a los recipientes para la orientacion de cada
recipiente a orientar. Para conseguir una orientacion eficiente aplicando un angulo de giro lo méas pequefio posible,
puede realizarse una orientacion en el sentido de rotacion de transporte del dispositivo de transporte o en contra del
sentido de rotacion de transporte.

El dispositivo de friccién esta realizado preferentemente para establecer un contacto de friccion en una zona de
cuello del recipiente en cuestion, preferentemente en su anillo de cuello. Para ello, el dispositivo de friccion puede
comprender una rueda de friccion, preferentemente con una ranura cuneiforme y/o con al menos dos superficies de
apriete para el alojamiento accionado por friccion de un anillo de cuello del recipiente, pudiendo presentar la rueda
de friccién de forma alternativa o adicional también un moleteado y/o un revestimiento para aumentar el coeficiente
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de friccién en la zona de cuello del recipiente. Mediante esta configuracion puede conseguirse un engrane fiable y
eficiente con la zona de cuello correspondiente del recipiente, con el que puede realizarse la orientacion. Mediante
una rueda de friccion correspondiente del dispositivo de friccion pueden transmitirse ademas los pares necesarios de
forma segura y eficiente al recipiente individual correspondiente a orientar y puede reducirse la pérdida de eficiencia
por deslizamiento entre la rueda de friccion y el recipiente.

El dispositivo comprende también un dispositivo de transporte para transportar los recipientes a orientar, una estrella
de transporte, que hace pasar los recipientes al lado del dispositivo de friccion. El dispositivo de friccion transporta
los recipientes de forma especialmente preferible en una guia de cuello, consiguiéndose un engrane de forma
conocida en el anillo de cuello del recipiente a transportar mediante una abrazadera de cuello, preferentemente con
clavos para una sujecidn no rotatoria, o mediante platos correspondientes, en los que estan colocados los
recipientes en posicion vertical. Tanto la guia de cuello como los platos estan realizados aqui preferentemente de tal
modo que puede realizarse sin problemas una rotacién de los recipientes, al menos en el angulo de tratamiento o la
zona de la trayectoria de transporte del dispositivo de transporte correspondiente, en el que tiene lugar un engrane
con el dispositivo de friccion. Esto puede realizarse por ejemplo porque el dispositivo de sujecion, por ejemplo, el
plato en el que esta colocado el recipiente en posicién vertical o la abrazadera de cuello correspondiente, queda
desenclavado o desacoplado en esta zona de la trayectoria de transporte de tal modo que se consigue una rotaciéon
sustancialmente libre del recipiente alrededor de su eje del recipiente. En el transporte posterior, el recipiente vuelve
a fijarse tras haber pasado por el dispositivo de friccién en la orientacion predeterminada alcanzada respecto a un
giro relativo al dispositivo de sujecion.

Para conseguir una girabilidad correspondiente del recipiente respecto al dispositivo de sujecién, el recipiente
correspondiente puede retirarse hacia arriba del dispositivo de sujecion correspondiente, por ejemplo, mediante el
dispositivo de friccion propiamente dicho.

Para conseguir una construccién sencilla, facil de mantener y fiable, el dispositivo de friccion esta realizado
preferentemente de forma estacionaria respecto al eje de rotacion de transporte de un dispositivo de transporte.

El dispositivo de friccion esta realizado preferentemente para hacer rotar cada recipiente individualmente en el
sentido de las agujas del reloj, en el sentido contrario de las agujas del reloj o no hacerlo rotar de ningin modo, para
conseguir la orientacién predeterminada aplicando el angulo de giro mas pequefio. De este modo puede aplicarse el
angulo de giro respectivamente mas corto al recipiente, con el que tiene lugar la orientacion correspondiente.
Correspondientemente, el recipiente puede hacerse rotar en contra del sentido de transporte o en el sentido de
transporte, de modo que puede tener lugar una orientacion lo mas rapida y eficiente posible del recipiente. El angulo
de giro méas pequefio a aplicar se determina previamente, por ejemplo, mediante el detector de la orientacién en el
giro.

El detector de la orientacion en el giro comprende aqui preferentemente al menos una camara dispuesta por encima
del recipiente. Mediante el detector de la orientacion en el giro es posible detectar la orientacién en la rotacion de
cada recipiente individual antes y/o durante el contacto con el dispositivo de friccién y realizar la orientacion del
recipiente mediante el dispositivo de friccion en funcidon de la orientacion en la rotacion correspondientemente
detectada. Mediante el detector de la orientacion en el giro puede comprobarse también después de haberse
realizado la orientacion si el angulo de giro aplicado mediante el dispositivo de friccién ha conducido al resultado
deseado. Resultados diferentes pueden deberse por ejemplo al deslizamiento del dispositivo de friccién en el
recipiente, un juego correspondiente entre el dispositivo de friccion y el recipiente, una mayor resistencia respecto al
soporte de los recipientes 0 a un peso diferente del recipiente. El dispositivo puede realizar una adaptacion
correspondiente del procedimiento de orientacion en funcién de estos valores obtenidos. En otra variante preferible,
esto también puede realizarse de forma individualizada para cada dispositivo de sujecién en el dispositivo de
transporte, por ejemplo, para cada brazo de una estrella de transporte o para cada plato, para tener en cuenta las
propiedades individuales del dispositivo de sujecion correspondiente, por ejemplo, del brazo correspondiente de la
estrella de transporte o del plato de transporte. El dispositivo de friccion puede accionarse preferentemente de forma
individual para cada recipiente a orientar y para cada dispositivo de sujecién de un dispositivo de transporte segun
un juego de parametros depositado. Segun la invencion, el dispositivo de friccion esta realizado de tal modo que
aumenta la duracion de engrane, previéndose al menos dos ruedas de friccion y/o una rueda de friccién deformable,
por ejemplo con una circunferencia elastica o radios elasticos, que no solo permite un contacto breve con una zona
del recipiente a orientar, sino que mantiene un contacto a lo largo de toda la zona de entrada de la misma en la
circunferencia elastica o la zona que se desvia por los radios elasticos.

El dispositivo de friccion comprende preferentemente un servomotor, que aplica un angulo de giro correspondiente o
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un par correspondiente al dispositivo de friccion de forma individual para cada recipiente que pasa, para orientar
cada recipiente individualmente. El dispositivo de friccion esta realizado ademas de forma especialmente preferible
de tal modo que llega a engranar con cada recipiente transportado. Correspondientemente no es necesaria una
alimentacion o retirada del dispositivo de fricciébn de la circunferencia del recipiente y de este modo puede
conseguirse un dispositivo de una construccion sencilla y eficiente, que permite de forma fiable una orientacién de
los recipientes correspondientes.

El objetivo arriba indicado se consigue también mediante un procedimiento con las caracteristicas de la
reivindicacién 10. En las reivindicaciones subordinadas se indican variantes ventajosas.

Correspondientemente se propone un procedimiento para el transporte de recipientes en una instalaciéon de llenado
de bebidas, preferentemente para el transporte de recipientes realizados de forma no rotacionalmente simétrica en
uno de los dispositivos anteriormente descritos, que comprende la orientacion de un recipiente mediante el
dispositivo de friccién, que esta en contacto de friccion con el recipiente. Segun la invencién, cada recipiente es
orientado individualmente en una orientacion predeterminada.

Gracias a esta orientacion individual de cada recipiente mediante el dispositivo de friccién pueden conseguirse las
ventajas arriba indicadas.

Preferentemente se detecta la orientacién en el giro de cada recipiente y cada recipiente se orienta en una
orientacion predeterminada en funcién de la orientacién en la rotacion detectada. De forma especialmente preferible
el dispositivo de friccion se hace funcionar de tal modo que el recipiente se hace rotar respecto al dispositivo de
sujecion en el sentido de las agujas del reloj, en el sentido contrario de las agujas del reloj o no se hace rotar de
ningun modo alrededor del eje del recipiente, para conseguir una orientaciéon predeterminada aplicando el angulo de
giro mas corto. De este modo puede conseguirse una orientacion eficiente y rapida de los recipientes, para la que
solo debe ponerse a disposicion un angulo de giro limitado, segun la configuracion de la simetria del recipiente.

El dispositivo de friccién se hace funcionar con preferencia individualmente para cada recipiente a orientar y/o para
cada dispositivo de sujecion de un dispositivo de transporte segun un juego de parametros depositado y
preferentemente se deposita un juego de parametros individual para cada alojamiento de recipiente de un dispositivo
de transporte y/o para cada tipo de recipiente.

Breve descripcién de las Figuras

Otras formas de realizacién y aspectos preferibles de la presente invencién se explicaran mas detalladamente con la
descripcion expuesta a continuacion de las Figuras. Muestran:

la Figura1 una representacion esquematica en perspectiva de un recipiente no rotacionalmente simétrico en
forma de una botella que presenta una seccioén transversal sustancialmente esquematica;

la Figura2 una vista en planta desde arriba esquematica de dos orientaciones en la rotacion diferentes de la
botella de la Figura 1 respecto a un juego de guiado;

la Figura3 una representacion esquematica de la zona de cuello de un recipiente transportado;

la Figura4  una representacién esquematica de una rueda de friccion de un dispositivo de friccion;

la Figura5 una representacion esquematica de un detalle de la rueda de friccion de la Figura 4;

la Figura6 una representacion esquematica de otra rueda de friccion de un dispositivo de friccion con dos
superficies de apriete en una representacién esquematica;

la Figura7  una representacion esquematica de otra rueda de friccion con radios elasticos;

la Figura8 una representacién esquematica de una posible zona de engrane de un dispositivo de friccion;

la Figura9 una representacién esquematica de un dispositivo para el transporte de recipientes;

la Figura 10 otra representacion esquematica de un dispositivo para el transporte de recipientes; y

la Figura 11 una representacion esquematica de los angulos de giro a aplicar.

Descripcién detallada de unos ejemplos de realizacién preferibles

A continuacién, se describiran unos ejemplos de realizacion preferibles con ayuda de las Figuras. Los elementos
idénticos, similares o los que tienen la misma funcién son designados en las diferentes Figuras con signos de
referencia idénticos y se renuncia en parte a una repeticion de la descripcion de estos elementos en la descripcion
expuesta a continuacion, para evitar redundancias.
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La Figura 1 muestra en una representacion esquematica una vista en perspectiva de un recipiente 1, que presenta
un cuerpo de recipiente 10, que no es rotacionalmente simétrico respecto al eje del recipiente S, sino que presenta
una seccion transversal sustancialmente esquematica en la direccion perpendicular respecto al eje del recipiente S.
El recipiente 1 presenta ademas un tramo de cuello 12, que es sustancialmente rotacionalmente simétrico respecto
al eje del recipiente S, y que presenta la boca 14 propiamente dicha, una zona roscada 16 y por debajo de esta un
anillo de cuello 18.

El tramo de cuello 12 esta realizado habitualmente con medidas exactas y esta realizado normalmente de forma
idéntica para una seleccion de cuerpos de recipiente, volimenes de recipiente y formas de recipiente diferentes.
Esto permite tratar recipientes de diferentes formas con los mismos dispositivos de guiado en una maquina de
tratamiento de recipientes, por ejemplo, una maquina de llenado, y cerrarlos con cierres de recipiente realizados de
forma idéntica.

El recipiente 1 mostrado en la Figura 1 es una botella PET representada de forma esquematica, que en general se
realiza con frecuencia no solo con una seccion transversal circular, sino también con secciones transversales no
rotacionalmente simétricas, rectangulares, esquematicas u ovaladas.

Los recipientes 1 de esta forma y en particular los recipientes de plastico con un anillo de cuello 18 son sujetados en
instalaciones de llenado de bebidas con frecuencia en abrazaderas de sujecion correspondientes y son guiados por
el dispositivo. En instalaciones de llenado de bebidas de alto rendimiento, los recipientes 1 son guiados ademas en
muchos casos en trayectorias de segmentos de circulo, por ejemplo, en el transporte mediante estrellas guia o en el
transporte en los dispositivos de tratamiento de recipientes propiamente dichos, que estan realizados en muchos
casos como maquinas rotativas. Por dispositivos de tratamiento de recipientes han de entenderse por ejemplo
dispositivos de limpieza para el lavado y la desinfeccién de recipientes, dispositivos de llenado para llenar los
recipientes con un producto de llenado, dispositivos de cierre para cerrar recipientes llenados con un cierre de
recipiente y dispositivos de etiquetado para etiquetar los recipientes llenados.

Para poder guiar los recipientes 1 guiados en el anillo de cuello 18 o en la zona de cuello 12 en trayectorias
circulares correspondientes, ademas de la sujecion propiamente dicha en la zona de cuello 12 mediante las
abrazaderas de sujecion correspondientes, en muchos casos también esté previsto un juego de guiado, mediante el
cual los recipientes 1 se fuerzan a ir por la trayectoria circular correspondiente. En particular en el caso de
recipientes 1 llenados, se produce sino una desviacion de algunos recipientes 1 o de los cuerpos de recipiente 10
hacia el exterior por las fuerzas centrifugas, de modo que los recipientes 1 son guiados en este caso de forma
oblicua en la abrazadera de sujecién correspondiente, volviéndose correspondientemente dificil una colocacién
exacta de un dérgano de tratamiento o la colocacion exacta de cierres y en particular de cierres roscados, pudiendo
producirse piezas defectuosas.

Las Figuras 2a y 2b muestran esquematicamente un recipiente 1 en dos orientaciones en la rotacién diferentes
respecto al eje del recipiente S.

En la Figura 2a, el recipiente 1 esta orientado de tal modo que queda orientado a distancia de un juego de guiado 2
representado esquematicamente, como se muestra de forma esquematica con las flechas. La superficie lateral del
cuerpo de recipiente 10 del recipiente 1 esta orientada correspondientemente en paralelo a una tangente del juego
de guiado 2, de modo que aqui se produce una distancia entre el recipiente 1y el juego de guiado 2. Al aplicarse las
fuerzas centrifugas correspondientes en un transporte a lo largo de una trayectoria circular, el recipiente 1 puede
desviarse correspondientemente hacia el exterior, para asentarse a continuacién con esta superficie lateral
completamente contra el juego de guiado 2. No obstante, de este modo se inclina el eje del recipiente S respecto a
la orientacién deseada. Ademas, en este proceso de ladeo el recipiente puede topar contra el juego de guiado, por lo
que puede salpicar producto de llenado de la abertura del recipiente y/o los cierres de recipiente que deben
colocarse en la zona de cuello pueden colocarse también de forma oblicua por la orientacion oblicua del eje del
recipiente S. Esto puede conducir a la produccion de piezas defectuosas.

En el ejemplo mostrado en la Figura 2b, el recipiente 1 se ha hecho rotar 45° respecto a la orientacion en la rotacion
mostrada en la Figura 22, de modo que ahora una esquina del cuerpo del recipiente 10 asienta contra el juego de
guiado 2. En esta orientacion predeterminada del recipiente 1, tiene lugar correspondientemente un guiado del
recipiente 1 a lo largo del juego de guiado 2, de modo que no tiene lugar una inclinacion del eje del recipiente S al
aplicarse fuerzas centrifugas, estando orientado el recipiente 1 de forma correspondientemente correcta. El juego de
guiado 2 se ajusta aqui de tal modo que en la orientacién del recipiente 1 mostrada en la Figura 2b, el juego de
guiado 2 guia el recipiente también lateralmente por el dispositivo de transporte correspondiente.
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En la Figura 3 vuelve a mostrarse esquematicamente la zona de cuello 12 del recipiente 1, que presenta, por un
lado, la zona roscada 16 y, por otro lado, el anillo de cuello 18.

Para conseguir correspondientemente una orientacion predeterminada de todos los recipientes 1, esta previsto un
dispositivo de friccion 3, que puede tener contacto de friccion con cada recipiente 1. El dispositivo de friccién 3 se
muestra por ejemplo en las Figuras 4 a 6 de forma esquematica en dos ejemplos de realizacion diferentes. En el
primer ejemplo de realizacion, que se muestra en las Figuras 4 y 5, el dispositivo de friccién 3 entra en contacto de
friccion con el anillo de cuello 18 del recipiente 1. Para ello, el dispositivo de friccién 3 esté realizado como rueda de
friccién 30, que presenta una zona de borde 32 correspondiente, que en el ejemplo de realizacion mostrado en las
Figuras 4 y 5 presenta una ranura cuneiforme 34 para el alojamiento del anillo de cuello 18. La rueda de friccion 30
puede rotar alrededor de un eje de rotacion R y esta sujetado correspondientemente en un arbol de rotaciéon 36, que
esta conectado con un servomotor no mostrado para aplicar un par a la rueda de friccién 30.

La zona de borde 32 y en particular la ranura cuneiforme 34 estan orientadas en la instalaciéon de tratamiento de
recipientes de tal modo que cada recipiente 1 que pasa, entra en contacto con el anillo de cuello 18 del recipiente 1.
En la Figura 5, la ranura cuneiforme 34 se vuelve a mostrar esquematicamente en un detalle ampliado de la zona de
borde 32.

En una alternativa, se muestra en la Figura 6 otra rueda de friccién 30, que presenta dos superficies de apriete 38,
entre las que queda apretado el anillo de cuello 18 del recipiente 1 mostrado esquematicamente, de modo que
también es posible una transmision de un par o de un angulo de giro al recipiente 1.

Para permitir un engrane del dispositivo de friccién 3 con el recipiente 1 y en particular un engrane lo mas largo
posible de la rueda de friccion 30 con el anillo de cuello 18 del recipiente 1, en la Figura 7 se muestra una
representacion esquematica de una variante de una rueda de friccion 30°, que presenta una zona de borde 32’
elastico, que es deformable por la contrapresidon ejercida por el recipiente 1, como se indica en la zona de las
flechas. La rueda de friccion 30’ presenta aqui la zona de borde 32’ elastico, asi como radios elasticos 39, de modo
que la rueda de friccion 30’ puede ser deformada correspondientemente por la contrapresion generada por el
recipiente 1, por lo que engrana durante mas tiempo.

La duracion de engrane, durante la que la rueda de friccibn 30’ engrana con el recipiente 1, puede ser
correspondientemente prolongada por esta configuracion elastica, puesto que la rueda de friccién 30’ forma por la
deformacién elastica una zona de transporte corta, casi lineal. Esto se muestra una vez mas de forma esquematica
en la Figura 8, en la que el recipiente 1 es guiado en un dispositivo de transporte 4 y de forma rotatoria alrededor de
un eje de rotacion de transporte T. La rueda de friccion 30’ se sumerge con su zona de borde 32’ elastico
correspondientemente en la zona rayada en la rueda de friccion 30’ y pone a disposicién de este modo un angulo de
giro a del dispositivo de transporte 4, a lo largo del cual es posible un engrane del recipiente 1 y en particular del
anillo de cuello 18 con la rueda de friccion 30’. De este modo puede aumentarse la duraciéon de engrane, durante la
cual la rueda de friccién 30’ tiene contacto de friccion con el recipiente, de modo que puede realizarse de forma
eficiente la transmisién de un angulo de giro o de un par.

La Figura 9 muestra de forma esquematica un dispositivo 100 para el transporte de recipientes 1 a lo largo de una
trayectoria de recipientes 110. Esta previsto un dispositivo de transporte 4 que puede hacerse rotar alrededor de un
eje de rotacion de transporte T en forma de una estrella de transporte 40 indicada solo de forma esquematica, que
transporta de forma conocida los recipientes 1 a lo largo de la trayectoria de transporte 110. En lugar de la estrella
de transporte 40, aqui también puede estar previsto un dispositivo de tratamiento de recipientes rotativo, por
ejemplo, un dispositivo de llenado rotativo, un dispositivo de cierre rotatorio o un dispositivo de etiquetado rotativo.

Para poder controlar la orientacion de recipientes realizados de forma no rotacionalmente simétrica a lo largo de la
trayectoria de los recipientes 110, en el ejemplo de realizacion mostrado esta previsto un dispositivo de friccién 3,
que comprende tres ruedas de friccion 30. Las ruedas de friccion 30 estan previstas a lo largo de la trayectoria de los
recipientes 110 de tal modo que cada rueda de friccion 30 llega a engranar con cada recipiente 1 individual que es
guiado a lo largo de la trayectoria de los recipientes 110. Las ruedas de friccion 30 del dispositivo de friccion 3 estan
dispuestas correspondientemente de forma estacionaria respecto a sus ejes de rotaciéon R correspondientes y a una
distancia definida respecto al eje de rotacion de transporte T del dispositivo de transporte 4 y sustancialmente no
variable. Correspondientemente, cada recipiente que es guiado a lo largo de la trayectoria de los recipientes 110
entra en contacto con todas las ruedas de friccion 30 del dispositivo de friccién 3.
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Como alternativa, una rueda de friccién 30 también puede estar alojada de tal modo que el eje de rotacion R queda
suspendido por resortes y puede desviarse de tal modo que la rueda de friccion 30 queda apretada con una fuerza
de apriete predeterminada contra los recipientes correspondientes, para compensar de esta forma tolerancias
mecanicas y poner a disposiciéon una zona de engrane definida entre la rueda de friccion 30 y el recipiente 1.

Las ruedas de friccion 30 estan realizadas de tal modo que pueden controlarse individualmente para cada recipiente
individual que es guiado en la trayectoria de los recipientes 110 y que pueden solicitar correspondientemente cada
recipiente 1 individual con un angulo de giro necesario respecto al dispositivo de transporte 4. En un recipiente 1 que
por casualidad esta orientado correctamente, el angulo de giro aplicado también puede ser de 0°.

En una representacion esquematica se muestra un detector de la orientacién en el giro 5, en el que estan previstas
camaras 50 individuales que, vistas en el sentido de transporte, estan dispuestas respectivamente delante de la
rueda de friccién 30 correspondiente del dispositivo de friccion 3. Mediante el detector de la orientacion en el giro 5y
en particular las camaras 50, que estan dispuestas de forma especialmente preferible por encima de la trayectoria
de los recipientes 110, para impedir una influencia, por ejemplo por producto de llenado que gotea, puede detectarse
la orientacién en la rotacion de cada recipiente 1 guiado en la trayectoria de los recipientes 110 y puede controlarse
correspondientemente de forma individual para cada recipiente 1 el dispositivo de friccién 3 y en particular cada
rueda de friccién 30 de tal modo que finalmente se aplica el angulo de giro necesario de tal modo que se consigue
una orientacién predeterminada de los recipientes 1. El detector de la orientacion en el giro 5 comunica con el
dispositivo de friccion 3 de tal modo que cada recipiente individual queda orientado en una orientacion
predeterminada en funcién de la orientacién en la rotacion detectada.

Segun el mando de las ruedas de friccion 30, el angulo de giro a aplicar en conjunto puede distribuirse
uniformemente entre las diferentes ruedas de friccion 30, de modo que por ejemplo cada rueda de friccién 30 realiza
una tercera parte de la orientacion necesaria. En el caso de haber mas o menos ruedas de friccién, el angulo de giro
a aplicar se divide correspondientemente entre el nimero de ruedas de friccidon existentes.

En otro modo de funcionamiento preferible, mediante la primera rueda de friccion 30 se aplica la mayor parte posible
del angulo de giro y mediante las ruedas de friccion posteriores se realiza solo una correccién o un ajuste fino del
angulo de giro. Las camaras 50 del detector de la orientacion en el giro 5 estan previstas correspondientemente para
determinar el angulo de giro aln necesario delante de cada rueda de friccion y mandar correspondientemente la
rueda de friccién posterior o su mando de tal modo que el angulo de giro aln necesario sea aplicado a ser posible
por esta rueda de friccién. La camara dispuesta a continuacion, que esta dispuesta a su vez delante de una rueda de
friccién, sirve para el control o para otro ajuste fino.

En el caso ideal, la rotacién de la rueda de friccion 30 se transmite sin pérdidas a cada recipiente 1. No obstante, en
la practica tiene lugar un deslizamiento de la rueda de fricciébn 30 y una marcha en inercia del recipiente 1 por la
inercia del mismo, que deben tenerse en cuenta correspondientemente. Puesto que ademas diferentes brazos de
transporte y dispositivos de sujecion, por ejemplo, de una estrella de transporte 40, pueden presentar diferentes
propiedades respecto a la girabilidad de los recipientes 1 correspondientes en los dispositivos de sujecion o radios
ligeramente diferentes, el contacto de friccion de los recipientes 1 con las ruedas de friccion 30 puede ser
correspondientemente diferente. Para compensar estos factores puede estar predeterminado por lo tanto para cada
dispositivo de sujecién de un dispositivo de transporte 4 un juego de parametros individual, que tiene en cuenta
estos factores y que compensa por ejemplo un deslizamiento de la rueda de friccion 30 en el recipiente 1 a orientar.

En la Figura 10 se muestra en una representacion esquematica un dispositivo de transporte 4, en el que se
transportan una pluralidad de recipientes 1 alrededor del eje de rotacion de transporte T del dispositivo de transporte
4. También se muestra de forma esquematica una rueda de friccion 30, que engrana con el recipiente 1 en la
circunferencia de este, por ejemplo, en la circunferencia del anillo de cuello 18.

Cuando un detector de la orientacion en el giro antepuesto indica que el recipiente 1 ya se presenta en una
orientacion correcta, al haber un contacto de fricciébn con el recipiente 1, la rueda de friccion 30 se manda
exactamente de tal modo que la rueda de friccion ofrece una velocidad circunferencial que corresponde a la
velocidad circunferencial del recipiente guiado en el dispositivo de transporte 4. Dicho de otro modo, en este caso no
tiene lugar ninguna rotacion del recipiente, sino que este simplemente sigue transportandose en la orientaciéon ya
existente. Correspondientemente, en este caso se calcula la velocidad relativa entre el recipiente 1 y la rueda de
friccién 30 en la zona de engrane entre la rueda de friccion 30 y el recipiente 1, y esta velocidad es aplicada
correspondientemente por la rueda de friccién.
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Si el detector de la orientacion en el giro 5 antepuesto indica por el contrario que el angulo mas pequefo posible
para girar el recipiente a la orientacion deseada esta dispuesto en el primer sentido de giro, se calcula el angulo de
giro a aplicar y se manda correspondientemente la rueda de friccion 30 de tal modo que tiene lugar una orientacién
del recipiente 1 en la zona de engrane. Si estan montadas varias ruedas de friccion 30 una tras otra, el angulo de
giro a aplicar también puede ser dividido entre el nimero de ruedas de friccion 30, de modo que cada rueda de
friccién se encarga correspondientemente del giro de un angulo parcial correspondiente.

Si el detector de la orientaciéon en el giro antepuesto indica que una rotacién en contra del primer sentido de giro
alrededor de un angulo de giro determinado es el que mas rapidamente conduce a la orientacién predeterminada, se
manda nuevamente la rueda de friccion 30 de forma correspondiente. La rueda de friccion 30 puede girar en este
caso mas lentamente que en el caso anteriormente descrito o incluso puede hacerse funcionar en el sentido
opuesto, para conseguir el giro correspondiente del recipiente.

Esta relacion se vuelve a mostrar por ejemplo en la Figura 11, en la que el angulo de giro individual correspondiente
se indica en el eje Y y el numero de revoluciones del servomotor que acciona la rueda de friccion 30 individual, se
indica en el eje X. En el punto del nimero de revoluciones sincrénico no tiene lugar ninguna rotacién del recipiente 1
en el dispositivo de transporte 4. El nimero de revoluciones sincronico depende por lo tanto solo de la geometria y
resulta en velocidades circunferenciales iguales de la rueda de friccion y de la zona de contacto del recipiente. Al
aumentar el nimero de revoluciones del servomotor tiene lugar un giro por ejemplo en el sentido de las agujas del
reloj, al reducirse el numero de revoluciones o al invertirse el ndmero de revoluciones tiene lugar
correspondientemente un giro por ejemplo en el sentido contrario de las agujas del reloj.

Para permitir aqui una reaccion rapida, las ruedas de friccion 30 se hacen funcionar habitualmente con el nimero de
revoluciones sincronico y se frenan o aceleran en funcion de la deteccion del detector de la orientacion en el giro
antepuesto, para hacer rotar el recipiente 1 individual correspondiente durante el transporte en el dispositivo de
transporte 4 a la orientacion deseada.

Para permitir para cada brazo de sujecion de un dispositivo de transporte 4, por ejemplo, de una estrella de
transporte, una orientacion lo mas correcta posible del recipiente transportado con este brazo de sujecién, puede
depositarse para cada brazo de sujecion un juego de parametros propio, con el que queda depositado, por ejemplo,
de la forma mostrada en la Figura 11, el nimero de revoluciones del servomotor correspondiente, que es necesario
para determinar el angulo de giro individual. También pueden estar incluidos otros factores, como por ejemplo la
masa del recipiente, que influye en el comportamiento de inercia del recipiente, el deslizamiento o la suavidad de
marcha correspondiente de los soportes de los recipientes para la rotacion.

Para poder mantener el juego de parametros anteriormente descrito siempre actualizado y poder optimizarlo mas, y
para poder reaccionar a cambios graduales en el servicio de produccion, se controla preferentemente mediante una
camara montada a continuacion la orientacion alcanzada y se adapta correspondientemente el juego de parametros.

Para poder permitir una rotacién de los recipientes en el dispositivo de transporte 4, se permite una rotaciéon posible
de los recipientes en la zona de engrane o0 en un tramo angular, que comprende la zona de engrane del dispositivo
de friccién 3 correspondiente. Para ello puede ponerse a disposicién un dispositivo de giro correspondiente, que
puede abrirse y cerrarse. Los recipientes también pueden levantarse antes de pasar al lado de la rueda de friccion o
por la rueda de friccion de una abrazadera de sujecion o de un plato de transporte para permitir una rotacion libre.
En otra realizacion, los recipientes pueden hacerse rotar siempre contra una resistencia, por ejemplo, poniéndose a
disposicion un embrague de friccion. En este caso, los recipientes pueden hacerse rotar correspondientemente
mediante la aplicacién de un par correspondiente, aunque permanecen en la orientaciéon alcanzada durante el
posterior transporte por la instalacion.

En la medida que sea aplicable, todas las caracteristicas individuales que estan representadas en los diferentes
ejemplos de realizacion pueden combinarse unas con otras y/o pueden intercambiarse sin abandonar el alcance de
la invencién.

Lista de signos de referencia

1 Recipiente

10 Cuerpo del recipiente
12 Tramo de cuello

14 Boca
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Zona roscada

Anillo de cuello

Dispositivo para el transporte de recipientes
Trayectoria de recipientes

Juego de guiado

Dispositivo de friccion

Rueda de friccion

Rueda de friccion

Zona de borde

Zona de borde elastico

Ranura cuneiforme

Arbol de rotacion

Superficie de apriete

Radio elastico

Dispositivo de transporte

Estrella de transporte

Detector de la orientacién en el giro
Camara

Eje del recipiente

Eje de rotacién de la rueda de friccion
Eje de rotacién de transporte
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (100) para el transporte de recipientes (1) en una instalacién de llenado de bebidas,
preferentemente para el transporte de recipientes realizados de forma no rotacionalmente simétrica, que comprende
una estrella de transporte (40) como dispositivo de transporte (4) y un dispositivo de friccion (3), que puede entrar en
contacto de friccion con un recipiente (1),

estando realizado el dispositivo de friccion (3) para la orientacién controlada de cada recipiente y haciendo pasar la
estrella de transporte (40) los recipientes (1) al lado del dispositivo de friccion (3), y

estando previsto un detector de la orientacion en el giro (5), que sirve para la deteccion de la orientacion en la
rotacion de cada recipiente (1), comunicando el dispositivo de friccion (3) de tal modo con el detector de la
orientacion en el giro (5) que cada recipiente puede orientarse en una orientacion predeterminada en funcion de la
orientacion en la rotacion detectada,

caracterizado porque

el dispositivo de friccion (3) comprende al menos una rueda de friccion (30) que puede accionarse individualmente
para cada recipiente (1) y

porque estan previstas al menos dos ruedas de friccion (30) y/o una rueda de friccion (30°) aplanable con borde
elastico (32) y/o con radios elasticos (39) elasticos para aumentar la duracién de engrane.

2. Dispositivo (100) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el dispositivo de friccion (3) esta
realizado para establecer un contacto de friccién en una zona de cuello (12) del recipiente (1), preferentemente en
un anillo de cuello (18).

3. Dispositivo (100) segun la reivindicacién 2, caracterizado porque la rueda de friccion (30) esta
realizada con una ranura cuneiforme (34) y/o con al menos dos superficies de apriete (38) para el alojamiento
accionado por friccion de un anillo de cuello (18) del recipiente (1), pudiendo presentar la rueda de friccién (30) de
forma adicional o alternativa un moleteado y/o un revestimiento para aumentar el coeficiente de friccion en la zona
de cuello (12) del recipiente (1).

4. Dispositivo (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de
transporte (4) presenta al menos una abrazadera de cuello y/o un plato guia para sujetar el recipiente (1).

5. Dispositivo (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de
friccién (3) esta realizado de forma estacionaria respecto al eje de rotacion de transporte (T) del dispositivo de
transporte (4).

6. Dispositivo (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de
friccién (3) esta realizado para hacer rotar cada recipiente (1) individualmente en el sentido de las agujas del reloj, en
el sentido contrario de las agujas del reloj o no hacerlo rotar de ningin modo alrededor del eje del recipiente (S),
para conseguir una orientacion predeterminada aplicando el angulo de giro mas pequeiio.

7. Dispositivo (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el detector de la
orientacion en el giro comprende al menos una camara (50), que esta dispuesta preferentemente por encima de los
recipientes (1) a detectar.

8. Dispositivo (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la al menos una
rueda de friccion (30) puede accionarse mediante un servomotor.

9. Dispositivo (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de
friccién (3) puede hacerse funcionar individualmente para cada recipiente (1) a orientar y para cada dispositivo de
sujecion del dispositivo de transporte (4) segln un juego de parametros depositado.

10. Procedimiento para el transporte de recipientes (1) en una instalacién de llenado de bebidas,
preferentemente para el transporte de recipientes realizados de forma no rotacionalmente simétrica en un dispositivo
(100) segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende la orientacién de un recipiente (1) mediante el
dispositivo de friccion (3), que tiene un contacto de friccién con el recipiente (1),

siendo orientado cada recipiente (1) individualmente por el dispositivo de friccion (3) en una orientacién
predeterminada y haciéndose pasar los recipientes (1) mediante la estrella de transporte (40) al lado del dispositivo
de friccion (3) y

estando previsto un detector de la orientacion en el giro (5), que sirve para la detecciéon de la orientacion en la
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rotacion de cada recipiente (1), comunicando el dispositivo de friccion (3) de tal modo con el detector de la
orientacion en el giro (5) que cada recipiente puede orientarse en una orientacion predeterminada en funcion de la
orientacion en la rotacion detectada,

caracterizado porque

el dispositivo de friccion (3) comprende al menos una rueda de friccion (30) accionada individualmente para cada
recipiente (1) y

porque estan previstas al menos dos ruedas de friccion (30) y/o una rueda de friccion (30°) aplanable con borde
elastico (32) y/o con radios elasticos (39) elasticos para aumentar la duracién de engrane.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 10, caracterizado porque se detecta la orientacion en la
rotacion de cada recipiente (1) y cada recipiente (1) se orienta en una orientacion predeterminada en funcién de la
orientacion en la rotacién detectada, preferentemente mediante el funcionamiento del dispositivo de friccion (3) de tal
modo que el recipiente se hace rotar respecto a un dispositivo de sujecién del dispositivo de transporte (4) en el
sentido de las agujas del reloj, en el sentido contrario de las agujas del reloj o no se hace rotar de ningin modo
alrededor del eje del recipiente (S), para conseguir la orientacién predeterminada aplicandose el angulo de giro mas
corto.

12. Procedimiento segun la reivindicacion 10 u 11, caracterizado porque el dispositivo de friccion (3) se
hace funcionar para cada dispositivo de sujecion del dispositivo de transporte (4) segun un juego de parametros
depositado y se deposita preferentemente un juego de parametros individual para cada dispositivo de sujecién del
dispositivo de transporte (4) y/o para cada tipo de recipiente.
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Angulo de giro individual
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Numero de revoluciones servomotor

Numero de revoluciones sincronico
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