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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para detectar un cambio de posicidon de un vehiculo que al menos esta parcialmente
desactivado.

Para vehiculos de diferente tipo puede ser necesario o al menos deseable reconocer o detectar un cambio de
posicion del respectivo vehiculo, que se produzca en un estado en el que el mismo esté desactivado completa o al
menos parcialmente. Si bien la siguiente descripciéon se realiza fundamentalmente en base al ejemplo de unos
vehiculos guiados por railes, la invencion no esta limitada a ellos, sino que puede aplicarse también a otros tipos de
vehiculos terrestres, acuaticos o aéreos.

En el campo de los vehiculos guiados por railes existe basicamente el deseo de poder desactivar o desconectar lo
mas completamente posible un vehiculo en una pausa de funcionamiento. Esto ofrece por un lado la ventaja de que
se reducen el consumo de energia y con ello los costes de funcionamiento; por otro lado de este modo pueden
evitarse dado el caso también unos equipos especiales para alimentar con energia el vehiculo aparcado. De esta
manera por ejemplo los vehiculos guiados por railes en forma de vehiculos sobre railes accionados eléctricamente
presentan habitualmente unas baterias que hacen posible, incluso en el caso de que se desactive la tension de
circulacion — por ejemplo a causa de trabajos de mantenimiento -, una alimentacion eléctrica basica del respectivo
vehiculo al menos durante un determinado espacio de tiempo.

Particularmente dificil se configura una desactivacion de los componentes de un vehiculo que sean necesarios para
determinar la posicién del vehiculo. Ademas de los verdaderos equipos de determinacion de la posicidn- por ejemplo
en forma de transmisores de codificacién de posicién o equipos radar — esto puede hacer referencia en particular a
ordenadores de control en el lado del vehiculo en forma de aparatos del vehiculo de sistemas de proteccion de
trenes. Basicamente existe también para estos componentes el deseo de desactivarlos en pausas de
funcionamiento del vehiculo. Con relacion a esto existe sin embargo al mismo tiempo regularmente el requisito de
que, después de la desactivacion y de la reconexiéon del vehiculo, siga estando disponible una informacion de
posicionamiento caracteristica de la posicién actual del vehiculo, para hacer posible una nueva puesta en marcha
del vehiculo rapida y que se desarrolle en gran medida automaticamente. Sin embargo, en cuanto a técnica de
seguridad existe aqui el problema de que por parte del vehiculo no puede detectarse sin mas automaticamente si
mientras dura la desactivacién al menos parcial del vehiculo, es decir, por ejemplo durante el periodo de tiempo en
el que estaba desactivado un aparato de vehiculo de un vehiculo sobre railes, se ha producido un movimiento o un
cambio de posicion del vehiculo. Esto tiene en particular como consecuencia que en el lado del vehiculo no es
posible o solo con una correspondiente complejidad adicional una evaluacion, con la finalidad de saber si es
asimismo valida o no una informacién de posicionamiento detectada antes de la desactivacion del vehiculo. Una
determinacién correspondiente de un cambio de posicién en el caso de un vehiculo desactivado o al menos
parcialmente desactivado recibe también el nombre de “deteccion del movimiento en frio” (del inglés “Cold
Movement Detection” (CMD)). A este respecto debe detectarse de este modo si el vehiculo se ha movido en el
estado de desactivacion, con relaciéon a la posicion conocida que existia en el momento de la desconexién. A este
respecto puede haberse producido un cambio de posicién correspondiente, por ejemplo en el marco de un proceso
de maniobra o de remolque.

Se conoce un procedimiento para detectar un cambio de posicion de un vehiculo con la finalidad del CMD por
ejemplo de la publicacion para informacion de solicitud de patente alemana DE 10 2011 077 760 Al. Aqui una
memoria de estados coopera con un transmisor de eje en un eje de rueda de un vehiculo, asi como con unos
medios que pasan la memoria de estados al desinstalar, es decir al desconectar el vehiculo, a un estado prefijado. A
este respecto el dispositivo conocido esta fabricado de tal manera, que un cambio de posicion del vehiculo
desconectado lleva al cambio del estado archivado de la memoria de estados, en funcion del giro del eje de rueda.
Mediante la comprobacion del estado de la memoria de estados al reconectar o reinstalar el vehiculo puede
detectarse de este modo un cambio de posicion del vehiculo, realizado en el estado de desconexién del mismo.

Se conoce otro procedimiento para detectar un cambio de posicion de un vehiculo, con la finalidad del CMD, de la
solicitud de patente europea publicada EP 2 502 800 Al. Aqui se aprovecha la dependencia del alcance de la fuerza
magnética de tal manera que, en el caso de un movimiento del vehiculo afectado, unos elementos indicadores
cambian su posicién a causa de la accion de la fuerza de la gravedad. Mediante una comparacién entre las
posiciones de los elementos indicadores puede detectarse de esta manera, si el vehiculo se ha movido entretanto.

El objeto de la presente invencion consiste en exponer un procedimiento para detectar un cambio de posicion de un
vehiculo al menos parcialmente desconectado, que haga posible una deteccion fiable de un cambio de posicién del
vehiculo y al mismo tiempo pueda llevarse a cabo con una complejidad relativamente reducida.

Este objeto es resuelto conforme a la invencion mediante un procedimiento para detectar un cambio de posicion de
un vehiculo al menos parcialmente desactivado, en particular de un vehiculo guiado por railes, en donde antes de
una desactivacion al menos parcial del vehiculo mediante un dispositivo de registro se realiza un primer registro del
entorno del vehiculo, durante una reconexion o después de la reconexion del vehiculo mediante el equipo de registro
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se realiza un segundo registro del entorno del vehiculo y se detecta un cambio de posicién del vehiculo al menos
parcialmente desactivado, en base a una comparacion al menos parcial del segundo registro con el primer registro.

Segun al procedimiento conforme a la invencién se realiza de este modo, en un primer paso antes de una
desactivacion al menos parcial del vehiculo mediante un equipo de registro, un primer registro del entorno del
vehiculo. Con frecuencia esto tendra lugar en el marco de una desactivacion o de una desinstalacion de todo el
vehiculo. Sin embargo, béasicamente es también concebible que determinados componentes del vehiculo
permanezcan conectados o al menos no se desactiven o desconecten por completo. Como preparacién para una
desactivacion al menos parcial correspondiente del vehiculo se realiza de esta forma un primer registro del entorno
del vehiculo, en donde en el caso del primer registro puede tratarse por ejemplo de una imagen o fotografia
correspondiente.

Conforme al segundo paso del procedimiento conforme a la invencion, durante una reconexion o después de la
reconexion del vehiculo se realiza mediante el equipo de registro un segundo registro del entorno del vehiculo. Una
reconexiéon correspondiente de un vehiculo recibe también el nombre, en particular con relaciéon a los vehiculos
sobre railes, de equipar o reequipar.

Conforme al tercer paso del procedimiento conforme a la invencion se detecta seguidamente un cambio de posicién
del vehiculo al menos parcialmente desactivado, es decir, un cambio de posiciéon que ha tenido lugar mientras el
vehiculo estaba al menos parcialmente desactivado, en base a una comparacion al menos parcial del segundo
registro con el primer registro. El procedimiento conforme a la invencion se basa aqui en particular en el
conocimiento de que, para el caso en el que el vehiculo mientras ha durado su desactivacion al menos parcial no
haya cambiado su posicion, el segundo registro del entorno del vehiculo deberia coincidir por completo o al menos
en partes esenciales con el primer registro del entorno. Frente a esto, un cambio entretanto de la posicion del
vehiculo conduce a que el segundo registro del entorno del vehiculo no coincida precisamente con el primer registro
del entorno del vehiculo, que se ha realizado antes de la desactivacién al menos parcial del vehiculo.

Es necesario tener en cuenta que la comparacion entre el primer registro y el primer registro en el marco del
procedimiento conforme a la invencién puede llevarse a cabo en parte con la finalidad de que, en lugar de una
comparacion completa del registro, solo se incluyan en la comparacion unos fragmentos escogidos del registro. De
forma correspondiente a esto no es necesario que el primer registro se archive con el objetivo de una posterior
comparacion con el segundo registro; en lugar de ello pueden archivarse también solamente unas partes o unos
fragmentos del primer registro o unos datos relacionados con el mismo o extraidos del mismo.

El procedimiento conforme a la invencién es ventajoso, ya que en base a la comparacion al menos parcial de los dos
registros puede detectarse con una alta fiabilidad un cambio de posicion del vehiculo desactivado. Ademas de esto
existe la ventaja de que, en el marco del procedimiento a la invencién, los equipos de registro utilizables estan
disponibles de una forma relativamente econémica o bien pueden estar ya disponibles de todas formas para otros
fines. Ademas de esto también estan disponibles unos potentes algoritmos para evaluar 0 comparar registros o
imagenes como tales, de tal manera que el procedimiento conforme a la invencién puede llevarse a cabo con una
complejidad relativamente reducida.

Como resultado el procedimiento conforme a la invencion hace posible de esta forma, en el marco del
funcionamiento de vehiculos, en particular de vehiculos automotores, reducir los costes que se producen mediante
una desactivacion amplia o incluso completa de los componentes del vehiculo en pausas del funcionamiento, ya que
un posible cambio de posicion del vehiculo, que se haya producido mientras dura la desactivacién al menos parcial
del vehiculo, también puede reconocerse de forma fiable si los componentes necesarios para detectar un cambio de
posicion correspondiente durante el funcionamiento del vehiculo, durante la pausa de funcionamiento también se
desactivan o estan desactivados.

Conforme a un perfeccionamiento particularmente preferido el procedimiento conforme a la invencion esta
conformado de tal manera, que antes de la desactivacion al menos parcial del vehiculo se archiva una informacion
sobre posicionamiento que caracteriza la posicion real del vehiculo y se confirma la validez de la informacién sobre
posicionamiento archivada, siempre que la comparacion al menos parcial del segundo registro con al primer registro
dé como resultado, que no ha cambiado la posicion del vehiculo al menos parcialmente desactivado. Esto ofrece la
ventaja de que el conocimiento sobre si mientras ha durado la desactivacion del vehiculo se ha producido un cambio
de posicion del mismo, puede utilizarse para comprobar la validez de una informacién sobre posicionamiento
archivada. A este respecto se trata, en el caso de la informacion sobre posicionamiento, de una informacion sobre
posicion o posicionamiento que caracteriza la posicion real del vehiculo con relaciéon al momento de la desactivacion.
La misma puede haberse determinado mediante diferentes equipos de posicionamiento conocidos por si mismos,
por ejemplo mediante la utilizacién de un transmisor de codificacién de posicién, de un equipo para la determinacion
de la posicién apoyada por satélite o de un equipo radar.
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Por medio de que la comparacion al menos parcial del segundo registro con el primer registro hace posible confirmar
la validez de la informacién sobre posicionamiento archivada o, alternativamente, rechazar la misma como ya no
vdlida, ya no es necesario ventajosamente determinar de nuevo, antes de una nueva puesta en marcha completa del
vehiculo, la posicién del vehiculo para el caso normal en el que no se haya producido ningiin cambio de posicion del
vehiculo. A este respecto debe tenerse en cuenta que, en particular en el caso de vehiculos en forma de vehiculos
guiados por railes, por ejemplo en forma de vehiculos sobre railes, trenes magnéticos o vehiculos guiados sobre
railes con ruedas de goma, la posicidn del vehiculo respectivo es un parametro fundamental de un sistema de
proteccion correspondiente. Esto es aplicable por ejemplo a los sistemas para la proteccién de trenes, como por
ejemplo el sistema de proteccién de trenes europeo ETCS (European Train Control System). La forma de realizacién
preferida descrita del procedimiento conforme a la invencion presenta aqui en particular la ventaja de que, después
de la reconexion del vehiculo, el personal operador no necesita realizar ninguna intervencién adicional para obtener
una posicion valida del vehiculo. De este modo no se necesita ni una introduccion manual de una informacion real
sobre posicionamiento ni por ejemplo un nuevo establecimiento de la informacién sobre posicionamiento, por
ejemplo mediante la lectura de marcas de posicionamiento, es decir, por ejemplo balizas, mediante un movimiento
del vehiculo en un modo de funcionamiento restrictivo.

Conforme a otra forma de realizacion particularmente preferida, el procedimiento conforme a la invencion puede
estar perfeccionado también de tal manera que, una vez realizada la confirmacion de la informacion sobre
posicionamiento archivada y el subsiguiente cambio de posicién del vehiculo mediante el equipo de registro, se
realiza un registro adicional del entorno del vehiculo y se rechaza la validez de la informacién sobre posicionamiento
archivada siempre que, en el caso de una comparacién al menos parcial del registro adicional con el primer y/o el
segundo registro, no se determine ningln cambio de la posicién del vehiculo. De este modo se hace posible
ventajosamente detectar fallos en el equipo de registro o en el tratamiento adicional de los registros, por ejemplo
durante la comparacién al menos parcial del primer y del segundo registro. Aqui es conocido a causa del cambio de
posicion del vehiculo que se ha producido de forma comprobable — después de la reconexién -, que el registro
adicional no debe coincidir con el primer o el segundo registro en el caso de un funcionamiento correcto del
dispositivo. Siempre que en el marco de este paso de plausibilidad no se determine por lo tanto en contra de lo
esperado, durante la comparacién al menos parcial del registro adicional con el primer y/o el segundo registro,
ningun cambio de la posicién del vehiculo, se revela de este modo un mal funcionamiento del equipo de registro o de
otro componente del vehiculo que participe en el tratamiento o en la comparacion al menos parcial de los registros.
Esto hace posible en particular rechazar posteriormente la informacién sobre posicionamiento archivada, confirmada
en principio equivocadamente a causa del mal funcionamiento como todavia vélida. De este modo se aumenta
ventajosamente todavia mas la fiabilidad del procedimiento conforme a la invencion.

De forma preferida el procedimiento conforme a la invencion puede estar perfeccionado también de tal manera que
los registros se realicen mediante un equipo de registro, que comprenda al menos uno de los siguientes
componentes: una camara fotografica, una camara de video, una camara de infrarrojos, un sensor 6ptico o un
escaner laser. Con ello el equipo de registro puede comprender, en funcién del respectivo caso aplicativo y de los
respectivos requisitos, uno o también varios de los citados componentes. En este Ultimo caso puede tratarse tanto
de varios componentes del mismo tipo, es decir, por ejemplo de varias camaras de video, como de varios
componentes de distinto tipo, es decir por ejemplo de una camara de video y una camara de infrarrojos o de una
camara laser, con lo que dado el caso pueden aumentarse todavia mas la fiabilidad y la proteccion contra fallos del
procedimiento. Como ya se ha citado, dependera de forma preferida del respectivo caso aplicativo qué componentes
comprende el equipo de registro. Esto afecta por un lado a la cuestion de qué zona del entorno del vehiculo se
detecta mediante el equipo de registro, es decir, cdmo o hacia donde esta orientado el equipo de registro. Ademas
de esto es necesario también tener en cuenta las respectivas condiciones de uso, por ejemplo en cuanto a
condiciones de luz y climatologia. De esta manera puede ser conveniente, con el fin de lograr una independencia de
la luz diurna o de una iluminacion artificial, que el equipo de registro comprenda una camara de infrarrojos o un
escaner laser.

Conforme a otra forma de realizacion preferida del procedimiento conforme a la invencion, los registros se realizan
mediante un equipo de registro dispuesto en el lado del vehiculo y/o en el lado de la linea ferroviaria. A este respecto
es concebible, por un lado, que el equipo de registro esté dispuesto por completo en el lado del vehiculo. De este
modo puede estar fijada por ejemplo una camara fotografica o de video en o debajo del vehiculo. Esto tiene la
ventaja de que todas las informaciones necesarias para el procedimiento estén disponibles o puedan establecerse
en el lado del vehiculo, de tal manera que no sea necesaria una comunicacion con un dispositivo dispuesto por fuera
del vehiculo, es decir en el lado de la linea ferroviaria. Sin embargo, alternativamente a ello es basicamente también
concebible que el equipo de registro esté dispuesto por completo en el lado de la linea ferroviaria. Esto afecta por
ejemplo al caso en el que, mediante un equipo de registro en el lado de la linea ferroviaria en forma de una camara
fotogréfica o de video, se monitorice un tramo de via y los registros correspondientes se utilicen para detectar
posibles cambios de posicion de los vehiculos. Sin embargo, en este caso es necesario que los registros realizados
0 al menos el resultado de la comparacion al menos parcial de los registros se transmitan al vehiculo. Asimismo es
también concebible basicamente una combinacién, con la finalidad de que el equipo de registro comprenda
componentes tanto en el lado del vehiculo como en el lado de la linea ferroviaria. En este caso pueden utilizarse por
ejemplo registros o imagenes de componentes en el lado de la linea ferroviaria del equipo de registro para el caso
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en el que estén disponibles de todas formas unos componentes correspondientes en el lado de la linea ferroviaria
para otros fines.

Normalmente sera conveniente que el procedimiento para detectar un posible cambio de posicion del vehiculo sea
suficientemente robusto frente a cambios en el entorno del vehiculo. Esto puede afectar por ejemplo a animales o
personas en la zona de imagen detectada por el equipo de registro, efectos causados por la climatologia como por
ejemplo lluvia o también condiciones de luz cambiantes. A causa de ello sera a menudo ventajoso no llevar a cabo
ninguna comparacion precisa de pixeles de los registros, sino llevar a cabo la comparacién al menos parcial en base
a determinadas especificaciones o caracteristicas de diferenciacion de los registros.

Conforme a otra conformacion particularmente preferida del procedimiento conforme a la invencion se determina, a
partir del primer registro y del segundo registro, respectivamente al menos una caracteristica de diferenciacion y se
lleva a cabo la comparacion al menos parcial entre el segundo registro y el primer registro en base al menos a una
caracteristica de diferenciacion. Esto significa que, en forma de las caracteristicas de diferenciacion, se extraigan de
los muestreos o de las imagenes aquellas zonas parciales o aquellos aspectos que hagan posible una deteccion
particularmente robusta y aun asi fiable, con relacion a posibles influencias perturbadoras, de un cambio de posicion
del vehiculo.

El procedimiento conforme a la invencién puede estar perfeccionado de forma preferida asimismo de tal manera,
que a partir el primer registro y del segundo registro se determine respectivamente al menos una caracteristica de
diferenciacion en forma de una marca fija del entorno del vehiculo. En el caso de unas marcas fijas correspondientes
en el entorno del vehiculo se trata de forma preferida de las que son de esperar habitualmente en posibles
posiciones de aparcamiento del vehiculo. Esto puede hacer referencia por ejemplo a paneles de sefializacion,
marcas kilométricas o sefiales. A este respecto se tiene en cuenta regularmente la determinacion de unas marcas
fijas correspondientes en el entorno del vehiculo, en particular cuando mediante el equipo de registro se detectan o
realizan registros del entorno adicional del vehiculo. Esto puede afectar por ejemplo al caso en el que como equipo
de registro se emplee una camara utilizada al mismo tiempo con la finalidad de observar andenes y, de esta manera,
los registros detectados pueden contener en ciertos casos muchos objetos méviles en forma de personas. En este
caso debe definirse ventajosamente y de un modo conocido por si mismo un algoritmo de evaluacion de imagenes,
de tal manera que se determinen las marcas fijas del entorno del vehiculo y estas marcas fijas se utilicen para la
comparacion al menos parcial de los registros.

El procedimiento conforme a la invenciéon puede desarrollarse ventajosamente a este respecto de tal manera que, en
el marco de la determinacién de la al menos una caracteristica de diferenciacion, se determine la posicion de la
respectiva marca fija dentro de los registros y/o se lleve a cabo una interpretacion de contenido de la respectiva
marca fija, en particular mediante reconocimiento de textos. Una interpretacién de contenido correspondiente puede
realizarse a este respecto en particular mediante reconocimiento de textos, es decir, por ejemplo mediante
reconocimiento éptico de caracteres (del inglés OCR = Optical Character Recognition). Como resultado de ello una
caracteristica de diferenciacion puede consistir de esta manera en que en una posicion determinada del registro, es
decir, en un punto determinado de la imagen, pueda reproducirse o detectarse un cartel con un texto determinado.
En tanto que ahora en el segundo registro esté disponible el cartel afectado con el mismo texto en el mismo punto
que en el primer registro, de aqui puede deducirse por lo tanto — dado el caso teniendo en cuenta otras
caracteristicas de diferenciacion — también para el caso en el que en otras zonas de la imagen existan variaciones,
por ejemplo a causa de la presencia o no presencia de personas, como resultado de la comparaciéon al menos
parcial de los dos registros, que no se ha producido ninglin cambio de posicién del vehiculo al menos parcialmente
desactivado.

Conforme a otra forma de realizacion particularmente preferida el procedimiento conforme a la invencién puede estar
conformado también de tal manera que, en un vehiculo que esté previsto para avanzar a lo largo de un itinerario que
presente una base de la via, en particular una base balastada, con el equipo de registro se realicen registros de la
base de la via. En este caso el equipo de registro o el componente respectivo del mismo puede estar dispuesto de
este modo preferiblemente por debajo del vehiculo. Con independencia de la posicion del equipo de registro, el
perfeccionamiento citado ofrece la ventaja de que la zona de imagen detectada por el equipo de registro estara
sometida regularmente a unas variaciones de estado relativamente pequefas, de tal manera que en particular las
limitaciones a causa de los objetos que se muevan, como por ejemplo pajaros o personas, no tendran ninguna
influencia o solo una relativamente pequefia en el resultado de la comparacion al menos parcial del registro. Ademas
de una base balastada el itinerario puede presentar también, en el marco del perfeccionamiento preferido descrito
del procedimiento conforme a la invencion, una base balastada en forma de una bancada de rodadura fija. Aqui los
railes se montan habitualmente directamente sobre una superestructura fija, formada por ejemplo por hormigén o
asfalto.

De forma preferida el procedimiento conforme a la invencion puede estar perfeccionado asimismo de tal manera
que, a partir del primer registro y del segundo registro, se determine mediante una extraccién de aristas
respectivamente al menos una caracteristica de diferenciacion relacionada con la base de la via y la comparacion al
menos parcial entre el segundo registro y el primer registro se lleve a cabo en base a la al menos una caracteristica
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de diferenciacion determinada de este modo. Esto es ventajoso debido a que la base de la via, en particular en el
caso de una base balastada, presenta regularmente un patrén de aristas caracteristico que puede detectarse de
forma fiable y a continuacion compararse mediante una extraccion de aristas, para la que son conocidos como tales
diferentes algoritmos y procedimientos. Como resultado puede compararse aqui de esta forma el patrén de aristas
del balasto en la posicion de desactivacion del vehiculo. Si se muestran unas diferencias significativas en los
patrones de aristas, no puede descartarse al menos que el vehiculo desactivado al menos parcialmente se haya
movido y con ello haya cambiado su posicién.

Conforme a otro perfeccionamiento particularmente preferido, el procedimiento conforme a la invencion tiene la
particularidad de que, en el caso de un vehiculo en forma de un vehiculo guiado por railes, la desactivacién al
menos parcial del vehiculo comprende la desactivacién de un aparato del vehiculo de un sistema de proteccion de
trenes. Esto es ventajoso debido a que, hasta ahora, en particular unos aparatos del vehiculo correspondientes
permanecen conectados con frecuencia también durante pausas de funcionamiento del vehiculo correspondiente,
para en particular poder detectar un cambio de posicién del vehiculo que se produzca dado el caso en la pausa de
funcionamiento. El procedimiento conforme a la invencién ofrece ahora precisamente la ventaja de que esto no es
necesario, con lo que puede conseguirse en particular un ahorro de costes de funcionamiento. Ademas de ello esto
ofrece en particular también ventajas en relaciéon a aquellas situaciones, en las que la alimentacion de corriente
eléctrica del aparato del vehiculo, por ejemplo a causa de una desactivacion de la tensién de circulaciéon provocada
por trabajos de mantenimiento, no pueda garantizarse o solo mediante una complejidad adicional, por ejemplo
mediante la previsién de unas baterias.

En cuanto al dispositivo para detectar un cambio de posicion de un vehiculo desactivado al menos en parte, el objeto
de la presente invencién consiste en exponer un dispositivo correspondiente, que haga posible una deteccion fiable
de cambios de posicion y al mismo tiempo pueda llevarse a cabo con una complejidad relativamente reducida.

Este objeto es resuelto conforme a la invencién mediante un dispositivo para detectar un cambio de posicién de un
vehiculo al menos parcialmente desactivado, en particular de un vehiculo guiado por railes, en donde el dispositivo
presenta un equipo de registro y esta configurado de tal manera que, antes de una desactivacion al menos parcial
del vehiculo mediante el equipo de registro se realiza un primer registro del entorno del vehiculo, durante una
reconexién o después de la reconexion del vehiculo mediante el equipo de registro se realiza un segundo registro
del entorno del vehiculo y se detecta un cambio de posicién del vehiculo al menos parcialmente desactivado, en
base a una comparacion al menos parcial del segundo registro con el primer registro.

Las ventajas del dispositivo conforme a la invencién se corresponden fundamentalmente con las del procedimiento
conforme a la invencioén, de tal manera que con relacién a esto se remite a los modos de realizacion anteriores
correspondientes. Lo mismo es aplicable para los perfeccionamientos preferidos citados a continuacion del
dispositivo conforme a la invenciéon, con relacion a los perfeccionamientos preferidos correspondientes del
procedimiento conforme a la invencién, de tal manera que también respecto a esto se remite a los modos de
realizacién anteriores correspondientes.

Conforme a un perfeccionamiento particularmente preferido, el dispositivo conforme a la invencion esta configurado
para, antes de la desactivacion al menos parcial del vehiculo, archivar una informacién sobre posicionamiento que
caracterice la posicién real del vehiculo y confirmar la validez de la informacién sobre posicionamiento archivada,
siempre que la comparacién al menos parcial del segundo registro con el primer registro dé como resultado que no
ha cambiado la posicion del vehiculo al menos parcialmente desactivado.

Conforme a otra forma de realizacion particularmente preferida del dispositivo conforme a la invencién, el dispositivo
esta configurado de tal manera que, una vez realizada la confirmacion de la informaciéon sobre posicionamiento
archivada y del subsiguiente cambio de posicion del vehiculo mediante el equipo de registro, se realiza otro registro
del entorno del vehiculo y se rechaza la validez de la informacién sobre posicionamiento archivada siempre que, en
el caso de una comparacion al menos parcial del registro adicional con el primer y/o el segundo registro, no se
determine ningln cambio de la posicion del vehiculo.

De forma preferida el dispositivo conforme a la invencién puede estar conformado también de tal manera que el
equipo de registro comprenda al menos uno de los siguientes componentes: una camara fotografica, una camara de
video, una camara de infrarrojos, un sensor Optico o un escaner laser.

Conforme a otro perfeccionamiento particularmente preferido del dispositivo conforme a la invencién, el equipo de
registro esta dispuesto en el lado del vehiculo y/o en el lado de la linea ferroviaria.

De forma preferida el dispositivo conforme a la invencién también puede estar configurado para determinar, a partir
del primer registro y del segundo registro, respectivamente al menos una caracteristica de diferenciacion y llevar a
cabo la comparacion al menos parcial entre el segundo registro y el primer registro en base a la al menos una
caracteristica de diferenciacion.
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Asimismo el dispositivo conforme a la invencién también puede estar perfeccionado de tal manera, que el dispositivo
esté configurado para determinar, a partir del primer registro y del segundo registro respectivamente al menos una
caracteristica de diferenciacion en forma de una marca fija del entorno del vehiculo.

Conforme a una forma de realizacion particularmente preferida del dispositivo conforme a la invencion, el dispositivo
esta configurado para, en el marco de la determinacion de la al menos una caracteristica de diferenciacion,
determinar la posicion de la respectiva marca fija dentro de los registros y/o llevar a cabo una interpretacion de
contenido de la respectiva marca fija, en particular mediante reconocimiento de textos.

El dispositivo conforme a la invencion también puede estar conformado ventajosamente de tal manera que, en un
vehiculo que esté previsto para avanzar a lo largo de un itinerario que presente una base de la via, en particular una
base balastada, el equipo de registro esté configurado para realizar registros de la base de la via.

Conforme a otro perfeccionamiento particularmente preferido del dispositivo conforme a la invencion, el equipo de
registro esta configurado para, a partir del primer registro y del segundo registro, determinar mediante una extraccion
de aristas respectivamente al menos una caracteristica de diferenciacion relacionada con la base de la via y llevar a
cabo la comparacion al menos parcial entre el segundo registro y el primer registro en base a la al menos una
caracteristica de diferenciacion determinada de este modo.

Conforme a una conformacion particularmente preferida del dispositivo conforme a la invencién, el mismo
comprende, en el caso de un vehiculo en forma de un vehiculo guiado por railes, un aparato del vehiculo de un
sistema de proteccién de trenes desactivado en el marco de la desactivacion al menos parcial del vehiculo.

A continuacién se explica con mas detalle la invencién en base a un ejemplo de realizacion. Para ello se muestra:

Una Unica figura, con la finalidad de explicar un ejemplo de realizacion del procedimiento conforme a la invencion en
un dibujo esquematico, un vehiculo con un ejemplo de realizacién del dispositivo conforme a la invencion.

En la figura puede verse un vehiculo 10 en forma de un vehiculo sobre railes, que esta previsto para avanzar a lo
largo de una via ferroviaria o de un itinerario 100. El vehiculo 10, en el que puede tratarse de un vehiculo automotor
con o sin otros vehiculos acoplados, propulsados o no propulsados, presenta un equipo de control 20, en el que en
el marco del ejemplo de realizacion descrito debe tratarse de un aparato del vehiculo de un sistema de proteccion de
trenes. A este respecto, en el caso del sistema de proteccion de trenes correspondiente puede tratarse por ejemplo
de un sistema de proteccion de trenes nacional o también del sistema de proteccién de trenes europeo ETCS.
Alternativamente a esto también es concebible que en el caso del vehiculo 10 se trate de un vehiculo sobre railes en
forma de un tren metropolitano o subterraneo y que este vehiculo se monitorice y proteja con un sistema de
proteccion de trenes propietario, y que en el caso del equipo de control 20 se trate de un aparato del vehiculo de un
sistema de proteccién de trenes de este tipo.

Supongamos que para el vehiculo 10, que en funcionamiento normal puede operarse controlado mediante un
conductor o también sin conductor, se produce una pausa de funcionamiento. Esto puede ser por ejemplo el caso
cuando la operativa de circulacién durante la noche se ha suspendido o reducido o por otros motivos no es
necesario emplear el vehiculo 10 en un momento dado. En el sentido de una reduccién de los costes de
funcionamiento del vehiculo 10 guiado por railes seria ahora deseable que, ademas de los restantes consumidores
del vehiculo 10, como por ejemplo iluminacion, instalacion de aire acondicionado, calefaccién y demas operativas
auxiliares, también el equipo de control 20 de se conecte de tal manera, que no presente ningin consumo de
energia o solo uno reducido. Evidentemente aqui es al mismo tiempo deseable que se mantenga una informacién
sobre posicionamiento existente, que caracterice la posicién del vehiculo 10 sobre la linea ferroviaria 100, para
hacer posible una rapida nueva puesta en marcha o un rapido reequipamiento del vehiculo 10.

A continuacion se plantea el problema, en cuanto a técnica de proteccion, de que es necesario detectar los posibles
cambios de la posicion del vehiculo mientras dura la desactivacion del equipo de control 20 antes de un reinicio del
funcionamiento del vehiculo 10, ya que una posicion invariada del vehiculo 10 es una premisa para que la
informacién sobre posicionamiento o sobre posicién siga siendo valida y con ello utilizable en el marco del control y
de la proteccion del vehiculo 10. Siempre que no pueda garantizarse la validez de la informacion sobre
posicionamiento existente, valida antes de la desactivacion del equipo de control 20, esto tiene como consecuencia
qgue la informacion sobre posicionamiento correspondiente tiene que determinarse de nuevo después de la
reconexiéon del equipo de control 20 o del vehiculo 10. Esto puede realizarse por ejemplo por medio de que el
vehiculo 10 se pase aun modo de funcionamiento para leer marcas de posicionamiento o informacion sobre
posicionamiento correspondiente se introduzca manualmente por parte de un conductor. En ambos casos, sin
embargo, esto conduce a una complejidad relativamente elevada que reduce la eficiencia de la operativa de
circulacion y con ello en dltimo término a unas complejidades y unos costes adicionales.
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Para a continuaciéon poder detectar de forma fiable y de un modo relativamente poco complicado un posible cambio
de la posicion del vehiculo 10, desactivado completa o al menos parcialmente durante la pausa de funcionamiento,
el equipo de control 20 esta enlazada en forma del aparato del vehiculo, en cuanto a técnica de comunicacion, a un
equipo de registro 30 en forma de una camara de video asi como a un equipo de memoria 40 y a un equipo de
determinacion de la posicion 50.

El dispositivo mostrado puede operarse a continuaciéon de tal manera que, antes de la desactivacion al menos
parcial del vehiculo 10, es decir en el caso presente en particular antes de una desactivaciéon del equipo de control
20 en el lado del vehiculo, mediante el equipo de registro 30 se realice un primer registro del entorno del vehiculo y
se archive en el equipo de memoria 40.

Alternativamente a la exposicién de la figura es aqui naturalmente también posible que el equipo de memoria 40
esté enlazado directamente con el equipo de registro 30 o también que forme parte del mismo o del equipo de
control 20.

De forma preferida se archiva ademas, antes de la desactivacién al menos parcial del vehiculo 10, adicionalmente
también una informacion sobre posicionamiento que caracteriza la posicién real del vehiculo 10. En el marco del
ejemplo de realizacion descrito se presupone aqui que esta informacién sobre posicionamiento se transmite desde el
equipo de determinacion de la posicion 50, que también puede estar fabricado formando parte del equipo de control
20, a este Ultimo y desde el mismo también se archiva o deposita en el equipo de memoria 40.

Una vez finalizada la pausa de funcionamiento del vehiculo 10 se realiza a continuacién, en el marco de la
reconexién del vehiculo 10, es decir durante la reconexion o después de la reconexién, en particular del equipo de
control 20, del equipo de registro 30, del equipo de memoria 40 asi como dado el caso también del equipo de
determinacion de la posicion 50, un segundo registro del entorno del vehiculo 10 mediante el equipo de registro 30.
En base a una comparacion al menos parcial de este segundo registro con el primer registro archivado en el equipo
de memoria 40 es ahora posible detectar un cambio de posicién del vehiculo 10 al menos parcialmente desactivado,
es decir, un cambio de posicién realizado mientras dura la desactivacion al menos parcial del vehiculo 10.

La deteccién de un cambio de posicién correspondiente o precisamente la constatacion de que no ha tenido lugar un
cambio de posicién de este tipo, hace posible en un paso siguiente confirmar la validez de la informacion sobre
posicionamiento también archivada en el equipo de memoria 40, para el caso en el que la comparacion al menos
parcial entre el segundo registro y el primer registro dé como resultado que no ha cambiado la posicion del vehiculo
10 desactivado, es decir, que el vehiculo 10 no se ha movido mientras dura la desactivacion en particular también
del equipo de control 20. En este caso no es necesario de esta forma determinar de nuevo, previamente al inicio de
la operativa de circulacion por parte del vehiculo 10, la posicién del vehiculo 10 mediante el equipo de determinacion
de la posicién 50, que puede comprender por ejemplo componentes como un transmisor de codificacion de posicién
0 un equipo para la determinacion de posiciones apoyada por satélite y/o puede estar configurado para leer balizas.

Esto ofrece la ventaja de que no se produce ninguna complejidad correspondiente y de esta manera se evitan
retrasos a la hora de reiniciar la operativa de circulacién por parte del vehiculo 10. Para detectar posibles fallos del
equipo de control 20, del equipo de registro 30 y/o del equipo de memoria 40, es aqui posible que, una vez que ya
se ha realizado la confirmacion de la informacién sobre posicionamiento archivada y del subsiguiente cambio de
posicion, es decir, después de que el vehiculo 10 haya abandonado su posicién de aparcamiento, se realice
mediante el equipo de registro 30 un registro adicional del entorno del vehiculo 10. Siempre que también en el marco
de una comparacién al menos parcial entre este registro adicional y el primer y/o segundo registro no se verifique
ningln cambio de posicién del vehiculo 10, se revela de este modo un mal funcionamiento. Esto hace posible
rechazar a posteriori la validez de la informacién sobre posicionamiento archivada, ya que en esta situacion no
puede descartarse que si se haya producido un movimiento o un cambio de posicién del vehiculo 10 en el estado de
desactivacion o de al menos desactivacion parcial del mismo.

Conforme al ejemplo de realizacion de la figura el equipo de registro 30 esta aplicado al vehiculo 10. A este respecto
en el caso del equipo de registro 30 puede tratarse por ejemplo de una camara existente de todas formas para
observar un andén. Alternativamente a esto, sin embargo, es naturalmente también concebible que el equipo de
registro 30 esté previsto exclusivamente para detectar posibles cambios de posicién del vehiculo 10 en el estado de
al menos desactivacion parcial del vehiculo 10. En caso necesario el equipo de registro 30 puede comprender a este
respecto también un componente independiente de la luz diurna, como por ejemplo una cdmara de infrarrojos.

En el marco del ejemplo de realizacién de la figura suponemos que, en el sentido de un aumento de la robustez del
procedimiento contra influencias exteriores, para evaluar los registros se utiliza un procedimiento para el tratamiento
digital de imagenes en el que, a partir del primer registro y del segundo registro, se determina respectivamente al
menos una caracteristica de diferenciacion y se lleva a cabo la comparacién al menos parcial entre el segundo
registro y el primer registro en base a la al menos una caracteristica de diferenciacion. A este respecto pueden
utilizarse como caracteristicas de diferenciacion en particular marcas fijas del entorno del vehiculo 10, por ejemplo
en forma de paneles de sefializacién, marcas kilométricas o sefiales. De forma preferida se detecta aqui la posicion
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de la respectiva marca fija o de la respectiva caracteristica de diferenciacién en el respectivo registro y se lleva a
cabo por ejemplo a través de un reconocimiento de textos una interpretacion de contenido, es decir, por ejemplo un
reconocimiento de escritura. Siempre que se diferencien las marcas fijas extraidas o los contenidos de texto, es
decir las caracteristicas de diferenciacion, incluyendo su posicion respectiva dentro de los registros antes y después
de la desactivacion al menos parcial del vehiculo 10, no puede descartarse al menos que el vehiculo 10 se haya
movido en el periodo de desactivacion, de tal manera que por ejemplo deba rechazarse una informacion sobre
posicionamiento archivada antes de desequipar el vehiculo 10.

Debe tenerse en cuenta que, para el caso en el que la comparacion al menos parcial entre el segundo registro y el
primer registro se lleve a cabo de forma correspondiente a la anterior descripcion en base al menos a una
caracteristica de diferenciacién, no es necesario ningun archivo completo del primer registro en el equipo de
memoria 40. De este modo es basicamente suficiente que se realice con esta finalidad solamente un archivo parcial
del primer registro, que solo se archiven ya sean datos sobre la al menos una caracteristica de diferenciacién
determinada o un fragmento del primer registro, que reproduzca la respectiva caracteristica de diferenciacion. Con
independencia del modo y de la extension del archivo del primer registro o de los datos referidos a la al menos una
caracteristica de diferenciacion, se realiza aqui sin embargo seguidamente la comparacién al menos parcial entre el
segundo registro y el primer registro en base a la respectiva caracteristica de diferenciacién o a las respectivas
caracteristicas de diferenciacion.

Debe destacarse que el equipo de registro 30, alternativamente a la exposicién de la figura, puede estar por ejemplo
también configurado de tal manera, que realice registros de la base de via de la via ferroviaria 100. En este caso
puede determinarse a partir del primer registro y del segundo registro, mediante un procedimiento de tratamiento
digital de imagenes en forma de una extraccién de aristas, respectivamente al menos una caracteristica de
diferenciacion referida a la base de la via, es decir en el caso presente a la superestructura de balasto y acto
seguido llevarse a cabo la comparacion al menos parcial entre el segundo registro y el primer registro en base a la al
menos una caracteristica de diferenciacion determinada de esta forma. Esto es ventajoso, ya que se conocen por si
mismos unos procedimientos correspondientes para la extraccion de aristas a partir del estado de la técnica y, en
particular en el caso de una base balastada, hacen posible una deteccién fiable de posibles cambios en la posicién
del vehiculo 10 durante su desactivacion al menos parcial.

Por dltimo debe tenerse en cuenta que el equipo de registro 30 o los componentes del mismo también pueden estar
dispuestos en el lado de la via ferroviaria. En este caso pueden transmitirse al vehiculo 10 por ejemplo los registros
desde unas camaras previstas para la monitorizacion de una zona de vias. Alternativamente a esto la comparacion
al menos parcial entre el primer registro y el segundo registro también puede llevarse a cabo en el lado de la via
ferroviaria. En funcion de las respectivas modalidades, sin embargo, puede darse aqui respectivamente cierto
inconveniente en cuanto que el vehiculo 10 en este caso no es capaz por si mismo, es decir autarquicamente, de
detectar un cambio de su posicién realizado durante su desactivacion al menos parcial.

De forma correspondiente a los modos de realizacién anteriores, el procedimiento descrito en el marco del ejemplo
de realizacion y el dispositivo correspondiente ofrecen la ventaja de que los cambios de posicion del vehiculo 10,
qgue han tenido lugar en el estado de desconexion del vehiculo 10 o del equipo de control 20, después de la
reconexion del equipo de control 20 pueden detectarse de forma fiable. Aqui pueden utilizarse ventajosamente unos
equipos de registro 30 comerciales, por ejemplo en forma de camaras, en donde por lo demas puede prescindirse en
gran medida de componentes adicionales. Como resultado se hace posible de este modo en particular una
reutilizacion o una utilizacion continuada de una informaciéon sobre posicionamiento archivada antes de la
desactivacion al menos parcial del vehiculo 10, con lo que en ultimo término puede conseguirse en particular un
inicio de funcionamiento acelerada y con ello también una reduccion correspondiente de los costes de
funcionamiento del vehiculo 10.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para detectar un cambio de posicion de un vehiculo (10) al menos parcialmente desactivado, en
particular de un vehiculo guiado por railes, en donde

- antes de una desactivacion al menos parcial del vehiculo (10) mediante un equipo de registro (30) se realiza un
primer registro del entorno del vehiculo (10),

- durante una reconexion o después de la reconexién del vehiculo (10) mediante el equipo de registro (30) se
realiza un segundo registro del entorno del vehiculo (10), y

- se detecta un cambio de posicion del vehiculo (10) al menos parcialmente desactivado, en base a una
comparacion al menos parcial del segundo registro con el primer registro.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque

- antes de la desactivacion al menos parcial del vehiculo (10) se archiva una informacién sobre posicionamiento
gue caracteriza la posicion real del vehiculo (10), y

- se confirma la validez de la informacién sobre posicionamiento archivada, siempre que la comparacién al menos
parcial del segundo registro con al primer registro dé como resultado, que no ha cambiado la posicién del vehiculo
(10) al menos parcialmente desactivado.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado porque

- una vez realizada la confirmacion de la informacion sobre posicionamiento archivada y el subsiguiente cambio de
posicion del vehiculo (10) mediante el equipo de registro (20), se realiza un registro adicional del entorno del
vehiculo (10), y

- se rechaza la validez de la informacion sobre posicionamiento archivada siempre que, en el caso de una
comparacién al menos parcial del registro adicional con el primer y/o el segundo registro, no se determine ningin
cambio de la posicion del vehiculo (10).

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los registros se realizan
mediante un equipo de registro (30), que comprenda al menos uno de los siguientes componentes:

- una camara fotogréfica,

- unacamara de video,

- una camara de infrarrojos,
- un sensor optico, o

- un escaner laser.

5. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los registros se realizan
mediante un equipo de registro (30) dispuesto en el lado del vehiculo y/o en el lado de la linea ferroviaria.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

- se determina, a partir del primer registro y del segundo registro, respectivamente al menos una caracteristica de
diferenciacion, y

- se lleva a cabo la comparacion al menos parcial entre el segundo registro y el primer registro en base al menos a
una caracteristica de diferenciacion.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado porque a partir del primer registro y del segundo registro se
determina respectivamente al menos una caracteristica de diferenciacién en forma de una marca fija del entorno del
vehiculo (10).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado porque
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- en el marco de la determinacion de la al menos una caracteristica de diferenciacion, se determina la posicién de la
respectiva marca fija dentro de los registros, y/o

- se lleva a cabo una interpretacion de contenido de la respectiva marca fija, en particular mediante reconocimiento
de textos.

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en un vehiculo (10) que esta
previsto para avanzar a lo largo de un itinerario que presenta una base de la via, en particular una base balastada,
con el equipo de registro (30) se realizan registros de la base de la via.

10. Procedimiento segun la reivindicacién 9, caracterizado porque

- a partir del primer registro y del segundo registro, se determina mediante una extracciéon de aristas
respectivamente al menos una caracteristica de diferenciacion relacionada con la base de la via,

-y la comparacién al menos parcial entre el segundo registro y el primer registro se lleva a cabo en base a la al
menos una caracteristica de diferenciacion determinada de este modo.

11. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el caso de un vehiculo (10)
en forma de un vehiculo guiado por railes, la desactivacion al menos parcial del vehiculo (10) comprende la
desactivacion de un aparato del vehiculo (20) de un sistema de proteccion de trenes.

12. Dispositivo para detectar un cambio de posicion de un vehiculo (10) al menos parcialmente desactivado, en
particular de un vehiculo guiado por railes, en donde el dispositivo presenta un equipo de registro (30) y esta
configurado de tal manera, que

- antes de una desactivacion al menos parcial del vehiculo (10) mediante un equipo de registro (30) se realiza un
primer registro del entorno del vehiculo (10),

- durante una reconexion o después de la reconexién del vehiculo (10) mediante el equipo de registro (30) se
realiza un segundo registro del entorno del vehiculo (10), y

- se detecta un cambio de posicion del vehiculo (10) al menos parcialmente desactivado, en base a una
comparacion al menos parcial del segundo registro con el primer registro.

13. Dispositivo segun la reivindicacion 12, caracterizado porque el dispositivo esta configurado para,

- antes de la desactivacién al menos parcial del vehiculo (10), archivar una informacién sobre posicionamiento que
caracteriza la posicion real del vehiculo (10), y

- confirmar la validez de la informacién sobre posicionamiento archivada, siempre que la comparacion al menos
parcial del segundo registro con al primer registro dé como resultado, que no ha cambiado la posicién del vehiculo
(10) al menos parcialmente desactivado.

14. Dispositivo segun la reivindicacion 13, caracterizado porque el dispositivo esta configurado para,

- una vez realizada la confirmacién de la informacién sobre posicionamiento archivada y el subsiguiente cambio de
posicion del vehiculo (10) mediante el equipo de registro (30), realizar un registro adicional del entorno del vehiculo
(10),y

- rechazar la validez de la informacion sobre posicionamiento archivada siempre que, en el caso de una
comparacion al menos parcial del registro adicional con el primer y/o el segundo registro, no se determine ningin
cambio de la posicion del vehiculo (10).

15. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado porque el equipo de registro (30)
comprende al menos uno de los siguientes componentes:

- una camara fotogréfica,
- una camara de video,

- una camara de infrarrojos,
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- un sensor éptico, o
- un escaner laser.

16. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 12 a 15, caracterizado porque el equipo de registro (30) esta
dispuesto en el lado del vehiculo y/o en el lado de la linea ferroviaria.

17. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 12 a 16, caracterizado porque el dispositivo esta configurado para

- determinar, a partir del primer registro y del segundo registro, respectivamente al menos una caracteristica de
diferenciacion, y

- llevar a cabo la comparacién al menos parcial entre el segundo registro y el primer registro en base al menos a
una caracteristica de diferenciacion.

18. Dispositivo segun la reivindicacion 17, caracterizado porque el dispositivo esta configurado para, a partir del
primer registro y del segundo registro, determinar respectivamente al menos una caracteristica de diferenciacién en
forma de una marca fija del entorno del vehiculo (10).

19. Dispositivo segun la reivindicacion 18, caracterizado porque el dispositivo esta configurado para,

- en el marco de la determinacion de la al menos una caracteristica de diferenciacion, determinar la posicion de la
respectiva marca fija dentro de los registros, y/o

- llevar a cabo una interpretacion de contenido de la respectiva marca fija, en particular mediante reconocimiento
de textos.

20. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 12 a 19, caracterizado porque en un vehiculo (10), que esta
previsto para avanzar a lo largo de un itinerario que presenta una base de la via, en particular una base balastada, el
equipo de registro (30) esta configurado para realizar registros de la base de la via.

21. Dispositivo segun la reivindicacion 20, caracterizado porque el dispositivo esta configurado para,

- a partir del primer registro y del segundo registro, determinar mediante una extraccion de aristas respectivamente
al menos una caracteristica de diferenciacion relacionada con la base de la via, y

- llevar a cabo la comparacion al menos parcial entre el segundo registro y el primer registro en base a la al menos
una caracteristica de diferenciacion determinada de este modo.

22. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 12 a 21, caracterizado porque el dispositivo, en el caso de un
vehiculo (10) en forma de un vehiculo guiado por railes, comprende un aparato del vehiculo (20) de un sistema de
proteccion de trenes, desactivado en el marco de la desactivacion al menos parcial del vehiculo (20).
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