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DESCRIPCION
Sistema de calefaccion con facilitacion de agua caliente

La invencion se refiere a un sistema de calefaccion con facilitacion de agua caliente. Para el calentamiento de agua
potable se utilizan convencionalmente o bien sistemas de depédsitos de almacenamiento o sistemas de calentador
continuo. En el caso de sistemas de depdsitos de almacenamiento se emplean habitualmente acumuladores de tubo
helicoidal de agua potable y acumuladores por estratificacion, que se caldean indirectamente por medio de agua de
calefaccion calentada.

Como sistemas de calentador continuo se ofrecen calentadores continuos calentados por gas y calentadores
continuos eléctricos. Ademas a estos pertenecen también los calentadores de agua indirectos como aparatos de
calefaccion combinados calentados por gas, como también sistemas con almacenamiento intermedio de agua de
calefaccién— en estos casos el calor a través de un intercambiador de calor adicional en el principio de
almacenamiento continuo de agua de calefaccion calentada se transmite al agua potable.

En el caso de acumuladores de agua potable, que se calientan con calor solar se sabe ademas como se dispone un
calentador continuo eléctrico en el lado del flujo detras del acumulador de agua potable que, en el caso de una
temperatura de agua potable demasiado baja en el acumulador, el agua potable puede calentarse posteriormente
hasta que se alcanza la temperatura de salida de agua caliente deseada.

En la construccién debido a los elevados estandares de aislamiento térmico para edificios de viviendas se necesitan
rendimientos calorificos solo comparativamente bajos. Sin embargo, en cuanto a la comodidad de agua caliente
existe una demanda de rendimiento en aumento, como resultado de las baferas y sistemas de ducha de gran
comodidad habituales con elevado consumo de agua. Si se emplea una bomba de calor como generador de calor
que debe cubrir esencialmente la demanda de calor de calefaccién, a menudo el rendimiento es suficiente
solamente para una produccién de agua caliente limitada. Si bien es posible, calentar y reservar con un acumulador
de calor suficientemente grande la cantidad necesaria de agua caliente a través de un espacio de tiempo mas
prolongado. En particular en el caso de bombas de calor compactas, que reiinen en un espacio estrecho bomba de
calor y acumulador de agua potable, asi como el sistema hidraulico necesario, sin embargo puede realizarse solo un
volumen de agua potable limitado, con lo cual la produccion de agua caliente esta limitada adicionalmente. Ademas
con una bomba de calor pueden alcanzarse altas temperaturas de agua caliente, solo asumiendo un bajo coeficiente
de rendimiento, mientras que pueden caldearse por ejemplo edificios con suelo radiante con una temperatura de
entrada de 30 a 40 °C.

La solucion conocida mencionada al principio de la obtencion de calor solar, en el caso de un acumulador de agua
caliente, de disponer un calentador continuo en el lado del flujo en serie detras del acumulador tiene la desventaja
de que un calentador continuo eléctrico presenta una pérdida de presion elevada en el lado del flujo y de esta
manera se posibilita solamente un caudal masico de agua caliente relativamente bajo. Si el acumulador y calentador
continuo estan conectados consecutivamente, esto limita también la cantidad de agua caliente, que fluye a través del
acumulador de agua caliente.

La solicitud de patente EP 2 407 729 A1 da a conocer un sistema de agua caliente con una bomba de calor, un
acumulador de agua caliente caldeado a través de la bomba de calor y un aparato de agua caliente adicional. A
través de un lugar de extraccion puede extraerse agua caliente desde el acumulador de agua caliente. En este
sentido el agua caliente se conduce o bien a través del aparato de agua caliente adicional y alli se calienta
posteriormente. Opcionalmente puede abrirse una valvula de derivacion, de modo que el agua caliente fluye
directamente desde el acumulador al lugar de extraccion. En este sentido mediante un aparato de control se
interrumpe el caldeo del aparato de agua caliente adicional.

Un sistema correspondiente lo da a conocer la solicitud de patente KR 10-2013-0060155 A. Aqui se propone que la
valvula de derivacion se abra también de manera continuada.

Es por tanto objetivo de la invencion facilitar un sistema de calefaccion para caldear un edificio y para calentar agua
caliente que no presente las desventajas mencionadas. Este objetivo se resuelve segun las caracteristicas de la
reivindicacion 1 por que, adicionalmente al agua caliente acumulada o al medio portador del calor acumulado en el
acumulador de calor caldeado desde una fuente de calor principal o para la produccion de agua caliente esta
previsto en paralelo una fuente de calor adicional que, puede producirse en el caso de demanda de agua caliente
con temperatura elevada. Las dos corrientes de agua caliente se relinen entonces en un punto de unién y se
alimentan a un lugar de extraccion. Una ventaja esencial en el sistema de calefaccion de acuerdo con la invencion
se produce al poder alimentarse la energia calorifica a la fuente de calor adicional en cualquier momento
independientemente de la carga del acumulador de calor por completo. Si la fuente de calor adicional en el lado del
flujo, como en el estado de la técnica, se conecta en serie con el acumulador de calor esto no es posible. Si el
acumulador por ejemplo se caldea a 60 °C, la fuente de calor adicional puede contribuir solo con poco calor lo que,
en particular, en el caso de un acumulador de calor, que esta realizado como acumulador por estratificacién con
buena estratificacion térmica, lleva al efecto de que primeramente solo se utilice la energia calorifica del acumulador,
y a continuacion solo la energia calorifica de la fuente de calor adicional. En este sentido segun la invencién el agua
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corriente, antes de que se caliente en el calentador continuo, se conduce a través de un intercambiador de calor que
se caldea desde la fuente de calor principal. Esto tiene la ventaja de que en el caso de una demanda de agua
caliente muy alta el agua caliente se produce a través de tres fuentes de calor. Estas son el acumulador de calor, la
fuente de calor principal y la fuente de calor adicional. Preferiblemente ambas corrientes de agua caliente se regulan
en cada caso mediante valvulas en cuanto a su flujo volumétrico.

El acumulador de calor puede ser un acumulador de agua potable, que o bien esta construido de manera
convencional y se calienta a través de un intercambiador de calor integrado mediante la fuente de calor principal, o
esta realizado como acumulador por estratificacion. Igualmente el acumulador de calor puede contener un medio
portador del calor que desprenda su calor al agua caliente a través de un intercambiador de calor.

La fuente de calor es preferiblemente una bomba de calor, la fuente de calor adicional es preferiblemente un
calentador continuo eléctrico.

Mediante un sistema de calor puede garantizarse que las corrientes de agua caliente desde el acumulador de calor y
desde la fuente de calor adicional se mezclen en la proporcién correcta hasta la temperatura tedrica deseada. Esta
puede o bien estar almacenada en el aparato de control mismo o solicitarse individualmente por el usuario. De este
modo por ejemplo para la ducha son deseables otras temperaturas diferentes a las de para la vajilla.

En un procedimiento para hacer funcionar el sistema de calefaccion de acuerdo con la invencion el agua caliente se
consigue con alta prioridad a través del acumulador de calor. Solamente cuando la temperatura del agua caliente no
es suficiente para alcanzar la temperatura tedrica deseada se afiade agua caliente a través de la fuente de calor
adicional.

En un perfeccionamiento del procedimiento la fuente de calor adicional también se hace funcionar ya cuando el
acumulador de calor si bien presenta la temperatura tedrica, sin embargo esta casi agotado. Esto es el caso en un
acumulador por estratificacion cuando la temperatura tedrica se presenta solamente en la capa superior. En el caso
de un acumulador convencional este es el caso cuando la temperatura esta situada solo escasamente por encima
de la temperatura tedrica o en el caso de un material de cambio de fase, cuando esté estd en su mayoria
solidificado.

La invencion se explica ahora detalladamente mediante las figuras. Representan:
la figura 1: un sistema de calefaccion de acuerdo con la invencion
la figura 2: una forma de realizacién alternativa del sistema de calefaccion de acuerdo con la invencién.

La siguiente descripcion se dirige a ambas figuras. Se hara hincapié especialmente a las diferencias de las formas
de realizacion. La figura 1 muestra como acumulador de calor 20 un acumulador de agua potable, que se caldea a
través de un tubo helicoidal 5. la figura 2 en cambio muestra un acumulador por estratificacion 70. Ademas en la
figura 1 a la fuente de calor adicional 26 estd conectado aguas arriba un intercambiador de calor 11. Las
caracteristicas de las figuras 1 y 2 pueden combinarse. Ademas el acumulador de calor 20, 70 puede estar lleno
también con un medio portador del calor, por ejemplo agua o un material de cambio de fase, que transmite el calor al
agua potable a través de un intercambiador de calor no representado en este caso. En este caso el intercambiador
de calor no representado en este caso ha de considerarse como componente del acumulador de calor 20, 70.

El sistema de calefaccion 1 de acuerdo con la invencién comprende una fuente de calor principal 2, por ejemplo una
bomba de calor compacta. Segun la invencién una fuente de calor adicional 26, por ejemplo un calentador continuo
eléctrico, esta conectado en paralelo a un acumulador de calor 20. La fuente de calor adicional 26 puede ser
también un bloque de médulo reductor de un calentador continuo que se compone esencialmente solo del cartucho
de calefaccion eléctrico, un flujdmetro y un limitador de temperatura de seguridad. Si en un lugar de extraccion 31 se
extrae agua caliente el agua corriente fluye a través del conducto de admision de agua corriente 21 hacia el
acumulador de calor 20 en la figura 1 y empuja agua potable calentada arriba desde el acumulador de calor 20 hacia
el conducto de agua caliente 30 al lugar de extraccion 31.

Si se presenta una elevada demanda de agua caliente con respecto al caudal masico o a la temperatura, el usuario
a través del aparato de control 50 puede avisar al control de aparatos. El aparato de control 50 abre entonces la
segunda valvula 28 y libera la fuente de calor adicional 26 para el funcionamiento. El agua corriente fluye entonces a
través del conducto de admisiéon de agua corriente 21 hacia el acumulador de calor 20 y en paralelo a través del
punto de ramificacion 22 hacia el conducto de admision 24 hacia la fuente de calor adicional 26, en la que el agua
corriente se calienta hasta una temperatura deseada, y a continuacioén a través del segundo conducto de salida 27 y
la segunda valvula abierta 28 abierta hacia el punto de unién 34 del conducto de agua caliente 30. En el punto de
union 34 el agua de la fuente de calor adicional 26 se mezcla con el agua del acumulador de calor 20, de manear
que en el lugar de extraccion 31 se produce una cantidad de agua caliente mas elevada con el flujo masico deseado
y la temperatura deseada. La temperatura de agua caliente puede estar almacenada también en el aparato de
control 50 y se compara con el nivel de temperatura real del acumulador de calor 20. Si la temperatura no es
suficiente la fuente de calor adicional 26 se conecta adicionalmente.
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Debido a la elevada pérdida de presién de la fuente de calor adicional 26 en el lado del flujo, los circuitos
parcialmente atravesados por la corriente, por un lado a través de la fuente de calor adicional 26, por otro lado a
través del acumulador de calor 20, se ajustan el uno al otro. Para ello en la barra parcial del acumulador, o bien en el
conducto de admisién 23 o el primer conducto de salida 32, puede disponerse por ejemplo una primera valvula 33.
En el caso mas sencillo la primera valvula 33 puede una valvula de mariposa fija. La primera valvula 33 puede
adaptarse por ejemplo a este respecto de manear que aproximadamente 2/3 de la cantidad de agua fluyen a través
del acumulador de calor 20, y 1/3 a través de la fuente de calor adicional 26. Si los circuitos parcialmente
atravesados por la corriente no se adaptan unos a otros, en el punto de unién 34 se produce una caida de presion
demasiado pronunciada en el segundo conducto de salida 27, de manera que a través del segundo conducto de
salida 27 no puede fluir agua hacia el conducto de agua caliente 30 y puede producirse una averia de
funcionamiento de la fuente de calor adicional 26. La adaptacion de las valvulas entre si puede realizarse segun la
invencion también de manera adaptativa para alcanzar la temperatura deseada en el flujo masico actual.

La fuente de calor adicional 26 puede estar conectada o bien directamente, tal como se representa en la figura 2, o a
través de un intercambiador de calor 11, tal como se representa en la figura 1, con el conducto de admisién de agua
corriente 21. En la segunda alternativa la fuente de calor principal 2, que suministra durante el funcionamiento agua
de calefaccion calentada a través del conducto de entrada 3 hacia el tubo helicoidal 5 del acumulador de calor 20,
suministra esta alternativamente al intercambiador de calor 11. Para ello mediante una valvula de inversion 7 el agua
de calefaccion, en lugar del tubo helicoidal 5 puede conducirse al intercambiador de calor 11 de manera que la
energia calorifica de la fuente de calor principal 2, en caso de demanda, en lugar de para el calentamiento del agua
en el acumulador de calor 20, puede utilizarse para el precalentamiento del agua potable, que fluye hacia la fuente
de calor adicional 26. Para ello se monta una valvula de inversion 7 o bien en la entrada 3 o el retorno 6 de la bomba
de calor. El agua de calefaccion fluye por ejemplo a través del conducto de entrada 3 hacia el punto de ramificacion
4, desde alli a través del conducto de admision 10 hacia el intercambiador de calor 11, y a través del tercer conducto
de salida 12 hacia la valvula de inversion 7 y después al conducto de retorno 6 de vuelta hacia la fuente de calor
principal 2. En el intercambiador de calor 11 el calor del agua de calefaccion se transmite al agua potable que entra
como agua corriente desde el conducto de admisién de agua corriente 21 a través del punto de ramificacién 22 y el
conducto de admisiéon 24 hacia el intercambiador de calor 11 y fluye como agua potable precalentada desde el
conducto 25 hacia la fuente de calor adicional 26. Los rendimientos de la fuente de calor principal 2 y la fuente de
calor adicional 26 se coordinan de manera que se alcanza la temperatura deseada en el flujo masico presente. En
este sentido se tiene en cuenta la eficiencia energética de las fuentes de calor 2, 26. En el caso de una combinacion
de una bomba de calor con un calentador continuo eléctrico la bomba de calor puede contribuir a un maximo
rendimiento hasta que se alcance el coeficiente de rendimiento claramente mayor de 1. El rendimiento restante
puede producirse mediante el calentador continuo.

La segunda valvula abierta 28 se abre solamente entonces cuando se utiliza la fuente de calor adicional 26 para la
produccion de agua caliente, por ejemplo cuando el usuario avisa de una demanda de agua caliente elevada al
aparato de control 50. Una demanda de agua caliente elevada puede determinarse por ejemplo también mediante
una disposicion y evaluacion adecuadas de varias sondas de temperatura de acumulador 80. Por lo tanto también
en el caso del funcionamiento de una bomba de circulacion 41 la segunda valvula 28 permanece cerrada mientras
que no se presente ninguna extraccion de agua caliente con el funcionamiento de la fuente de calor adicional 26.

Opcionalmente el control de la fuente de calor adicional 26 puede realizarse no sélo a través de una especificacion
de temperatura tedrica de la temperatura de salida en el calentador continuo, sino también a través de una sonda de
temperatura adicional 35, que se encuentra en el conducto de agua caliente 30 detras del punto de unién 34 para
tener asi una mejor influencia en la temperatura de extraccion real en el lugar de extraccion 31.

En lugar del acumulador de calor 20 en forma de un acumulador de agua 20 con un tubo helicoidal 5 este puede
estar realizado también como acumulador por estratificacién 70 con un intercambiador de calor de placas 71 externo
y una bomba de carga estratificada 72. En este caso el intercambiador de calor 11 y la valvula de inversion 7 no son
absolutamente necesarios dado que la fuente de calor principal también en el caso de una extraccion de agua
caliente puede introducir ademas calor en las capas del acumulador de calor 70.

La fuente de calor principal 2 suministra este caso agua de calefaccion calentada a través del conducto de entrada 3
hacia el intercambiador de calor de placas 71, y desde alli a través del conducto de retorno 6 de vuelta a la fuente de
calor principal 2. Desde la bomba de carga de acumulador 72 el agua fria se transporta desde la zona inferior del
acumulador de calor 70 a través del conducto de admisién 73 hacia el intercambiador de calor de placas 71, alli se
calienta agua de calefaccion y a través del conducto de salida 74 se introduce en las capas en la zona superior del
acumulador de calor 70 en el acumulador.

Si como fuente de calor principal 2 se emplea una bomba de calor para caldear el acumulador de calor 20 puede ser
ventajoso cuando la fuente de calor principal 2 durante una extraccion de agua caliente no carga adicionalmente el
acumulador de calor 20, sino se usa para el precalentamiento del agua potable. Esto puede realizarse con ayuda de
una valvula de inversién de prioridad 7 mediante un intercambiador de calor 11 de la manera anteriormente descrita.
Dado que una bomba de calor a menudo esta disefiada solo a un bajo rendimiento térmico, la contribucién de la
fuente de calor principal 2 para el calentamiento del agua en el acumulador de calor 20 durante una extraccion del
agua caliente es comparativamente baja y practicamente no es utilizable. En cambio la fuente de calor principal 2
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durante una extraccion de agua caliente puede utilizarse muy bien para el precalentamiento del agua potable,
cuando de todos modos la fuente de calor adicional 26 contribuye también a la produccién de agua caliente.

Si la fuente de calor adicional 26 no se usa en una extraccion de agua caliente, porque por ejemplo el usuario no ha
avisado de ninguna demanda elevada de agua caliente, la segunda valvula abierta 28 permanece cerrada, y la
valvula de inversiéon 7 permanece conectada de modo que la fuente de calor principal 2 caldea el acumulador de
calor 20.

Lista de niumeros de referencia
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1 sistema de calefaccion

2 fuente de calor principal

3 conducto de entrada

4 punto de ramificacion

5 tubo helicoidal

6 conducto de retorno

7 valvula de inversiéon

10 conducto de admision

11 intercambiador de calor

12 tercer conducto de salida
20 acumulador de calor

21 conducto de admisién de agua corriente
22 punto de ramificacion
23,24 conducto de admisién

25 conducto

26 fuente de calor adicional

27 segundo conducto de salida
28 segunda valvula

30 conducto de agua caliente
31 lugar de extraccion

32 primer conducto de salida
33 primera valvula

34 punto de unién

35 sonda de temperatura

40 punto de ramificacion

41 bomba de circulaciéon

42 conducto de circulacién

50 aparato de control

70 acumulador de calor

71 intercambiador de calor de placas
72 bomba de carga estratificada
73 conducto de admision

74 conducto de salida

80 sonda de temperatura
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de calefaccion (1) para caldear un edificio y para calentar agua caliente, que se facilita en un lugar de
extraccion (31), que comprende un conducto de admision de agua corriente (21) para alimentar agua fria, una fuente
de calor principal (2), un acumulador de calor (20) conectado con la fuente de calor principal (2) y una fuente de
calor adicional (26), estando prevista la fuente de calor principal (2) para caldear el edificio y/o para calentar el
acumulador de calor (20), almacenando el acumulador de calor (20) agua caliente o también un medio portador del
calor calentado para el calentamiento del agua caliente y estando prevista la fuente de calor adicional (26) para
calentar el agua caliente, guiandose el agua caliente procedente del acumulador de calor (20) a través de un primer
conducto de salida (32), guiandose el agua caliente desde la fuente de calor adicional (26) a través de un segundo
conducto de salida (27) con una segunda valvula (28), reuniéndose el primer conducto de salida (32) y el segundo
conducto de salida (27) en un punto de union (34), desde donde un conducto de agua caliente (30) guia el agua
caliente hacia el lugar de extraccion (31), caracterizado por que el sistema de calefaccién (1) comprende un
intercambiador de calor (11), por que con una valvula de inversion (7) la fuente de calor principal (2) puede
conectarse o bien con el acumulador de calor (20) o con el primer lado del intercambiador de calor (11), y por que la
fuente de calor adicional (26) a través del segundo lado del intercambiador de calor esta conectado con el conducto
de admisién de agua corriente (21) de manera que durante el funcionamiento el agua corriente fria fluye inicialmente
a través del intercambiador de calor (11) y después fluye a través de la fuente de calor adicional (26).

2. Sistema de calefaccion (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el primer conducto de salida (32)
comprende una primera valvula (33) para estrangular o cerrar y/o por que el segundo conducto de salida (27)
comprende una segunda valvula (28) para estrangular o cerrar.

3. Sistema de calefaccion (1) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el acumulador de calor (20) es un
acumulador de agua potable.

4. Sistema de calefaccion (1) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el acumulador de calor (20) es un
acumulador con un medio portador del calor, y por que el acumulador de calor (20) comprende un intercambiador de
calor para la transmision del calor del medio portador del calor al agua corriente.

5. Sistema de calefaccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
fuente de calor principal (2) es una bomba de calor.

6. Sistema de calefacciéon (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
fuente de calor adicional (26) es un calentador continuo.

7. Sistema de calefaccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
sistema de calefaccion (1) comprende un aparato de control (50), que esta conectado con una o varias sondas de
temperatura (80) para registrar el calor facilitado desde el acumulador de calor (20), que esta conectado con medios
de regulacion para el accionamiento de las valvulas (28, 33) y dado el caso con un medio de regulacion para la
valvula de inversion (7) y por que el aparato de control (50) esta configurado de manera que, durante el
funcionamiento, las valvulas (28, 33), y dado el caso la valvula de inversion (7), se accionan de manera que la
temperatura en el lugar de extracciéon (31) se corresponde con un valor nominal de temperatura almacenado o
introducido por el usuario.

8. Procedimiento para hacer funcionar un aparato de calefaccion segun una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado por que en la extraccion de agua caliente en el lugar de extraccion (31) las valvulas (28, 33), y dado
el caso, la valvula de inversidon (7) se accionan de manera que inicialmente se facilita el agua caliente del
acumulador de calor (20), y en el caso de que la temperatura del agua caliente facilitada desde el acumulador de
calor (20) esté por debajo del valor nominal de temperatura almacenado o introducido por el usuario, el agua caliente
se facilita adicionalmente o exclusivamente desde la fuente de calor adicional (26).

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el agua caliente también se facilita entonces ya
adicionalmente desde la fuente de calor adicional (26), cuando la temperatura del agua caliente facilitada desde el
acumulador de calor (20) esta por encima o es igual al valor nominal de temperatura almacenado o introducido por el
usuario, aunque en el caso de un acumulador por estratificacion, la temperatura tedrica se presenta solamente en la
capa superior, en el caso de un acumulador convencional la temperatura se sitla solo escasamente por encima de
la temperatura tedrica, o en el caso de un material de cambio de fase, este esta en su mayoria solidificado y por
tanto la cantidad de energia contenida en el acumulador no es suficiente para facilitar un volumen de agua caliente
suficiente con la temperatura teérica.
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