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DESCRIPCION
Aparato de transmisién de imagenes digitales que realiza comunicacioén, auto-diagnéstico y control
[Campo técnico]

Una o mas de las realizaciones de la presente invencién se refieren a un aparato de transmisién de imagenes
digitales que transmite datos de imagenes digitales, y mas particularmente, a un aparato de transmision de
imagenes digitales que incluye una unidad de transmisién conectada a un dispositivo anfitrion y una unidad de
recepcion conectada a un dispositivo de visualizacion.

[Antecedentes de la técnica]

El documento KR 2012/0083947 se refiere a un dispositivo de visualizacion esclavo, se proporciona un decodificador
de salon, y un sistema para controlar contenidos digitales para controlar una TV usando una GUI (Interfaz de
Usuario Gréfica) ofrecida a través del dispositivo de visualizacién esclavo.

El documento US 2013/191563 Al desvela un dispositivo de origen y un dispositivo de sumidero conectado por un
cable de HDMI. El dispositivo de origen es compatible tanto con HDMI actual como HDMI nuevo. El nimero de
canales de sefial diferencial para transmitir sefiales digitales tales como datos de video es tres en el HDMI actual,
pero es seis en la nueva HDMI, por ejemplo. En un caso donde el cable es compatible con la hueva HDMI, y el
dispositivo de sumidero es compatible con la nueva HDMI, una unidad de control del dispositivo de origen controla
una unidad de transmisién de datos para que opere en un nuevo modo de operacion de HDMI. En un caso donde la
unidad de control determina que al menos el dispositivo de sumidero es compatible Gnicamente con el HDMI actual,
0 al menos el cable es compatible con el HDMI actual, la unidad de control controla la unidad de transmision de
datos para operar en un modo de operacion de HDMI actual.

La Figura 1 ilustra un sistema de imagenes digitales en una forma de interfaz multimedia de alta definicion (HDMI)
bésica.

Haciendo referencia a la Figura 1, el sistema de imagenes digitales en la forma de HDMI basica incluye un
dispositivo anfitrion 11, un dispositivo de visualizacién 12 y un cable eléctrico. En el presente documento, el cable
eléctrico esta conectado entre los terminales de entrada/salida Twi a TH13 del dispositivo anfitrion 11 y los terminales
de entrada/salida Tp1 a TD13 del dispositivo de visualizacion 12.

El dispositivo anfitrion 11 incluye una unidad de transmisién de HDMI 111 y una unidad de control grafico 112. El
dispositivo de visualizacion 12 incluye una EEPROM (memoria de solo lectura eléctricamente borrable y
programable) en serie 122 y una unidad de recepcién de HDMI 121.

La unidad de transmisién de HDMI 111 del dispositivo anfitrion 11 convierte datos de audio Saup, una sefial de relgj
Scs, Yy datos de imagenes digitales Syip en sefiales de sefializacion diferencial minimizada de transicién (TMDS) de
acuerdo con la forma HDMI, y emite las sefiales de TMDS al dispositivo de visualizacion 12.

Mas especificamente, los datos de audio Saup y los datos de imagenes digitales Svip se procesan en la unidad de
transmisién de HDMI 111 y a continuacion se emiten como sefiales de rojo de dos canales Sg+ y Srg., sefiales de
verde de dos canales Sg+ Y Sc., Y sefiales de azul de dos canales Sg+ Y Sg.. La sefial de reloj Scs se procesa por la
unidad de transmision de HDMI 111 y se emite como sefiales de reloj de dos canales CLK+ y CLK-.

En comunicaciéon de un canal de datos de visualizacién (DDC) como comunicacién adicional para transmision de
imagenes digitales, la unidad de control grafico 112 en el dispositivo anfitrion 11 comunica con la unidad de
recepcion de HDMI 121 en el dispositivo de visualizacién 12 de acuerdo con un protocolo de comunicacion de
Circuito Inter-Integrado (IZC). Es decir, la unidad de control grafico 112 transmite una sefial de reloj SCL a la unidad
de recepcion de HDMI 121 e intercambia una sefial de datos SDA con la unidad de recepcion de HDMI 121.

La unidad de recepcion de HDMI 121 en el dispositivo de visualizacion 12 almacena datos de identificacion de
visualizacion extendidos (EDID) del dispositivo de visualizacion 12 en la EEPROM en serie 122, y proporciona los
EDID a la unidad de control grafico 112 en el dispositivo anfitrion 11. Posteriormente, la unidad de recepcion de
HDMI 121 recibe datos de imagen desde la unidad de transmisién de HDMI 111 mientras realiza comunicacién de
proteccion de contenido digital de alto ancho de banda (HDCP) con la unidad de control gréafico 112.

En primer lugar, la unidad de control grafico 112 transmite una sefial de +5 V S5 a la EEPROM en serie 122 para
una operacion de la unidad de recepcion de HDMI 121. La unidad de recepciéon de HDMI 121 transmite una tension
de sefial de deteccion de conexién en caliente (HPD) HPD a la unidad de control grafico 112, y la unidad de control
grafico 112 detecta la conexién con el dispositivo de visualizacién 12.

La unidad de control grafico 112 en el dispositivo anfitrion 11 realiza comunicacién de HDCP con la unidad de
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recepcion de HDMI 121 mientras controla una operacion de la unidad de transmision de HDMI 111 de acuerdo con
los EDID.

La unidad de recepcion de HDMI 121 en el dispositivo de visualizacion 12 descomprime sefiales de TMDS en la
forma HDMI desde el dispositivo anfitrion 11 en los datos de audio Saup, la sefial de reloj Scs, y los datos de
imagenes digitales Svip.

Por referencia, como un codigo de referencia, el control de electrénica de consumo (CEC), de la Figura 1, un usuario
controla remotamente una operacion del dispositivo de visualizacion 12 en el dispositivo anfitrion 11 usando un canal
de CEC. Por ejemplo, el dispositivo anfitrion 11 controla el suministro de alimentacion al dispositivo de visualizacién
12.

La Figura 2 ilustra un sistema de imagenes digitales en una forma de interfaz visual digital (DVI) general. En la
Figura 2, el mismo nimero de referencia que el que se usa en la Figura 1 indica un objetivo que tiene la misma
funcion que en la Figura 1. Unicamente se describen como sigue las diferencias del sistema ilustrado en la Figura 2
con respecto al sistema ilustrado en la Figura 1.

Haciendo referencia a la Figura 2, el sistema de imagenes digitales en la forma de DVI basica incluye un dispositivo
anfitrion 21, un dispositivo de visualizacion 22 y un cable eléctrico. En el presente documento, el cable eléctrico esta
conectado entre los terminales de entrada/salida Tui a Tuis del dispositivo anfitrion 21 y los terminales de
entrada/salida Tp1 a Tpis del dispositivo de visualizacion 22.

El dispositivo anfitrion 21 incluye una unidad de transmision de TDMS 211 y una unidad de control grafico 212. El
dispositivo de visualizacién 22 incluye una EEPROM en serie 222 y una unidad de recepcion de TMDS 221.

La unidad de transmisién de TMDS 211 en el dispositivo anfitrion 11 convierte la sefial de reloj Scs y los datos de
imagenes digitales Syip en sefiales de TMDS en la forma de DVI y emite las sefiales de TMDS al dispositivo de
visualizacién 22.

En comunicacion de un DDC como comunicacion adicional para transmision de imagenes digitales, la EEPROM en
serie 222 en el dispositivo de visualizacién 22 almacena los EDID del dispositivo de visualizaciéon 22 y proporciona
los EDID a la unidad de control grafico 212 en el dispositivo anfitrion 21 de acuerdo con el protocolo de
comunicacion de 1°C.

La unidad de control grafico 212 en el dispositivo anfitrion 21 controla la operacién de la unidad de transmisién de
TMDS 211 de acuerdo con los EDID.

La unidad de recepcién de TMDS 221 en el dispositivo de visualizacion 22 descomprime las sefiales de TMDS en la
forma de DVI desde el dispositivo anfitrion 21 en la sefial de reloj Scs y los datos de imagenes digitales Svip.

La Figura 3 ilustra un sistema display-port tipico de acuerdo con las reglas de comunicacion display-port de la
Asociacion de Normalizacién en la Electronica de Video (VESA). Haciendo referencia a la Figura 3, el sistema de
display-port tipico se describe a continuacion.

En una unidad de control 321 en un dispositivo de visualizaciéon 32, se registran los EDID, que es informacién de
configuracion e informacion de control del dispositivo de visualizacion 32, y los datos de configuracion de display-
port (DPCD), que es informacion de condicion de recepcion del dispositivo de visualizacion 32.

Después de que una unidad de control 311 en un dispositivo anfitrion 31 recibe los EDID y los DPCD almacenados
en una EEPROM en serie en el dispositivo de visualizacion 32 de acuerdo con las reglas de comunicacion de
display-port , es decir, realiza comunicacion inicial de un canal auxiliar como un canal adicional para transmision de
imagenes digitales, la unidad de control 311 transmite datos principales a la unidad de control 321 en el dispositivo
de visualizacién 32 de acuerdo con los EDID y DPCD recibidos. En el presente documento, los datos principales
significan sefiales de imagen en las que se embeben sefiales de reloj.

En este proceso de transmision, la unidad de control 311 en el dispositivo anfitrion 31 realiza comunicacion de los
DPCD, es decir, comunicacién principal de un canal auxiliar como un canal adicional, con la unidad de control 321
en el dispositivo de visualizacion 32 de acuerdo con las reglas de comunicacion de display-port de la VESA. Esta
comunicacion de DPCD (también denominada como comunicacion para “entrenamiento de enlace”) se resumira
como sigue.

En primer lugar, la unidad de control 311 en el dispositivo anfitrion 31 transmite informacién de transmisiéon-condicion
planificada del dispositivo anfitrién 31 a la unidad de control 321 en el dispositivo de visualizacion 32 de acuerdo con
los DPCD recibidos.

En segundo lugar, la unidad de control 321 en el dispositivo de visualizacion 32 recibe datos principales de acuerdo
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con la informacién de transmisién-condicion recibida.

En tercer lugar, la unidad de control 321 en el dispositivo de visualizaciéon 32 transmite una sefial que indica que una
condicién de transmision no es adecuada por si misma a la unidad de control 311 en el dispositivo anfitrién 31 a
través de una sefial de conexion HPD, si tiene lugar un error durante la recepcion de los datos principales. Por
ejemplo, la unidad de control 321 en el dispositivo de visualizacion 32 transmite la HPD de sefial de conexion de un
tren de pulsos que incluye la repeticién de ‘1’ y ‘0’ I6gicos a la unidad de control 311 en el dispositivo anfitrién 31.
Para referencia, cuando el dispositivo de visualizaciéon 32 opera de manera normal, la unidad de control 321 en el
dispositivo de visualizacién 32 transmite la HPD de sefial de conexién de ‘1’ légico a la unidad de control 311 del
dispositivo anfitrion 31.

En cuarto lugar, si la sefial que indica que la condicién de transmision no es adecuada para la unidad de control 321
se genera a través de la HPD de sefial de conexion, la unidad de control 311 en el dispositivo anfitrion 31 cambia la
informacién de transmisién-condicion planificada del dispositivo anfitrion 31 y transmite la informacion de
transmisién-condiciéon cambiada a la unidad de control 321 en el dispositivo de visualizacion 32.

En quinto lugar, las operaciones segunda a cuarta se realizan repetitivamente.

Una interfaz de display-port 312 en el dispositivo anfitrién 31 incluye una unidad de transmisién de datos 312my una
unidad e transmision y recepcion de datos auxiliar 312s.

La una unidad de transmision de datos principal 312m convierte datos principales paralelos desde el controlador 311
en sefiales auxiliares diferenciales, y los transmite como 4 pares de sefiales auxiliares diferenciales (L1+, L1-), (L2+,
L2-), (L3+, L3-), y (L4+, L4-) de 8 lineas.

La unidad de transmisién y recepcion de datos auxiliares 312s recibe 1 par de sefiales auxiliares diferenciales
(AUX+, AUX-) de dos lineas desde el dispositivo de visualizacion 32, las convierte en sefiales de entrada en paralelo
de acuerdo con las reglas de comunicacién de display-port, e introduce las sefiales de entrada en paralelo a la
unidad de control 311. Para esta comunicacion, la unidad de transmisién y recepcion de datos auxiliares 312s
convierte sefiales de salida en paralelo desde la unidad de control 311 en sefiales auxiliares diferenciales de
acuerdo con las reglas de comunicacién de display-port, y transmite 1 par de sefiales auxiliares diferenciales (AUX+,
AUX-) de dos lineas al dispositivo de visualizacién 32.

La unidad de control 321 en el dispositivo de visualizacion 32 transmite los EDID y los DPCD registrados de acuerdo
con las reglas de comunicaciéon de display-port a la unidad de control 311 en el dispositivo anfitrion 31, y recibe
datos principales desde la unidad de control 311 en el dispositivo anfitrion 31.

Una interfaz de display-port 322 en el dispositivo de visualizacidon 32 incluye una unidad de recepcién de datos
principal 322m y una unidad de transmision y recepcion de datos auxiliar 322s.

La unidad de recepcién de datos principal 322m convierte 4 pares de sefiales auxiliares diferenciales (L1+, L1-),
(L2+, L2-), (L3+, L3-), y (L4+, L4-) de 8 lineas en sefiales de entrada en paralelo de acuerdo con las reglas de
comunicacion de display-port e introduce las sefiales de entrada en paralelo a la unidad de control 321.

La unidad de transmisién y recepcion de datos auxiliares 322s convierte sefiales de salida en paralelo desde la
unidad de control 321 en sefales auxiliares diferenciales de acuerdo con las reglas de comunicacion de display-port
y transmite 1 par de sefiales auxiliares diferenciales (AUX+, AUX-) de 2 lineas al dispositivo anfitrion 31. Para esta
comunicacion, la unidad de transmisidn y recepcion de datos auxiliares 322s recibe 1 par de sefiales auxiliares
diferenciales (AUX+, AUX-) de 2 lineas desde el dispositivo anfitrion 31, las convierte en sefiales de entrada en
paralelo de acuerdo con las reglas de comunicacion de display-port , e introduce las sefiales de entrada en paralelo
a la unidad de control 321.

En la Figura 3, un nimero de referencia PWR indica un terminal que emite una potencia de 1,5 W o superior con una
tension de aproximadamente 3,3 V. Un nimero de referencia RTN hace referencia a un canal de potencia de retorno
en el que la corriente usada en el dispositivo de visualizacion 32 fluye al dispositivo anfitrion 31.

En la Figura 3, un nimero de referencia CFG1 indica un canal que determina un esquema de comunicacion de datos
auxiliares. Si el canal CFG1 tiene un estado de "0" Igico, se usa el esquema de comunicacion de display-port
baséandose en la codificacion Manchester II.

Si el canal CFGL1 tiene un estado de "1" I6gico, se usa el esquema de comunicacién de HDMI basado en el protocolo
de comunicacion de I1°C. En el presente documento, un nimero de referencia CFG2 hace referencia a un canal de
CEC disponible cuando se usa el esquema de comunicacion de HDMI.

En el sistema de imagenes digitales tipico descrito con referencia a las Figuras 1 a 3, si una distancia entre el
dispositivo anfitrion 11, 21 o 31 y el dispositivo de visualizaciéon 12, 22 o 32 es larga, es necesario un aparato de
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transmisién de imagenes digitales.

Es decir, es necesario un aparato de transmisién de imagenes digitales que incluye una unidad de transmision
conectada a un dispositivo anfitrion y una unidad de recepcion conectada a un dispositivo de visualizacion. En el
presente documento, entre la unidad de transmision y la unidad de recepcion, puede realizarse comunicacion
alambrica basandose en un cable eléctrico o cable 6ptico o comunicacién inalambrica.

En una funcién del aparato de transmisién de imagenes digitales, convencionalmente, Gnicamente se proporciona
una unica funcién de transmisién de imagen y no se proporciona interaccién con el usuario.

[Divulgacion]
[Problema técnico]

Una o mas de las realizaciones de la presente invencion incluyen un aparato de transmision de imagenes digitales
que permite la interaccién con un usuario.

Se expondran aspectos adicionales, en parte, en la descripcidn que sigue y, en parte, seran evidentes a partir de la
descripcion, o pueden aprenderse por la puesta en practica de las realizaciones presentadas.

[Solucion técnica]

De acuerdo con una o mas de las realizaciones de la presente invencion, se proporciona un aparato de transmision
de imagenes digitales de acuerdo con la reivindicacién 1.

La unidad de control de comunicacién adicional del lado del anfitrién realiza comunicacién con un dispositivo externo
para diagnosticar un estado de operacion de la unidad de transmisién, transmitir un resultado de diagnéstico al
dispositivo externo, y controlar una operacion de la unidad de transmision.

La unidad de recepcion incluye una unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacion que
controla la comunicacién adicional para la transmision de imagenes digitales.

La unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacién realiza comunicacion con un dispositivo
externo para diagnosticar un estado de operacién de la unidad de recepcién, transmitir un resultado de diagnostico
al dispositivo externo, y controlar una operacioén de la unidad de recepcion.

Un cable 6ptico esta conectado entre la unidad de transmision y la unidad de recepcion.

La unidad de control de comunicacién adicional del lado del anfitrién realiza comunicacién mutua con la unidad de
control de comunicacion adicional del lado de visualizacion a través del cable 6ptico para que se proporcione con un
resultado de diagndstico de la unidad de recepcién, y controlar una operacién de la unidad de recepcion.

La unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacion realiza comunicacion mutua con la unidad
de control de comunicacién adicional del lado del anfitrion a través del cable 6ptico para que se le proporcione con
un resultado de diagndstico de la unidad de transmision y controlar una operacion de la unidad de transmision.

La unidad de transmision incluye adicionalmente una unidad de accionamiento de emisién de luz y una unidad de
transmisién y recepcion de luz del lado anfitrion.

La unidad de accionamiento de emision de luz opera bajo el control de la unidad de control de comunicacion
adicional del lado del anfitrion y genera sefiales de accionamiento de emision de luz que corresponden a datos de
imagenes digitales.

La unidad de transmision y recepcion de luz del lado anfitrion opera bajo el control de la unidad de control de
comunicacién adicional del lado anfitrion, genera sefiales de transmision de luz de acuerdo con sefiales de
transmision desde la unidad de accionamiento de emisién de luz y la unidad de control de comunicacion adicional
del lado del anfitridn, transmite las sefales de transmision de luz generadas a la unidad de recepcion a través del
cable optico, convierte sefiales de recepcién de luz desde la unidad de recepcidon en sefiales eléctricas, e introduce
las sefiales eléctricas a la unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrién.

La unidad de recepcion incluye una unidad de transmision y recepcion de luz del lado de visualizacién y una unidad
de amplificacion de recepcioén de luz.

La unidad de transmision y recepcion de luz del lado de visualizacion opera bajo el control de la unidad de control de
comunicacion adicional del lado de visualizacion, genera sefiales de transmision de luz de acuerdo con sefales de
transmisiéon desde la unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacion, transmite las sefiales de
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transmisién de luz generadas a la unidad de transmisién a través del cable éptico, convierte sefiales de recepcion de
luz desde la unidad de transmision y recepcién de luz del lado anfitrién en sefiales eléctricas, y emite las sefiales
eléctricas.

La unidad de amplificacion de recepcion de luz opera bajo el control de la unidad de control de comunicacion
adicional del lado de visualizacion, amplifica sefiales de imagen entre las sefiales de recepcion de luz desde la
unidad de transmisién y recepcién de luz del lado de visualizacién para reconstruccion de datos de imagenes
digitales, e introduce los datos de imagenes digitales al dispositivo de visualizacion.

Una sefial adicional desde la unidad de control de comunicacion adicional del lado anfitrion se introduce a la unidad
de control de comunicacion adicional del lado de visualizacién a través de la unidad de transmision y recepcion de
luz del lado anfitrién, el cable dptico y la unidad de transmision y recepcién de luz del lado de visualizacién.

La unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacion incluye un microordenador del lado de
visualizacion, una unidad de conversion de serie a paralelo, una unidad de conversion de paralelo a serie, un
demultiplexor/multiplexor, una unidad de seleccién de sefial adicional, una unidad de procesamiento de sefial
adicional de HDMI, una unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI, y una unidad de procesamiento de
sefial adicional de DP.

El microordenador del lado de visualizacién incluye al menos una primera interfaz de comunicaciéon en serie y al
menos una segunda interfaz de comunicacion en serie y realiza comunicacién con un dispositivo externo a través de
la primera interfaz de comunicacion en serie para diagnosticar un estado de operacion de la unidad de recepcion,
transmitir un resultado de diagnoéstico al dispositivo externo, y controlar una operacion de la unidad de recepcion.

La unidad de conversion de serie a paralelo convierte una sefial de recepcion mezclada desde la unidad de control
de comunicacion adicional del lado del anfitrion en una sefial en paralelo e introduce la sefial en paralelo al
demultiplexor/multiplexor.

La unidad de conversibn de paralelo a serie convierte una sefial de transmision mezclada desde el
demultiplexor/multiplexor en una sefial en serie y transmite la sefial en serie a la unidad de control de comunicacién
adicional del lado del anfitrion.

El demultiplexor/multiplexor extrae la sefial de recepcion mezclada desde la unidad de conversion de serie a
paralelo, introduce la sefial adicional extraida a la unidad de seleccidon de sefial adicional, e introduce la sefial de
recepcion extraida para comunicacion externa al microordenador del lado de visualizacion.

El demultiplexor/multiplexor realiza multiplexacién con respecto a una sefial adicional desde la unidad de seleccion
de sefial adicional y una sefial de transmision para comunicacion externa desde el microordenador del lado de
visualizacion para generar una sefial de transmision mezclada e introduce la sefial transmisiéon mezclada a la unidad
de conversion de paralelo a serie.

La unidad de seleccion de sefial adicional introduce una sefial adicional desde una cualquiera seleccionada de entre
la unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI, la unidad de procesamiento de sefial adicional de DVl y la
unidad de procesamiento de sefial adicional de DP de acuerdo con una sefial de comando de seleccién desde el
microordenador del lado de visualizacién al demultiplexor/multiplexor e introduce una sefial adicional desde el
demultiplexor/multiplexor a la una cualquiera seleccionada unidad de procesamiento de sefial adicional.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI introduce una sefial adicional en una forma de HDMI, que
se introduce desde la unidad de seleccién de sefial adicional a través de una linea de recepcién, al dispositivo de
visualizacién a través de la linea de transmisién y recepcion de HDMI e introduce una sefial adicional en una forma
de HDMI, que se introduce desde el dispositivo de visualizacién a través de la linea de transmisién y recepcién de
HDMI, a la unidad de seleccion de sefial adicional a través de una linea de transmision.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI introduce una sefial adicional en una forma de DVI, que se
introduce desde la unidad de seleccién de sefial adicional a través de una linea de recepcion, al dispositivo de
visualizacion a través de la linea de transmisién y recepcion de DVI, e introduce una sefial adicional en la forma de
DVI, que se introduce desde el dispositivo de visualizacién a través de la linea de transmision y recepcién de DVI, a
la unidad de seleccion de sefial adicional a través de una linea de transmision.

La unidad de procesamiento de sefal adicional de DP introduce una sefial adicional en una forma de DP, que se
introduce desde la unidad de seleccién de sefial adicional a través de una linea de recepcion, al dispositivo de
visualizacion a través de una linea de transmisién y recepcion de DP, e introduce una sefial adicional en la forma de
DP, que se introduce desde el dispositivo de visualizacion a través de la linea de transmision y recepcion de DP, a la
unidad de seleccion de sefial adicional a través de una linea de transmision.
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[Efectos ventajosos]

Con el aparato de transmision de imagenes digitales de acuerdo con la una o mas de las realizaciones anteriores de
la presente invencion, la unidad de control de comunicacién adicional del lado del anfitrion de la unidad de
transmisién realiza comunicacion con un dispositivo externo para diagnosticar el estado de operacién de la unidad
de transmision, transmitir el resultado del diagndstico al dispositivo externo, y controlar la operacion de la unidad de
transmision.

Por lo tanto, el ordenador o terminal del usuario puede comunicar con la unidad de control de comunicacion
adicional del lado del anfitrion. Por lo tanto, el usuario puede diagnosticar el estado de operacion de la unidad de
transmisién y controlar la operacion de la unidad de transmisién. Como un ejemplo sencillo para controlar la
operacion de la unidad de transmision, la transmision de datos de imagenes digitales puede detenerse o reanudarse
cuando sea necesario.

Ademas, la unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacién de la unidad de recepcion realiza
comunicacion con el dispositivo externo para diagnosticar el estado de operacion de la unidad de recepcion,
transmitir el resultado del diagnéstico al dispositivo externo, y controlar la operacion de la unidad de recepcion.

Por lo tanto, el ordenador o terminal del usuario comunica con la unidad de control de comunicacion adicional del
lado de visualizacion. Por lo tanto, el usuario diagnostica el estado de operacién de la unidad de recepcion y controla
la operacion de la unidad de recepcion. Como un ejemplo sencillo para controlar la operacién de la unidad de
recepcion, la recepcion de los datos de imagenes digitales puede detenerse o reanudarse.

Adicionalmente, si el cable éptico estd conectado entre la unidad de transmision y la unidad de recepcion, se
proporciona a la unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrion con el resultado del diagnéstico
de la unidad de recepcion y controla la operaciéon de la unidad de recepcion, mientras realiza comunicacion mutua
con la unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacion a través del cable éptico.

Por lo tanto, se proporciona al usuario situado en la posicién del dispositivo anfitrion con el resultado del diagnéstico
de la unidad de recepcion localizada en un lugar remoto y controla la operacion de la unidad de recepcion a través
de la unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrion.

Ademas, se proporciona a la unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacién con el resultado
del diagndstico de la unidad de transmision y controla la operacion de la unidad de transmision, mientras realiza
comunicacién mutua con la unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrion a través del cable
optico.

Por lo tanto, se proporciona al usuario situado en la posicién del dispositivo de visualizaciéon con el resultado del
diagndstico de la unidad de transmision localizada en el lugar remoto y controla la operacion de la unidad de
transmision.

[Descripcion de los dibujos]

La Figura 1 ilustra un sistema de imagenes digitales en una forma de interfaz multimedia de alta definicion
(HDMI) basica;

La Figura 2 ilustra un sistema de imagenes digitales en una forma de interfaz visual digital (DVI) basica;

La Figura 3 ilustra un sistema de imagenes digitales en una forma de display port (DP) basica;

La Figura 4 ilustra un aparato de transmision de imagenes digitales de acuerdo con una realizacion de la
presente invencién usado en un sistema de imagenes digitales ilustrado en las Figuras 1 a 3;

La Figura 5 ilustra una estructura interna de una unidad de control de una unidad de transmision de
comunicacion adicional del lado anfitrién ilustrada en la Figura 4;

La Figura 6 ilustra una estructura interna de una unidad de control de una unidad de recepcién de comunicacién
adicional del lado de visualizacion ilustrada en la Figura 4;

La Figura 7 ilustra un primer ejemplo en el que se aplica el aparato de transmision de imagenes digitales de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La Figura 8 ilustra un ejemplo de una pantalla de una interfaz de usuario grafica (GUI) en un ordenador de
usuario o un terminal de comunicacién de usuario mostrado en la Figura 7;

La Figura 9 ilustra un segundo ejemplo en el que se aplica un aparato de transmision de imagenes digitales de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion; y

La Figura 10 ilustra un tercer ejemplo en el que se aplica un aparato de transmisién de imagenes digitales de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

[Mejor modo]

Se hara ahora referencia en detalle a realizaciones, ejemplos de las cuales se ilustran en los dibujos adjuntos, en los
que, numeros de referencia similares hacen referencia a elementos similares a lo largo de todo el presente
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documento. En este sentido, las presentes realizaciones pueden tener diferentes formas y no deberian interpretarse
como que estan limitadas a las descripciones expuestas en el presente documento.

Por consiguiente, las realizaciones se describen a continuacién, meramente haciendo referencia a las figuras, para
explicar aspectos de la presente descripcion.

La siguiente descripcion y dibujos adjuntos se proporcionan para entender operaciones de acuerdo con la invencion,
y las partes que pueden implementarse facilmente por los expertos en la materia pueden omitirse.

La memoria descriptiva y dibujos no se pretende que limiten la invencion, y el alcance de la invencién deberia
definirse por las reivindicaciones adjuntas. Los términos usados en la memoria descriptiva deberian interpretarse
como significados y conceptos que coinciden con el espiritu técnico de la invencidon para describir mas
apropiadamente la invencion.

En lo sucesivo, se describiran en detalle realizaciones de la presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos.
En la memoria descriptiva y los dibujos, nimeros de referencia similares haran referencia a componentes que tienen
sustancialmente funciones idénticas y por lo tanto no se describiran de manera repetitiva.

La Figura 4 ilustra un aparato de transmisién de imagenes digitales de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion usado en el sistema de imagenes digitales ilustrado en las Figuras 1 a 3. El aparato de transmision de
imagenes digitales de acuerdo con una realizacién de la presente invenciéon se describira con referencia a las
Figuras 1 a 4.

El aparato de transmision de imagenes digitales de acuerdo con una realizacién de la presente invencion incluye una
unidad de transmisién 41 conectada al dispositivo anfitrion 11, 21 o 31 y una unidad de recepcion 42 conectada al
dispositivo de visualizacion 12, 22 o 32. En la realizacién actual, se usa un cable éptico 43 entre la unidad de
transmisién 41 y la unidad de recepcion 42, pero puede usarse también un cable eléctrico o comunicacion
inalambrica.

La unidad de transmisién 41 incluye una unidad de control de comunicacion adicional del lado anfitrion 412 que
controla comunicacion adicional para transmision de imagenes digitales. En la Figura 4, un namero de referencia
Sddc indica una sefial adicional bidireccional entre el dispositivo anfitrion 11, 21 o 31 y el dispositivo de visualizacién
12, 22 o0 32, un numero de referencia Sddr indica una sefial adicional transmitida desde la unidad de control de
comunicacién adicional del lado del anfitrion 412 a una unidad de control de comunicacion adicional del lado de
visualizacién 422, y un numero de referencia Sddl indica una sefial adicional transmitida desde la unidad de control
de comunicacién adicional del lado de visualizacién 422 a la unidad de control de comunicacién adicional del lado
del anfitrion 412.

En el presente documento, la unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrion 412 realiza
comunicacion con un dispositivo externo para diagnosticar un estado de operacion de la unidad de transmisién 41,
transmitir un resultado de diagnoéstico al dispositivo externo, y controlar una operacién de la unidad de transmision
41. En la Figura 4, un namero de referencia Shecl indica una sefial de comunicacién en serie transmitida y recibida
entre la unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrion 412 y un primer dispositivo externo, por
ejemplo, una sefial de comunicacion en una forma de bus serie universal (USB). En la Figura 4, un nimero de
referencia Shec2 indica una sefial de comunicacion en serie transmitida y recibida entre la unidad de control de
comunicacién adicional del lado del anfitrion 412 y un segundo dispositivo externo, por ejemplo, una sefial de
comunicacion en una forma de comunicacion I°C.

Por lo tanto, un ordenador o terminal del usuario comunica con la unidad de control de comunicacién adicional del
lado del anfitrion 412. Por lo tanto, el usuario puede diagnosticar el estado de operacion de la unidad de transmision
41 y controlar la operacién de la unidad de transmisién 41. Como un ejemplo sencillo de control de la operacién de la
unidad de transmision 41, la transmision de datos de imagenes digitales puede detenerse o reanudarse cuando sea
necesario.

La unidad de recepcion 42 incluye la unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacion 422 que
controla comunicacion adicional para transmisién de imagenes digitales.

En el presente documento, la unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacién 422 realiza
comunicacion con un dispositivo externo para diagnosticar el estado de operacién de la unidad de recepcién 42,
transmitir un resultado de diagnéstico al dispositivo externo, y controlar la operaciéon de la unidad de recepcion 42.
En la Figura 4, un namero de referencia Sdecl indica una sefial de comunicacién en serie transmitida y recibida
entre la unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacién 422 y el primer dispositivo externo, por
ejemplo, una sefial de comunicacion en la forma de USB. En la Figura 4, un nimero de referencia Sdec?2 indica una
sefial de comunicacion en serie transmitida y recibida entre la unidad de control de comunicacién adicional del lado
de visualizacién 422 y el segundo dispositivo externo, por ejemplo, una sefial de comunicacién en la forma de
comunicacion I°C.
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Por lo tanto, el ordenador o terminal del usuario comunica con la unidad de control de comunicacion adicional del
lado de visualizacion 422. Por lo tanto, el usuario puede diagnosticar el estado de operacién de la unidad de
recepcion 42 y controlar la operaciéon de la unidad de recepcion 42. Como un ejemplo sencillo de control de la
operacion de la unidad de recepcion 42, la recepcion de datos de imagenes digitales puede detenerse o reanudarse
cuando sea necesario.

Ademas, la unidad de control de comunicacién adicional del lado del anfitrion 412 de acuerdo con la realizacion
actual recibe el resultado del diagndstico de la unidad de recepcion 42 y controla la operacion de la unidad de
recepcion 42 mientras realiza comunicaciéon mutua con la unidad de control de comunicacién adicional del lado de
visualizacién 422 a través del cable 6ptico 43.

Como resultado, el usuario en el dispositivo anfitrién 11, 21 o 31 recibe el resultado del diagndstico de la unidad de
recepcion 42 localizada en un lugar remoto y controla la operacion de la unidad de recepcion 42 a través de la
unidad de control de comunicacién adicional del lado anfitrién 412.

Por otra parte, la unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacion 422 recibe el resultado del
diagnostico de la unidad de transmision 41 y controla la operacion de la unidad de transmisién 41, mientras realiza
comunicacién mutua con la unidad de control de comunicacién adicional del lado del anfitrion 412 a través del cable
Optico 43.

Por lo tanto, el usuario situado en la posicion del dispositivo de visualizacién 12, 22, o 32 recibe el resultado del
diagndstico de la unidad de transmision 41 localizada en un lugar remoto y controla la operaciéon de la unidad de
transmision 41 a través de la unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacién 422.

En la realizacion actual, la unidad de transmision 41 incluye adicionalmente una unidad de accionamiento de emision
de luz 411 y una unidad de transmision y recepcion de luz del lado anfitrion 413.

La unidad de accionamiento de emision de luz 411 genera unas sefiales de accionamiento de emision de luz que
corresponden a datos de imagenes digitales Sdim, mientras que opera bajo el control de la unidad de control de
comunicacion adicional del lado anfitrion 412.

La unidad de transmision y recepcion de luz del lado anfitrion 41 genera una sefial de transmision de luz de acuerdo
con una sefial de transmision Sddr desde la unidad de accionamiento de emisién de luz 411 y la unidad de control
de comunicacion adicional del lado del anfitrién 412, transmite la sefial de transmision de luz generada a la unidad
de recepcion 42 a través del cable optico 43, convierte una sefial de recepcion de luz desde la unidad de recepcién
42 en una sefial eléctrica Sddl, e introduce la sefal eléctrica Sddl a la unidad de control de comunicacién adicional
del lado del anfitrién 412.

La unidad de recepcion 42 puede incluir adicionalmente una unidad de transmision y recepcion de luz del lado de
visualizacién 423 y una unidad de amplificacién de recepcion de luz 421.

Aungue la operacion bajo el control de la unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacion 422,
la unidad de transmision y recepcion de luz del lado de visualizacion 423 genera una sefial de transmision de luz de
acuerdo con la sefial de transmisiéon Sddl desde la unidad de control de comunicacién adicional del lado de
visualizacion 422, transmite la sefial de transmision de luz generada a la unidad de transmision 41 a través del cable
Optico 43, convierte la sefial de recepcion de luz desde la unidad de transmisién y recepcion de luz del lado anfitrién
413 en una sefial eléctrica, y emite la sefial eléctrica.

En el presente documento, la sefial adicional Sddr desde la unidad de control de comunicacién adicional del lado
anfitrion 412 se introduce a la unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacion 422 a través de
la unidad de transmision y recepcion de luz del lado anfitrién 413, el cable 6ptico 43, y la unidad de transmision y
recepcion de luz del lado de visualizacion 423.

Mientras opera bajo el control de la unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacion 422, la
unidad de amplificacién de recepcion de luz 421 amplifica una sefial de imagen de la sefial de recepcion de luz
desde la unidad de transmision y recepcion de luz del lado de visualizacion 423 para reconstruir los datos de
imagenes digitales Sdim e introduce los datos de imagenes digitales Sdim al dispositivo de visualizacion 12, 22 o 32.

La Figura 5 ilustra una estructura interna de la unidad de control de comunicacién adicional del lado del anfitrién 412
de la unidad de transmisién 41 de la Figura 4. En la Figura 5, los mismos numeros de referencia como se usan en la
Figura 4 indican un objetivo que tiene la misma funcién que en la Figura 4. Haciendo referencia a las Figuras 4 y 5,
la estructura interna y operacion de la unidad de control de comunicacién adicional del lado anfitrion 412 de la
unidad de transmision 41 se describird a continuacion.

La unidad de control de comunicacién adicional del lado del anfitrién 412 de la unidad de transmision 41 puede
incluir un microordenador del lado anfitrién 501, una unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI 502, una
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unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI 503, un procesador de sefial adicional de DP 504, una unidad de
seleccién de sefial adicional 505, un multiplexor/demultiplexor 506, una unidad de conversion de paralelo a serie 507
y una unidad de conversién de serie a paralelo 508.

El microordenador del lado anfitrién 501 puede incluir al menos una primera interfaz de comunicacion en serie 501u
y una segunda interfaz de comunicacion en serie 501i. El microordenador del lado anfitrién 501 realiza comunicacion
con un dispositivo externo a través de la primera interfaz de comunicacion en serie 501u para diagnosticar el estado
de operacién de la unidad de transmisién 41, transmitir el resultado del diagndstico al dispositivo externo, y controlar
la operacién de la unidad de transmisién 41.

Por ejemplo, la primera interfaz de comunicacion en serie 501u es una interfaz en la forma de USB, y la segunda
interfaz de comunicacién en serie 501i es una interfaz en la forma I°C. La segunda interfaz de comunicacién en serie
501i puede usarse para comunicacion con otro aparato de transmision de imagenes digitales de acuerdo con la
realizacion actual.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI 502 introduce la sefial adicional Sddc en la forma HDMI,
que se introduce desde un dispositivo anfitrién (11 de la Figura 1, 21 de la Figura 2 o 31 de la Figura 3) a través de
una linea de transmisién y recepcion de HDMI, a la unidad de seleccién de sefial adicional 505 a través de la linea
de transmisién.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI 502 introduce una sefial adicional en la forma HDMI, que
se introduce desde la unidad de seleccidon de sefial adicional 505 a través de la linea de recepcion, al dispositivo
anfitrion 11, 21 o 31 a través de la linea de transmision y recepcion de HDMI.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI 503 introduce la sefial adicional en la forma de DVI, que se
introduce desde el dispositivo anfitrion 11, 21 o 31 a través de una linea de transmision y recepcion de DVI, a la
unidad de seleccion de sefial adicional 505 a través de la linea de transmision.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI 503 introduce la sefial adicional en la forma de DVI, que se
introduce desde la unidad de seleccidon de sefial adicional 505 a través de la linea de recepcion, al dispositivo
anfitrion 11, 21 o 31 a través de la linea de transmision y recepcion de DVI.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de DP 503 introduce la sefial adicional en la forma de DP, que se
introduce desde el dispositivo anfitrion 11, 21 o 31 a través de una linea de transmision y recepcién de DP, a la
unidad de seleccion de sefial adicional 505 a través de la linea de transmision.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de DP 503 introduce la sefial adicional en la forma de DP, que se
introduce desde la unidad de seleccidon de sefial adicional 505 a través de la linea de recepcion, al dispositivo
anfitrion 11, 21 o 31 a través de la linea de transmision y recepcion de DP.

La unidad de seleccion de sefial adicional 505 introduce la sefial adicional desde una cualquiera seleccionada de
entre la unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI 502, la unidad de procesamiento de sefial adicional de
DVI 503, y la unidad de procesamiento de sefial adicional de DP 504 de acuerdo con una sefial de comando de
seleccién Shsc desde el microordenador del lado anfitrion 501, al multiplexor/demultiplexor 506, e introduce la sefial
adicional desde el multiplexor/demultiplexor 506 a la unidad de procesamiento de sefial adicional seleccionada.

El multiplexor/demultiplexor 506 realiza multiplexacion con respecto a la sefial adicional desde la unidad de
seleccién de sefial adicional 505 y una sefial de transmision Shcm para comunicacién externa desde el
microordenador del lado anfitrién 501 para generar una sefial de transmision mezclada e introduce la sefial de
transmisién mezclada generada a la unidad de conversién de paralelo a serie 507.

El multiplexor/demultiplexor 506 extrae una sefial adicional y una sefial de recepcion Shcm para comunicacion
externa desde la sefal de recepcion mezclada desde la unidad de conversion de serie a paralelo 508, introduce la
sefial adicional extraida a la unidad de seleccién de sefial adicional 505, e introduce la sefial de recepcion extraida
Shcm para comunicacion externa al microordenador del lado anfitrion 501.

La unidad de conversion de paralelo a serie 507 convierte la sefial transmisibn mezclada Sddr desde el
multiplexor/demultiplexor 506 en una sefial en serie para transmision a la unidad de recepcion 42.

La unidad de conversion de serie a paralelo 508 convierte la sefial de recepcion mezclada Sddl desde la unidad de
recepcion 42 en una sefial en paralelo para introducir al multiplexor/demultiplexor 506.

La Figura 6 ilustra una estructura interna de la unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacion
422 de la unidad de recepcion 42 ilustrada en la Figura 4. En la Figura 6, el mismo nimero de referencia como se
usa en las Figuras 4 y 5 indica un objetivo que tiene la misma funcioén que en las Figuras 4 y 5. Con referencia a las
Figuras 4 a 6, se realizard una descripcion de la estructura interna y operaciéon de la unidad de control de

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 665269 T3

comunicacion adicional del lado de visualizacion 422 de la unidad de recepcién 42.

La unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacion 422 de la unidad de recepcién 42 puede
incluir un microordenador del lado de visualizacién 601, una unidad de conversion de serie a paralelo 607, una
unidad de conversion de paralelo a serie 608, un demultiplexor/multiplexor 606, una unidad de seleccién de sefial
adicional 605, una unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI 602, una unidad de procesamiento de sefial
adicional de DVI 603, y una unidad de procesamiento de sefial adicional de DP 604.

El microordenador del lado de visualizacion 601 puede incluir al menos una primera interfaz de comunicacion en
serie 601u y una segunda interfaz de comunicacién en serie 601i. EI microordenador del lado de visualizacién 601
realiza comunicacion con un dispositivo externo a través de la primera interfaz de comunicacion en serie 601u para
diagnosticar el estado de operacion de la unidad de recepcion 42, transmitir el resultado del diagnéstico al
dispositivo externo, y controlar la operacion de la unidad de recepcion 42.

Por ejemplo, la primera interfaz de comunicacion en serie 601u es una interfaz en la forma de USB, y la segunda
interfaz de comunicacion en serie 601i es una interfaz en la forma 1°C. La segunda interfaz de comunicacion en serie
601i puede usarse para comunicacion con otro aparato de transmisién de imagenes digitales de acuerdo con la
realizacion actual.

La unidad de conversion de serie a paralelo 607 convierte una sefial de recepcion mezclada Sddr desde la unidad
de control de comunicacion adicional del lado del anfitrion 412 en una sefial en paralelo para introducir al
demultiplexor/multiplexor 606.

La unidad de conversién de paralelo a serie 608 convierte una sefal de transmisiébn mezclada desde el
demultiplexor/multiplexor 606 en una sefial en serie Sddl para transmision a la unidad de control de comunicacién
adicional 412.

El demultiplexor/multiplexor 606 extrae una sefial adicional y una sefial de recepcién Sdcm para comunicacion
externa desde la sefial de recepcién mezclada Sddr desde la unidad de conversién de serie a paralelo 607,
introduce la sefal adicional extraida a la unidad de seleccién de serfial adicional 605, e introduce la sefial de
recepcion extraida Sdcm para comunicacion externa al microordenador del lado de visualizacion 601.

El demultiplexor/multiplexor 606 realiza multiplexacion con respecto a la sefial adicional desde la unidad de
seleccién de sefial adicional 605 y la sefal de transmision para comunicacion externa desde el microordenador del
lado de visualizacion 601 para generar una sefial de transmision mezclada Sddl e introduce la sefial de transmision
mezclada generada Sddl a la unidad de conversion de paralelo a serie 608.

La unidad de seleccion de sefial adicional 605 introduce una sefial adicional desde una seleccionada de entre la
unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI 602, la unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI
603, y la unidad de procesamiento de sefial adicional de DP 604 de acuerdo con una sefial de comando de
seleccidn Sdsc desde el microordenador del lado de visualizacion 601 al demultiplexor/multiplexor 606, e introduce
una sefial adicional desde el demultiplexor/multiplexor 606 a la unidad de procesamiento de sefial adicional
seleccionada.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI 602 introduce una sefial adicional en la forma HDMI, que
se introduce desde la unidad de seleccién de sefial adicional 605 a través de una linea de recepcion, al dispositivo
de visualizacion a través de la linea de transmision y recepcion de HDMIL.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI 602 introduce una sefial adicional en la forma HDMI, que
se introduce desde el dispositivo de visualizacion 12, 22 o 32 de las Figuras 1 a 3 a través de la linea de transmisién
y recepcion de HDMI, a la unidad de seleccion de sefial adicional 606 a través de la linea de transmision y
recepcion.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI 603 introduce una sefial adicional en la forma de DVI, que se
introduce desde la unidad de seleccién de sefial adicional 605 a través de una linea de recepcion, al dispositivo de
visualizacion 12, 22 o 32 a través de la linea de transmision y recepcion de DVI.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI 603 introduce la sefial adicional en la forma de DVI, que se
introduce desde el dispositivo de visualizacién 12, 22 o 32 a través de la linea de transmision y recepcién de DVI, a
la unidad de seleccion de sefial adicional 605 a través de la linea de transmision.

La unidad de procesamiento de sefal adicional de DP 604 introduce una sefial adicional en la forma de DP, que se
introduce desde la unidad de seleccion de sefial adicional 605 a través de la linea de recepcion, al dispositivo de
visualizacion 12, 22 o 32 a través de la linea de transmision y recepcion de DP.

La unidad de procesamiento de sefial adicional de DP 604 introduce una sefial adicional en la forma de DP, que se
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introduce desde el dispositivo de visualizacion 12, 22 o 32 a través de la linea de transmision y recepcién de DP, a la
unidad de seleccién de sefial adicional 605 a través de la linea de transmision. La Figura 7 ilustra un primer ejemplo
en el que se aplica un aparato de transmision de imagenes digitales 73 de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 7, el aparato de transmision de imagenes digitales 73 de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion puede incluir la unidad de transmision 41 conectada a un dispositivo anfitrion 71,
la unidad de recepcién 42 conectada a un dispositivo de visualizacion 72, y el cable éptico 43 que conecta la unidad
de transmision 41 con la unidad de recepcién 42. Como se ha mencionado anteriormente, puede usarse un cable
eléctrico o comunicacién inalambrica en lugar del cable 6ptico 43.

La unidad de control de comunicacién adicional del lado del anfitrién 412 de las Figuras 4 y 5 realiza comunicacion
con un ordenador del usuario 741 para diagnosticar el estado de operacion de la unidad de transmision 41, transmitir
el resultado del diagnoéstico a un dispositivo externo, y controlar la operacién de la unidad de transmision 41. En la
Figura 7, un nimero de referencia Shecl indica una sefial de comunicacion en serie, por ejemplo, una sefial de
comunicacion en la forma de USB, transmitida y recibida entre la unidad de control de comunicacién adicional del
lado anfitrién 412 y el ordenador del usuario 741.

Por lo tanto, el ordenador del usuario 741 comunica con la unidad de control de comunicacién adicional del lado del
anfitrion 412 de la unidad de transmisién 41. Un terminal de comunicacién del usuario 743 comunica con el
ordenador del usuario 741 a través de una red digital de servicios integrados (ISDN).

Por lo tanto, el usuario diagnostica el estado de operacion de la unidad de transmision 41 y controla la operacién de
la unidad de transmision 41 usando el ordenador 741 o el terminal de comunicacion 743.

La unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacién 422 de las Figuras 4 y 6 de la unidad de
recepcion 42 realiza comunicacion con un ordenador del usuario 751 para diagnosticar el estado de operacion de la
unidad de recepcion 42, transmitir el resultado del diagnoéstico a un dispositivo externo, y controlar la operacion de la
unidad de recepcion 42. En la Figura 7, un nimero de referencia Sdecl indica una sefial de comunicacioén en serie,
por ejemplo, una sefial de comunicacién en la forma de USB, transmitida y recibida entre la unidad de control de
comunicacioén adicional del lado de visualizacion 422 y el ordenador del usuario 751.

Por lo tanto, el ordenador del usuario 751 comunica con la unidad de control de comunicacion adicional del lado de
visualizacién 422 de la unidad de recepcion 42. Un terminal de comunicacion del usuario 752 comunica con el
ordenador del usuario 751 a través de la ISDN.

Por lo tanto, el usuario puede diagnosticar el estado de operaciéon de la unidad de recepciéon 42 y controlar la
operacion de la unidad de recepcion 42 usando el ordenador 751 o el terminal de comunicacion 753.

Ademas, se proporciona a la unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrién 412 de la unidad de
transmisién 41 con el resultado del diagnéstico de la unidad de recepcion 42 y controla la operacion de la unidad de
recepcion 42, mientras realiza comunicacion mutua con la unidad de control de comunicacion adicional del lado de
visualizacién 422 de la unidad de recepcion 42 a través del cable éptico 43.

Por lo tanto, el usuario situado en la posicién del dispositivo anfitrion 71 recibe el resultado del diagnostico de la
unidad de recepcion 41 localizada en un lugar remoto y controla la operacion de la unidad de recepcién 42 a través
de la unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrién 412 de la unidad de transmision 41.

Por otra parte, se proporciona a la unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacion 422 de la
unidad de recepcidn 42 con el resultado del diagnéstico de la unidad de transmision 41 y controla la operacion de la
unidad de transmision 41, mientras realiza comunicacién mutua con la unidad de control de comunicacion adicional
del lado del anfitrién 412 a través del cable 6ptico 43.

Por lo tanto, se proporciona al usuario situado en la posicién del dispositivo de visualizacién 72 con el resultado del
diagndstico de la unidad de transmision 41 localizada en un lugar remoto y controla la operaciéon de la unidad de
transmision 41 a través de la unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacién 422 de la unidad
de recepcion 42.

La Figura 8 ilustra un ejemplo de una pantalla 810 de una interfaz gréafica de usuario (GUI) en los ordenadores del
usuario 741y 751 o los terminales de comunicacioén del usuario 743 y 753 ilustrados en la Figura 7.

Haciendo referencia a las Figuras 7 y 8, las lamparas de estado de transmision y recepcion de visualizacion 811 de
los ordenadores del usuario 741 y 751 o los terminales de comunicacion del usuario 743 y 753 indican un estado de
transmision de datos al usuario. Las lamparas de estado de transmision y recepcion 811 indican diferentes tasas de
datos para diferentes colores.
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Una vez que el usuario selecciona un icono de estado de operacion a partir de una lista de estados de operacion
814 a 819 usando las teclas de seleccién de menu 813, un estado de operacion que corresponde al icono de estado
de operacion seleccionado se visualiza en una ventana de visualizacion 812.

El usuario detiene o reanuda una operacion de transmision o una operacién de recepcién usando una tecla de
ENCENDIDO 821 y una tecla de APAGADO 822.

Si el usuario presiona una tecla de funcién 823, se visualiza una lista de funciones en la ventana de visualizacién
812.

Una vez que el usuario presiona una tecla de control automatico 824, puede realizarse control automatico por un
programa establecido.

La Figura 9 ilustra un segundo ejemplo en el que se aplican aparatos de transmision de imagenes digitales 901 a
940 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 9, los aparatos de transmision de imagenes digitales del lado anfitrion 901 a 920
estan conectados entre los dispositivos anfitrion H1 a H20 y los terminales de entrada de un dispositivo de matriz 91.
El dispositivo de matriz 91 es un dispositivo para conmutar y emitir selectivamente sefiales de imagen de entrada de
acuerdo con ajuste de usuario. Es decir, las unidades de transmisién de los aparatos de transmision de imagenes
digitales del lado anfitrion 901 a 920 estan conectadas a los dispositivos anfitrion H1 a H20, y las unidades de
recepcion de los aparatos de transmision de imagenes digitales del lado anfitrion 901 a 920 estan conectadas a los
terminales de entrada del dispositivo de matriz 91.

Los aparatos de transmisién de imagenes digitales del lado de visualizacion 921 a 940 estan conectados entre
terminales de salida del dispositivo de matriz 91 y los dispositivos de visualizacién D1 a D20. Es decir, las unidades
de transmisién de los aparatos de transmisién de imagenes digitales del lado de visualizaciéon 921 a 940 estan
conectadas a los terminales de salida del dispositivo de matriz 91 y las unidades de recepcion de los aparatos de
transmisién de imagenes digitales del lado de visualizacién 921 a 940 estan conectadas a los dispositivos de
visualizacion D1 a D20.

En un sistema de transmisién de matriz de este tipo, una unidad de control 91c del dispositivo de matriz 91 comunica
con todos los aparatos de transmision de imagenes digitales 901 a 940. Por lo tanto, se proporciona al usuario con
los resultados del diagnostico desde los aparatos de transmision de imagenes digitales 901 a 940 en la pantalla de
la GUI del dispositivo de matriz 91 y control de las operaciones de los aparatos de transmision de imagenes digitales
901 a 940.

La Figura 10 ilustra un tercer ejemplo en el que se aplican aparatos de transmision de imagenes digitales de acuerdo
con una realizacién de la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 10, un primer sistema de transmisién
de matriz y un segundo sistema de transmisién de matriz estan conectados a una red de comunicacion, por ejemplo,
una ISDN 102. Es decir, una unidad de control 101c de un primer dispositivo de matriz 101 comunica con una unidad
de control 103c de un segundo dispositivo de matriz 103 a través de la ISDN 102.

Mas especificamente, en el primer sistema de transmisién de matriz, los aparatos de transmisién de imagenes
digitales del lado del anfitrion 1001 a 1020 estan conectados entre los dispositivos anfition H1 a H20 y los
terminales de entrada del primer dispositivo de matriz 101. Es decir, las unidades de transmisién de los aparatos de
transmisiéon de imagenes digitales del lado anfitrion 1001 a 1020 estan conectadas a los dispositivos anfitrion H1 a
H20, y las unidades de recepcién de los aparatos de transmisidon de imagenes digitales del lado anfitrion 1001 a
1020 estan conectadas a los terminales de entrada del primer dispositivo de matriz 101.

Los aparatos de transmision de imagenes digitales del lado de visualizacion 1021 a 1040 estan conectados entre
terminales de salida del primer dispositivo de matriz 101 y los dispositivos de visualizacion D1 a D20. Es decir, las
unidades de transmision de los aparatos de transmision de imagenes digitales del lado de visualizacion 1021 a 1040
estan conectadas a los terminales de salida del primer dispositivo de matriz 101, y las unidades de recepcién de los
aparatos de transmision de imagenes digitales del lado de visualizacion 1021 a 1040 estan conectadas a los
dispositivos de visualizacion D1 a D20.

En el primer sistema de transmision de matriz, una unidad de control 91c del primer dispositivo de matriz 101
comunica con todos los aparatos de transmision de imagenes digitales 901 a 940. Por lo tanto, puede
proporcionarse al usuario con los resultados del diagnéstico de los aparatos de transmision de imagenes digitales
1001 a 1040 y control de las operaciones de los aparatos de transmision de imagenes digitales 1001 a 1040 en la
pantalla de la GUI del primer dispositivo de matriz 101.

Analogamente, en el segundo sistema de transmision de matriz, los aparatos de transmision de imagenes digitales

del lado anfitrion 1041 a 1060 estan conectados entre los dispositivos anfitrion H21 a H40 y los terminales de
entrada del segundo dispositivo de matriz 103. Es decir, las unidades de transmisién de los aparatos de transmisién
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de imagenes digitales del lado anfitrién 1041 a 1060 estan conectados a los dispositivos anfitrion H21 a H40, y las
unidades de recepcion de los aparatos de transmision de imagenes digitales del lado anfitrion 1041 a 1060 estan
conectadas a los terminales de entrada del segundo dispositivo de matriz 103.

Los aparatos de transmision de imagenes digitales del lado de visualizacion 1061 a 1080 estan conectados entre
terminales de salida del segundo dispositivo de matriz 103 y los dispositivos de visualizacién D21 a D40. Es decir,
las unidades de transmisién de los aparatos de transmision de imagenes digitales del lado de visualizacion 1061 a
1080 estan conectadas a los terminales de salida del segundo dispositivo de matriz 103, y las unidades de recepcion
de los aparatos de transmisién de imagenes digitales del lado de visualizacion 1061 a 1080 estan conectadas a los
dispositivos de visualizacién D21 a D40.

En el anterior segundo sistema de transmisién de matriz, la unidad de control 103c del segundo dispositivo de matriz
103 comunica con los aparatos de transmision de imagenes digitales 1041 a 1080. Por lo tanto, puede
proporcionarse al usuario con resultados de diagndéstico de los aparatos de transmision de imagenes digitales 1041
a 1080 y control de las operaciones de los aparatos de transmision de imagenes digitales 1041 a 1080 en la pantalla
de la GUI del segundo dispositivo de matriz 103.

Ademas, la unidad de control 101c del primer dispositivo de matriz 101 comunica con la unidad de control 103c del
segundo dispositivo de matriz 103 a través de la ISDN 102.

Por lo tanto, puede proporcionarse al usuario con resultados de diagnéstico de los aparatos de transmision de
imagenes digitales 1041 a 1080 del segundo sistema de transmisién de matriz y controlar las operaciones de los
aparatos de transmision de imagenes digitales 1041 a 1080 en la pantalla de la GUI del primer dispositivo de matriz
101.

Analogamente, puede proporcionarse al usuario con resultados de diagndstico de los aparatos de transmision de
imagenes digitales 1001 a 1040 del primer sistema de transmision de matriz y control de las operaciones de los
aparatos de transmision de imagenes digitales 1001 a 1040 en la pantalla de la GUI del segundo dispositivo de
matriz 103.

Si un ordenador de control separado estd conectado a la ISDN 102, puede proporcionarse al usuario con los
resultados del diagnoéstico de los aparatos de transmision de imagenes digitales 1001 a 1080 del primer sistema de
matriz y del segundo sistema de matriz en la pantalla de la GUI del ordenador de control y control de las operaciones
de los aparatos de transmision de imagenes digitales 1001 a 1080.

Como se ha descrito anteriormente, con el aparato de transmisién de imagenes digitales de acuerdo con la una o
mas de las realizaciones anteriores de la presente invencion, la unidad de control de comunicacién adicional del lado
del anfitrién de la unidad de transmision realiza comunicacion con un dispositivo externo para diagnosticar el estado
de operacioén de la unidad de transmision, transmitir el resultado del diagnéstico al dispositivo externo, y controlar la
operacion de la unidad de transmision.

Por lo tanto, el ordenador o terminal del usuario puede comunicar con la unidad de control de comunicacion
adicional del lado del anfitrion. Por lo tanto, el usuario puede diagnosticar el estado de operacion de la unidad de
transmisién y controlar la operacion de la unidad de transmisién. Como un ejemplo sencillo para controlar la
operacion de la unidad de transmision, la transmision de datos de imagenes digitales puede detenerse o reanudarse
cuando sea necesario.

Adicionalmente, la unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacion de la unidad de recepcion
realiza comunicacién con el dispositivo externo para diagnosticar el estado de operacion de la unidad de recepcién,
transmitir el resultado del diagnéstico al dispositivo externo, y controlar la operacion de la unidad de recepcion.

Por lo tanto, el ordenador o terminal del usuario comunica con la unidad de control de comunicacion adicional del
lado de visualizacion. Por lo tanto, el usuario diagnostica el estado de operacién de la unidad de recepcion y controla
la operacion de la unidad de recepcion. Como un ejemplo sencillo para controlar la operacién de la unidad de
recepcion, la recepcion de los datos de imagenes digitales puede detenerse o reanudarse.

Adicionalmente, si el cable éptico estd conectado entre la unidad de transmision y la unidad de recepcion, se
proporciona a la unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrion con el resultado del diagnéstico
de la unidad de recepcion y controla la operaciéon de la unidad de recepcion, mientras realiza comunicacion mutua
con la unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacion a través del cable éptico.

Por lo tanto, se proporciona al usuario situado en la posicion del dispositivo anfitrion con el resultado del diagnéstico
de la unidad de recepcion localizada en un lugar remoto y controla la operacion de la unidad de recepcion a través
de la unidad de control de comunicacion adicional del lado anfitrién.

Ademas, se proporciona a la unidad de control de comunicacién adicional del lado de visualizacién con el resultado
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del diagndstico de la unidad de transmision y controla la operacion de la unidad de transmision, mientras realiza
comunicacion mutua con la unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrion a través del cable
optico.

Por lo tanto, se proporciona al usuario situado en la posicién del dispositivo de visualizaciéon con el resultado del
diagndstico de la unidad de transmision localizada en el lugar remoto y control de la operacion de la unidad de
transmision.

Deberia entenderse que las realizaciones a modo de ejemplo descritas en el presente documento deberian
considerarse en un sentido descriptivo Gnicamente y no para fines de limitacion. Las descripciones de caracteristicas
0 aspectos dentro de cada realizacion deberian considerarse normalmente como disponibles para otras
caracteristicas o aspectos similares en otras realizaciones.

Aunque una o0 mas de las realizaciones de la presente invencién se han descrito con referencia a las figuras, se
entendera por los expertos en la materia que pueden realizarse diversos cambios en forma y detalles en las mismas
sin alejarse del alcance de la presente invencion como se define mediante las siguientes reivindicaciones.
[Aplicabilidad industrial]

La presente invencién puede usarse para transmision de datos digitales asi como imagenes digitales.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de transmision de imagenes digitales que comprende:

una unidad de transmision (41) conectada a un dispositivo anfitrion (11, 21, 31); y

una unidad de recepcion (42) conectada a un dispositivo de visualizacion (12, 22, 32),

en el que la unidad de transmisién comprende una unidad de control de comunicacién adicional del lado anfitrién
(412) que controla la comunicacién adicional para transmisién de imagenes digitales,

y la unidad de control de comunicaciéon adicional del lado del anfitrién (412) realiza comunicacién con un
dispositivo externo para diagnosticar un estado de operacion de la unidad de transmision, transmite un resultado
de diagndstico al dispositivo externo y controla una operacion de la unidad de transmision, en donde la unidad de
control de comunicacién adicional del lado del anfitrion (412) comprende un microordenador del lado anfitrién
(501), una unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI (502), una unidad de procesamiento de sefal
adicional de DVI (503), una unidad de procesamiento de sefial adicional de DP (504), una unidad de seleccion de
sefial adicional (505), un multiplexor/demultiplexor (506), una unidad de conversion de paralelo a serie (507) y
una unidad de conversidn de serie a paralelo (508);

el microordenador del lado anfitriéon (501) comprende al menos una primera interfaz de comunicacion en serie
(501u) y una segunda interfaz de comunicacion en serie (501i) y esta configurado para realizar comunicacion con
un dispositivo externo a través de la primera interfaz de comunicacién en serie (501u) para diagnosticar el estado
de operacion de la unidad de transmision (41), transmitir el resultado del diagnostico al dispositivo externo y
controlar la operacién de la unidad de transmisién (41);

la unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI (502) introduce una sefial adicional en una forma de
HDMI, que se introduce desde el dispositivo anfitrién (11) a través de una linea de transmisién y recepcion de
HDMI, a la unidad de seleccion de sefial adicional (505) a través de una linea de transmisién, e introduce una
sefial adicional en una forma de HDMI, que se introduce desde la unidad de seleccion de sefial adicional (505) a
través de una linea de recepcion, al dispositivo anfitrion (11) a través de la linea de transmision y recepcion de
HDMI;

la unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI (503) introduce una sefial adicional en una forma de DVI,
gue se introduce desde el dispositivo anfitrion (21) a través de una linea de transmisién y recepcién de DVI, a la
unidad de seleccion de sefial adicional (505) a través de una linea de transmision, e introduce una sefial
adicional en una forma de DVI, que se introduce desde la unidad de seleccion de sefial adicional (505) a través
de una linea de recepcidn, al dispositivo anfitrion (12) a través de la linea de transmision y recepcion de DVI;

la unidad de procesamiento de sefial adicional de DP (504) introduce una sefal adicional en una forma de DP,
que se introduce desde el dispositivo anfitrion (31) a través de una linea de transmisién y recepcion de DP, a la
unidad de seleccion de sefial adicional (505) a través de una linea de transmision, e introduce una sefial
adicional en una forma de DP, que se introduce desde la unidad de seleccién de sefial adicional (505) a través
de una linea de recepcion, al dispositivo anfitrion (31) a través de la linea de transmision y recepcion de DP;

la unidad de seleccion de sefial adicional (505) introduce una sefial adicional desde una cualquiera seleccionada
de entre la unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI (502), la unidad de procesamiento de sefial
adicional de DVI (503) y la unidad de procesamiento de sefial adicional de DP (504) de acuerdo con una sefial de
comando de seleccidon desde el microordenador del lado anfitrion (501) al multiplexor/demultiplexor (506), e
introduce una sefial adicional desde el multiplexor/demultiplexor (506) a la seleccionada de una cualquiera de la
unidad de procesamiento de sefial adicional (502, 503, 504);

el multiplexor/demultiplexor (506) esta configurado para realizar multiplexacién con respecto a la sefial adicional
desde la unidad de seleccion de sefial adicional (502, 503, 504) y una sefial de transmision para comunicacion
externa desde el microordenador del lado anfitrion (501) para generar una sefial de transmisién mezclada e
introduce la sefial de transmisién mezclada generada a la unidad de conversion de paralelo a serie (507);

el multiplexor/demultiplexor (506) esta configurado para extraer una sefial adicional y una sefial de recepcién
para comunicacién externa desde una sefial de recepcién mezclada desde la unidad de conversion de serie a
paralelo (508), introduce la sefial adicional extraida a la unidad de seleccion de sefial adicional (505) e introduce
la sefial de recepcidn extraida para comunicacion externa al microordenador del lado anfitrién (501);

la unidad de conversion de paralelo a serie (507) esta configurada para convertir la sefial transmision mezclada
desde el multiplexor/demultiplexor (506) en una sefial en serie y transmite la sefial en serie a la unidad de
recepcion (42);y

la unidad de conversion de serie a paralelo (508) esta configurada para convertir la sefial de recepciéon mezclada
desde la unidad de recepcion (42) en una sefial en paralelo e introduce la sefial en paralelo al
multiplexor/demultiplexor (506).

2. El aparato de transmisién de imagenes digitales de la reivindicacion 1, en el que la unidad de recepcion (42)
comprende una unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacion (422) que controla la
comunicacioén adicional para la transmision de imagenes digitales, y

la unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacion (422) realiza comunicacién con un
dispositivo externo para diagnosticar un estado de operacion de la unidad de recepcién (42), transmite un resultado
de diagnaéstico al dispositivo externo y controla una operacion de la unidad de recepcion (42).

3. El aparato de transmision de imagenes digitales de la reivindicacién 2, en el que un cable 6ptico (43) esta
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conectado entre la unidad de transmision (41) y la unidad de recepcion (42).

4. El aparato de transmision de imagenes digitales de la reivindicacién 3, en el que la unidad de control de
comunicaciéon adicional del lado del anfitrion (412) realiza comunicacién mutua con la unidad de control de
comunicacioén adicional del lado de visualizacion (422) a través del cable 6ptico (43) para que se le proporcione un
resultado de diagndstico de la unidad de recepcién (42) y controlar una operacion de la unidad de recepcion (42).

5. El aparato de transmision de imagenes digitales de la reivindicacion 3, en el que la unidad de control de
comunicacion adicional del lado de visualizacién (422) realiza comunicacion mutua con la unidad de control de
comunicacion adicional del lado del anfitrién (412) a través del cable 6ptico (43) para que se le proporcione un
resultado de diagnéstico de la unidad de transmisién (41) y controlar una operacion de la unidad de transmision (41).

6. El aparato de transmision de imagenes digitales de la reivindicacién 3, en el que la unidad de transmisién
comprende:

una unidad de accionamiento de emision de luz (411) configurada para operar bajo el control de la unidad de
control de comunicacién adicional del lado anfitrién (412) y para generar sefiales de accionamiento de emision de
luz que corresponden a datos de imagenes digitales; y

una unidad de transmisién y recepcion de luz del lado anfitrién (413) configurada para operar bajo el control de la
unidad de control de comunicacion adicional del lado del anfitrién (412), generar sefiales de transmision de luz de
acuerdo con sefiales de transmision desde la unidad de accionamiento de emision de luz (411) y la unidad de
control de comunicacion adicional del lado anfitrion (412), transmitir las sefiales de transmision de luz generadas
a la unidad de recepcion (42) a través del cable optico (43), convertir sefales de recepcion de luz desde la
unidad de recepcion (42) en sefiales eléctricas e introducir las sefales eléctricas a la unidad de control de
comunicacion adicional del lado anfitrién (412).

7. El aparato de transmisién de imagenes digitales de la reivindicacion 6, en el que la unidad de recepcion (42)
comprende:

una unidad de transmision y recepcion de luz del lado de visualizacion (423) configurada para operar bajo el
control de la unidad de control de comunicacion adicional del lado de visualizacion (422), generar sefiales de
transmision de luz de acuerdo con sefiales de transmision desde la unidad de control de comunicacion adicional
del lado de visualizacion (422), transmitir las sefiales de transmisién de luz generadas a la unidad de transmision
(41) a través del cable optico (43), convertir sefiales de recepcion de luz desde la unidad de transmision y
recepcion de luz del lado anfitrion (413) en sefales eléctricas y emitir las sefiales eléctricas; y

una unidad de amplificacién de recepcién de luz (421) configurada para operar bajo el control de la unidad de
control de comunicacién adicional del lado de visualizacién (422), amplificar sefiales de imagen entre las sefiales
de recepcion de luz desde la unidad de transmision y recepcion de luz del lado de visualizacién (423) para
reconstruccion de datos de imagenes digitales e introducir los datos de imagenes digitales al dispositivo de
visualizacién (12, 22, 32).

8. El aparato de transmisiéon de imagenes digitales de la reivindicacién 7, en el que una sefal adicional desde la
unidad de control de comunicacién adicional del lado del anfitrién (412) se introduce a la unidad de control de
comunicacioén adicional del lado de visualizacion (422) a través de la unidad de transmisién y recepcion de luz del
lado anfitrion (413), el cable 6ptico (43) y la unidad de transmision y recepcion de luz del lado de visualizacion (423).

9. El aparato de transmision de imagenes digitales de la reivindicacion 2, en el que la unidad de control de
comunicacién adicional del lado de visualizacién (422) comprende un microordenador del lado de visualizacién
(601), una unidad de conversion de serie a paralelo (607), una unidad de conversion de paralelo a serie (608), un
demultiplexor/multiplexor (606), una unidad de seleccion de sefial adicional (605), una unidad de procesamiento de
sefial adicional de HDMI (602), una unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI (603) y una unidad de
procesamiento de sefial adicional de DP (604);

el microordenador del lado de visualizacién (601) comprende al menos una primera interfaz de comunicacion en
serie (601u) y una segunda interfaz de comunicacién en serie (601i) y esta configurado para realizar comunicacion
con un dispositivo externo a través de la primera interfaz de comunicacion en serie (601u) para diagnosticar un
estado de operacién de la unidad de recepcion (42), transmitir un resultado de diagnéstico al dispositivo externo y
controlar una operacioén de la unidad de recepcién (42);

la unidad de conversion de serie a paralelo (607) esta configurada para convertir una sefial de recepcion mezclada
desde la unidad de control de comunicaciéon adicional del lado del anfitrién (412) en una sefial en paralelo e
introduce la sefial en paralelo al demultiplexor/multiplexor (606);

la unidad de conversion de paralelo a serie (608) esta configurada para convertir una sefial de transmisién mezclada
desde el demultiplexor/multiplexor (606) en una sefial en serie y transmite la sefial en serie a la unidad de control de
comunicacion adicional del lado del anfitrion (412);

el demultiplexor/multiplexor (606) esta configurado para extraer la sefial de recepcién mezclada desde la unidad de
conversion de serie a paralelo (607), introduce la sefial adicional extraida a la unidad de seleccién de sefial adicional
(605) e introduce la sefial de recepcidon extraida para comunicacion externa al microordenador del lado de
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visualizacién (601);

el demultiplexor/multiplexor (606) esta configurado para realizar multiplexacién con respecto a una sefal adicional
desde la unidad de seleccién de sefial adicional (605) y una sefal de transmisién para comunicacion externa desde
el microordenador del lado de visualizacion (601) para generar una sefial de transmisién mezclada e introduce la
sefial de transmisién mezclada a la unidad de conversién de paralelo a serie (608);

la unidad de seleccion de sefial adicional (605) introduce una sefial adicional desde una cualquiera seleccionada de
entre la unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI (602), la unidad de procesamiento de sefial adicional
de DVI (603) y la unidad de procesamiento de sefial adicional de DP (604) de acuerdo con una sefial de comando de
seleccién desde el microordenador del lado de visualizacién (601) al demultiplexor/multiplexor (606) e introduce una
sefial adicional desde el demultiplexor/multiplexor (606) a la seleccionada de una cualquiera de la unidad de
procesamiento de sefial adicional (602, 603, 604);

la unidad de procesamiento de sefial adicional de HDMI (602) introduce una sefial adicional en una forma de HDMI,
gue se introduce desde la unidad de seleccion de sefial adicional (605) a través de una linea de recepcion, al
dispositivo de visualizacion (12, 22, 32) a través de la linea de transmisién y recepcion de HDMI e introduce una
sefial adicional en una forma de HDMI, que se introduce desde el dispositivo de visualizacion (12, 22, 32) a través de
la linea de transmision y recepcion de HDMI, a la unidad de seleccidn de sefal adicional (605) a través de una linea
de transmision;

la unidad de procesamiento de sefial adicional de DVI (603) introduce una sefial adicional en una forma de DVI, que
se introduce desde la unidad de seleccién de sefial adicional (605) a través de una linea de recepcién, al dispositivo
de visualizacion (12, 22, 32) a través de la linea de transmision y recepcién de DVI, e introduce una sefial adicional
en la forma de DVI, que se introduce desde el dispositivo de visualizacion (12, 22, 32) a través de la linea de
transmisiéon y recepcion de DVI, a la unidad de seleccion de sefial adicional (605) a través de una linea de
transmision; y

la unidad de procesamiento de sefial adicional de DP (604) introduce una sefial adicional en una forma de DP, que
se introduce desde la unidad de seleccién de sefial adicional (605) a través de una linea de recepcién, al dispositivo
de visualizacion (12, 22, 32) a través de una linea de transmisién y recepcion de DP, e introduce una sefial adicional
en la forma de DP, que se introduce desde el dispositivo de visualizacion (12, 22, 32) a través de la linea de
transmisién y recepcion de DP, a la unidad de seleccién de sefial adicional (605) a través de una linea de
transmision.
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[Fig. 2]

_ _
n_ﬁm:ﬁ. adH % e | /]
| | 0014Y49
e IS =5 TP 0dIN0D [ 2le
..A,eﬁ o = A 300vaiNn
e} Tos % Iy
NG YRS B
SO poa SO
§<= T A K> e0g
SanL 3d |nv_ . 5 ol T SanL 3d
- r4
NOIOd303Y ") 53 ¥ Hl NOISINSNYYL
30 avaiNn #E 05 7 E\“ 3a avaiNn
|Av/8._. g 7 eH ._.\O|
g <5 —éoT % A <3 ang
a G 5 M|
122 Lz
NOIJVZITVNSIA 3A OAILISOdSIA NOIYLIANY OAILISOJSIA
22 12

20



ES 2 665269 T3

21

[Fig. 3]

] [
1 [
(A
H 7 AdH H
SIUVIIXNY SOLYA & « i & STUVITIXNY SOLYA
JANOIDJIO g N o 3ANOI0dI0OTY
ANOISINSNYAL - [ ~2940 5 ANOISINSNY¥L
aagavann - g MER) ’ 30avann
o % Q
i - -XNY x,u
Ar e +XD<
szge CYARS
I<d
o M
i i "
o9
Id
~OMINOD Auv VdIONINd SOLva o e wén__oz_mn_ SOLva AMV T04LNOY
S AN JANOIDOIY 4 « 6 30 NOISINSNYHL 30 avaiNn
Jaavamn g L ¢l o 3aavamn
" £ +Nl_ W
o % o
| = _vl_ |
A_v % +11 A,v
128 wzze wz e RS
L40d-AY1dSIa L40d-AY1dSIa
30 Zv443LNI 30 Zv443LNI
22s zle
NOIOYZIT¥NSIA 30 OAILISOdSIA NOIMLIANY OAILISOSIA
ze 1e



ES 2 665269 T3

|

9ppsS

_:

I

I

| Noovzivnsia 3

~J 0av173a 1vnoioiay| IPPS

+1 NOIOYOINNINOO 30

| )

| [104LN0D 30 QYANNT5RS T Notovzivnsin

H—— 300av1713a

m ZN130 NOIOd303Y

! ANOISINSNYAL

| 3aavaiNn

| | zn13aNoI0d303

] 30 Noovoldiny K]

! 3aavaiNn

1

1

I

ey g2y

I

g 4
e’

¢99ps 199pg

P<a

103US  ¢o9yg

e

o

NOIMLIANY 30
IPPS oav113a wNoIoIaY
NOIOYOINNWOO 30
NOIMLIANY3Q  |Ippg I041NOD 30 avaiNn
0Qv113a 2N
30 NOIDJ303Y A cly
NOISINSNYXL
30 QvaiNn
ZN13a NOISING
K —13a oLNaINYNOIDOY
30 avaiNn
Ly Ly
- 4
1w

22



ES 2 665269 T3

[Fig. 5]
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[Fig. 9]
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