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DESCRIPCION
Control y sincronizacion de multiples paneles de visualizaciéon
ANTECEDENTES
Campo

[0001] La siguiente descripcion se refiere, en general, a dispositivos de comunicacion y mas particularmente
a dispositivos que emplean multiples pantallas para mostrar datos.

Antecedentes

[0002] Los sistemas de comunicacién se implementan ampliamente para proporcionar diversos tipos de
contenido de comunicacion, como voz, datos, video, etc., y para comunicar informacion independientemente de
donde se encuentre un usuario (por ejemplo, dentro o fuera de una estructura) y de si un usuario esta
estacionario o en movimiento (por ejemplo, en un vehiculo, caminando). Estos sistemas pueden ser sistemas de
acceso multiple capaces de soportar comunicaciones con multiples usuarios compartiendo los recursos
disponibles del sistema (por ejemplo, ancho de banda y potencia de transmision). Los sistemas de acceso
multiple incluyen sistemas de acceso multiple por divisidon de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de codigo (CDMA), sistemas de acceso
multiple por divisiéon ortogonal de frecuencia (OFDMA), sistemas de evolucion a largo plazo (LTE) del proyecto de
colaboracion de tercera generacion (3GPP) y otros.

[0003] La gente confia en los dispositivos moéviles para casi todas sus necesidades de comunicacion, y, como
tal, hoy hay mas funciones disponibles en estos dispositivos méviles que hace cinco afios. Estas funciones
multiples estan limitadas por el tamafio de una pantalla (o monitor) asociada con el dispositivo mévil. Por lo tanto,
la interfaz de usuario se ha convertido en un cuello de botella en lo que se refiere a la experiencia del
consumidor. Para mitigar este cuello de botella, los dispositivos mdviles ahora estan equipados con pantallas
adicionales que se pueden conectar al dispositivo moévil. Las pantallas adicionales se pueden usar cuando se
desea una experiencia de tamafo de pantalla mas grande.

[0004] Un problema asociado con las pantallas adicionales es que las pantallas deben estar sincronizadas
para que los datos que se muestran aparezcan como una Unica pantalla grande. Esto se convierte en un
problema aun mayor cuando las pantallas adicionales tienen limitaciones fisicas, como bisagras, a través de las
cuales deben pasar las sefales para que los datos se presenten en cada pantalla.

[0005] La publicacién de patente EP 1 380 937 A1 divulga una pantalla en mosaico que incluye un
controlador de visualizacion para recibir datos de imagenes de una fuente de datos de imagenes y formatear los
datos de imagenes para su visualizacion, y una pluralidad de mosaicos de visualizacién conectados en serie. El
control de visualizacion envia datos de imagen para una imagen completa al primer mosaico de visualizacion,
que almacena una porcion de la imagen y luego pasa el resto de los datos de imagen al siguiente mosaico de la
serie.

[0006] La solicitud de patente US 2006/0214902 se refiere a un controlador de pantalla que incluye un
circuito de interfaz en serie de alta velocidad que recibe un paquete de un dispositivo central y emite un comando
o los datos incluidos en el paquete recibido a través de un circuito de interfaz en serie de baja velocidad.

[0007] La solicitud de patente US 2007/0052857 se refiere a un controlador de pantalla que incluye un primer
controlador de interfaz, un selector de sefial, una unidad légica de controlador y un segundo controlador de
interfaz.

SUMARIO
[0008] Aspectos de la presente invencidn se exponen en las reivindicaciones adjuntas.

[0009] Para conseguir los objetivos anteriores y otros relacionados, uno 0 mas aspectos comprenden
caracteristicas descritas en mayor detalle a continuacién, y sefialadas particularmente en las reivindicaciones. La
siguiente descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle determinadas caracteristicas ilustrativas de uno o
mas aspectos. Estas caracteristicas son indicativas, sin embargo, de sélo algunas de las diversas maneras en
las que pueden emplearse los principios de los diversos aspectos. Otras ventajas y caracteristicas novedosas
resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada cuando se considere junto con los dibujos, y los
aspectos divulgados pretenden incluir todos dichos aspectos y sus equivalentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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[0010]

La figura 1 ilustra un sistema para proporcionar pantallas multiples con un unico dispositivo, de acuerdo con
un aspecto.

La figura 2 ilustra un sistema a modo de ejemplo que esta configurado para sincronizar video en multiples
paneles, de acuerdo con un aspecto.

La figura 3 ilustra un sistema para la sincronizacion de datos en multiples paneles, de acuerdo con un
aspecto.

La figura 4 ilustra un sistema a modo de ejemplo que describe una posible implementacion de los aspectos
divulgados.

La figura 5 ilustra un procedimiento para la sincronizacién de datos en multiples paneles, de acuerdo con un
aspecto.

La figura 6 ilustra un sistema de ejemplo que sincroniza datos a través de multiples pantallas, de acuerdo con
un aspecto.

DESCRIPCION DETALLADA

[0011] A continuacion se describiran diversos aspectos con referencia a los dibujos. En la siguiente
descripcién se exponen, con fines explicativos, numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar un
entendimiento exhaustivo de uno o mas aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente que dicho(s) aspecto(s)
puede(n) llevarse a la practica sin estos detalles especificos. En otros casos se muestran estructuras y
dispositivos ampliamente conocidos en forma de diagrama de bloques con el fin de facilitar la descripcion de
estos aspectos.

[0012] Con referencia a la figura 1, se ilustra un sistema 100 para proporcionar pantallas multiples con un
unico dispositivo, de acuerdo con un aspecto. El sistema 100 incluye un dispositivo mévil 102 que puede
conectarse de forma comunicativa con una o mas pantallas adicionales. Estas pantallas adicionales pueden ser
pantallas periféricas, en las que el dispositivo movil 102 incluye una pantalla 104 que se puede usar para emitir
contenido (por ejemplo, datos, video, etc.) para el consumo por parte de un usuario. Debido al tamafo de la
superficie de la mayoria de los dispositivos mdviles, el tamafio de la pantalla 104 podria ser limitado. Sin
embargo, puede haber ocasiones en las que un usuario del dispositivo movil 102 desee ver la emision sin estar
restringido a la pequefa pantalla 104. En este caso, se pueden activar una o mas pantallas adicionales. Estas
pantallas ampliadas estan etiquetadas como pantallag 106, pantalla; 108, hasta la pantallay 110, donde N es un
numero entero.

[0013] Puede haber varias configuraciones para pantallas miltiples asociadas con un solo dispositivo.
Aunque una o mas configuraciones particulares para pantallas pueden mostrarse y describirse en el presente
documento, debe entenderse que se pueden utilizar otras diversas configuraciones para asociar pantallas
multiples con un unico dispositivo y las configuraciones ilustradas tienen el propdsito de exponer los aspectos
divulgados. Ademas, aunque las configuraciones se ilustran con un ndmero particular de pantallas, puede haber
menos 0 mas pantallas que la cantidad de pantallas mostradas y descritas en el presente documento.

[0014] De acuerdo con algunos aspectos, las pantallas adicionales son una parte integral del dispositivo movil
102. Sin embargo, de acuerdo con otros aspectos, una o mas pantallas adicionales son componentes
independientes y pueden separarse del dispositivo mévil 102. De acuerdo con otro aspecto, el dispositivo movil
102 y una o mas pantallas adicionales pueden separarse entre si y conectarse operativamente a través de
medios de conexion que conectan tanto los componentes fisicos como los circuitos necesarios. Por ejemplo, si
un usuario desea activar pantallas adicionales, el usuario puede desconectar selectivamente pantallas
adicionales del dispositivo moévil 102, por ejemplo desplegando pantallas (si las pantallas estan almacenadas en
un estado plegado). En otro ejemplo, el usuario puede conectar selectivamente cada pantalla al dispositivo movil
102 y entre si para lograr el tamafio de pantalla ampliado.

[0015] Cuando se despliegan pantallas adicionales, se conectan o se fijan al dispositivo mévil 102, puede
haber bisagras u otros medios de conexién 112, 114, 116, a través de los cuales deben pasar las sefiales para
que la emision se represente en cada pantalla adicional.

[0016] Un desafio asociado con un unico dispositivo (por ejemplo, un controlador) que tiene mdultiples
arquitecturas de pantalla es que el video (u otros datos que se muestran o se representan al usuario) se divide
en multiples pantallas y debe permanecer sincronizado para proporcionar al usuario una sola pantalla. Si los
paneles de visualizacién estan separados por conectores, como bisagras, estas limitaciones fisicas pueden
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reducir el numero de sefiales que pueden pasar entre los paneles (por ejemplo, pantallas). Las interfaces en
serie convencionales no estan configuradas para sincronizar video en multiples paneles. En cambio, las
interfaces en serie convencionales estan disefiadas para una configuracion de uno a uno (por ejemplo,
arquitectura de un controlador para un panel).

[0017] Los aspectos divulgados incluyen uno o mas controladores externos que aceptan una transmision de
video desde una fuente. Los controladores externos almacenan en memoria intermedia, dividen, serializan y
sincronizan transmisiones a multiples paneles. Ademas, la I6gica del controlador externo en cada panel receptor
se deserializa (si es necesario) y sincroniza la transmision con un panel local respectivo.

[0018] La figura 2 ilustra un sistema 200 a modo de ejemplo que esta configurado para sincronizar video en
multiples paneles, de acuerdo con un aspecto. Cuando un solo controlador intenta manejar varias pantallas para
representar video que cubre las multiples pantallas, puede ser dificil sincronizar la salida (por ejemplo, una
imagen) de manera que el video aparezca sincronizado en las multiples pantallas. El video se divide en varias
pantallas y debe permanecer sincronizado para proporcionar una buena experiencia de usuario. Cuando los
paneles de visualizacién estan separados por varias conexiones fisicas (por ejemplo, bisagras u otros medios de
conexion), el numero de lineas de sefal entre el controlador y los paneles es limitado, lo que introduce un
desafio en lo que respecta a la sincronizacién en multiples paneles. Las interfaces en serie existentes,
adecuadas para superar limitaciones fisicas (como bisagras), no estan configuradas para sincronizar video en
multiples paneles. En cambio, dichas interfaces en serie estan disefiadas para arquitecturas de un control para
un panel (por ejemplo, una configuracion uno-a-uno).

[0019] Para lograr una mejor sincronizacion en multiples paneles, el sistema 200 incluye controladores
externos que se agregan para serializar y deserializar los datos de video. Cada controlador selecciona los datos
para un panel respectivo y puede contener la sincronizacién entre paneles dentro de limites aceptables para lo
que un ojo humano puede detectar.

[0020] El sistema 200 incluye un aparato de comunicaciones, ilustrado como un controlador principal o MSM
202, que incluye una pantalla (por ejemplo, pantalla del dispositivo). EI MSM 202 puede asociarse con multiples
paneles, etiquetados Panelp 204, Panels 206, hasta el Panely 208, donde N es un numero entero. También se
ilustran las lineas de control 216, 218, 220, 222. Aunque se ilustran cuatro paneles (por ejemplo, MSM 202,
Panely 204, Panels 206 y Panely 208), los aspectos divulgados se pueden aplicar a cualquier numero de paneles.
Hay un controlador asociado con cada panel. El controlador podria ser externo al panel o interno al panel. Este
ejemplo muestra controladores externos. El controlador externop 210 estd asociado con el Panely 204, el
controladors 212 esta asociado con el Panels 206, y el controladory 214 esta asociado con el Panely 208. Los
diversos paneles se pueden separar mediante los medios de conexion 224, 226, 228.

[0021] La interfaz de video 222 (por ejemplo, desde el controlador de la pantalla de cristal liquido (LCDC) al
controlador externog 210) suministra datos de video como si el MSM 202 estuviera controlando un panel grande.
Por ejemplo, la interfaz de video 222 puede ser, de forma no limitativa, una Interfaz de Procesador de la Industria
Mavil (MIPI), Interfaz Digital de Pantalla Mévil (MDDI), o interfaz Rojo, Verde, Azul (RGB).

[0022] El controladory 210 almacena en doble memoria los datos, lo que permite que los datos del MSM 202
se escriban en una primera memoria intermedia mientras se extraen los datos de una segunda memoria
intermedia para escribirse en los paneles (por ejemplo, del Panely 204, hasta el Panely 208). De acuerdo con
algunos aspectos, la memoria intermedia es una memoria intermedia de lineas que almacena los datos linea por
linea. De acuerdo con otros aspectos, la memoria intermedia es una memoria intermedia de tramas que
almacena los datos trama por trama. Si el controladoro 210 contiene una o mas memorias intermedias de tramas,
permite que el MSM 202 pase al modo de suspension si no se envian nuevos datos a la pantalla (por ejemplo,
los datos de los controladores de pantalla refrescan los paneles enviando repetidamente la misma informacién,
sin ninguna accién del MSM 202).

[0023] Los datos que se extraen y se escriben en los otros paneles se pueden serializar y trasladar al
siguiente panel y a los paneles posteriores. La sincronizacion se realiza asegurando que los controladores de
panel individuales escriban datos en sus paneles respectivos simultaneamente (o de forma sustancialmente
simultanea).

[0024] El controladory 210 serializa los datos de video 230 al Panels 206 y al Panel y 208. El controladors 212
y el controladory 214 deserializan los datos de video y controlan los respectivos paneles (por ejemplo, el Panel
206 y el Panely 208). Los datos 232 para el Panely 208 se envian desde el controlador del Panels 212, después
de que el controlador 212 del Panels haya eliminado su porcién respectiva de los datos.

[0025] El controladorg 210, el controladors 212 y el controladory 214 proporcionan sefiales de temporizacién a
sus paneles respectivos (a través de las respectivas interfaces de video 234, 236, 238) de manera que el video
se sincroniza a través de todos los paneles. Los controladores de los paneles locales almacenan de forma local
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los datos entrantes del MSM 202 y los llevan a las pantallas locales de manera que los datos que se muestran en
los paneles estan sincronizados.

[0026] Los controladores en cada panel proporcionan sefiales de temporizaciéon al panel. Los controladores
en paneles diferentes no necesitan comunicarse entre ellos, pero pueden sincronizarse mediante el controlador
principal o MSM 202.

[0027] La figura 3 ilustra un sistema 300 para la sincronizacion de datos en multiples paneles, de acuerdo
con un aspecto. El sistema 300 se puede utilizar en un entorno de comunicacion inalambrica o un entorno de
comunicacion por cable y puede incluir un aparato de comunicacién inaldmbrica, denominado primer panel 302.
De forma alternativa, el aparato de comunicacién puede ser cableado.

[0028] El primer panel 302 puede configurarse para recibir datos destinados a multiples paneles (o pantallas).
Por ejemplo, el primer panel 302 puede asociarse con una serie de otros paneles, uno de los cuales se ilustra
como el segundo panel 304. El primer panel 302 puede recibir datos de un controlador principal 306, que puede
ser externo al primer panel 302 (por ejemplo, integrado en otro dispositivo) o integrado en el primer panel 302
(por ejemplo, integrado en el mismo dispositivo).

[0029] Los datos se pueden recibir a una primera velocidad 308. De acuerdo con algunos aspectos, el
controlador principal 306 no es consciente de que hay multiples paneles en los que se mostraran los datos. Por
lo tanto, el controlador principal 306 no sabe que los datos van a tres paneles y que se requiere sincronizacion y
envia los datos como si el primer panel 302, el segundo panel 304 y el tercer panel 326 fueran una pantalla
grande. Por ejemplo, un componente receptor 310 puede recibir datos del controlador principal 306 a una
velocidad que se basa en multiplicar el tamafo de visualizacién grande (por ejemplo, el tamafio de pixeles de las
pantallas multiplicado por el nimero de pantallas) por el nimero de bytes necesarios para cada pixel y por la
velocidad a la que se controlan los paneles.

[0030] Incluido en el primer panel 302 hay un componente de particion 312 que esta configurado para
eliminar un primer subconjunto de datos de los datos recibidos. El primer subconjunto de datos puede ser una
primera porcion de los datos recibidos. Por ejemplo, si hay cuatro paneles, el componente de particion 312 se
puede configurar para eliminar el primer cuarto de los datos (por ejemplo, una cuarta parte de los datos).

[0031] De acuerdo con algunos aspectos, el componente de particion comprende una primera memoria
intermedia 314 y una segunda memoria intermedia 316 para duplicar el primer subconjunto de datos. El doble
almacenamiento temporal de los datos comprende escribir la primera porcion de los datos recibidos en la primera
memoria intermedia 314 y extraer datos de la segunda memoria intermedia 316. Los datos extraidos de la
segunda memoria intermedia 316 se escriben en una pantalla 318. Después de que todos los datos se hayan
extraido de la segunda memoria intermedia 316, las memorias intermedias invierten los papeles de una manera
continua. Por ejemplo, los datos escritos en la primera memoria intermedia 314 se extraen y escriben en una
pantalla 318 y la primera porcion de los datos recibidos se escribe en la segunda memoria intermedia 316.

[0032] La primera memoria intermedia 314 y la segunda memoria intermedia 316 pueden ser memorias
intermedias de lineas o memorias intermedias de tramas. Si las memorias intermedias son memorias intermedias
de lineas, la primera porcion de cada linea (o las porciones respectivas de cada linea) se elimina linea por linea.
Si las memorias intermedias son memorias intermedias de tramas, la primera porciéon de cada trama (o las
porciones respectivas de cada trama) se elimina trama a trama.

[0033] Un componente de transmision 320 puede enviar un segundo subconjunto de datos, que puede
comprender los datos restantes después de la eliminacion del primer subconjunto de datos, al segundo panel
304. Para enviar un segundo subconjunto de datos, el componente de transmision 320 puede determinar una
segunda velocidad 322 a la que debe enviarse un segundo subconjunto de datos. Para determinar la segunda
velocidad 322, un componente de conversion 324 puede reducir la primera velocidad 308 en proporciéon a la
cantidad de datos que se estan enviando a los paneles restantes. Por ejemplo, si hay tres paneles, dos tercios de
los datos restantes (después de que el primer panel 302 haya eliminado su porcidn respectiva) se enviaran a los
paneles restantes. Por lo tanto, la segunda velocidad 322 es dos tercios de la primera velocidad.

[0034] En otro ejemplo, si hay cuatro paneles, la segunda velocidad es tres cuartos de la primera velocidad.
Si hay cinco paneles, la segunda velocidad 322 es cuatro quintos de la primera velocidad 308, y asi
sucesivamente.

[0035] En un ejemplo mas detallado, hay tres paneles (primer panel 302, segundo panel 304 y tercer panel
326) y cada panel incluye una pantalla de 272 x 480. El controlador principal 306 no sabe que hay tres paneles.
En cambio, el controlador principal 306 solo sabe que estd controlando una pantalla grande (por ejemplo, una
pantalla de 816 x 480). El tamafio de pantalla grande se determina tomando el numero de pantallas (en este
ejemplo 3) y multiplicando por el numero de pixeles (en este ejemplo 272), lo que da como resultado 816 (3 *
272). Las pantallas se controlan a 60 Hz y cada uno de los 816 x 480 pixeles requiere tres bytes. Por lo tanto, la
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primera velocidad 308 se determina multiplicando el tamafio de pantalla grande (816 x 480) por tres bytes por 60
Hz (816 * 480 * 3 * 60) o 70502400 bytes por segundo (Bps). Como hay tres paneles, un tercio de los datos va a
cada panel. Un tercio de los datos van al primer panel 302 y los otros dos tercios van al segundo panel 304 y al
tercer panel 326. Continuando con el ejemplo, la segunda velocidad 322 es 47001600 Bps (dos tercios de la
primera velocidad 308). La tercera velocidad 328 es la mitad de la segunda velocidad 322, o un tercio de la
primera velocidad 308, y sera de 23500800 Bps.

[0036] De acuerdo con algunos aspectos, el primer panel 302 incluye un componente de serializacion 330
que esta configurado para serializar el segundo subconjunto de datos antes de que los datos se envien al
segundo panel 304. La serializacion de datos permite que los datos se envien a través de los medios fisicos de
conexion 332, 334 (por ejemplo, bisagras). El segundo panel 304 comprende un componente 336 de
deserializacion que esta configurado para deserializar el segundo subconjunto de datos recibido. El segundo
panel 304 también puede incluir dobles memorias intermedias 336, 338 y una pantalla 340. El tercer panel 326
también puede incluir un componente de deserializacion 342, memorias intermedias dobles 344, 346 y una
pantalla 348. Las dobles memorias intermedias 336, 338, 344, 346 operan de forma similar a la primera memoria
intermedia 314 y a la segunda memoria intermedia 316.

[0037] El segundo panel 304 elimina, al menos, una porcién del segundo subconjunto de datos (por ejemplo,
los datos que seran mostrados por el segundo panel 304). El resto de los datos se envia al tercer panel 326 (o
paneles posteriores) y los datos que seran mostrados por el tercer panel 326 (o paneles posteriores) se eliminan.
La tercera velocidad 328 puede utilizarse para transferir el subconjunto de datos desde el segundo panel 304 al
tercer panel 326. La tercera velocidad 328 es una funcion de la conversion de la velocidad de transferencia de
datos en base al numero de paneles incluidos en el sistema 300 y en base a la primera velocidad 308 y/o a la
segunda velocidad 322. En este ejemplo con tres paneles, la tercera velocidad 328 es la mitad de la segunda
velocidad 322 (o un tercio de la primera velocidad 308).

[0038] Los datos se envian a los diferentes paneles a diferentes velocidades para proporcionar los datos
resultantes a los multiples paneles en sincronizacion de modo que las lineas se dibujen en los multiples paneles
(o en las tramas se actualicen en varios paneles) a aproximadamente la misma velocidad. Esta sincronizacion de
velocidad puede mitigar el seccionamiento, la desalineacion o las acciones de distraccion inusuales que se
podrian representar en cada pantalla, que pueden ser detectadas por el ojo humano.

[0039] En un ejemplo de memoria intermedia de lineas, el primer panel 302 toma el primer subconjunto de
datos, que es la cantidad de datos apropiada para la primera memoria intermedia 314 y la segunda memoria
intermedia 316. Por ejemplo, si el primer panel 302 tiene 200 pixeles de ancho y el controlador principal 306
envia 600 pixeles, el primer panel 302 toma los primeros 200 pixeles (por ejemplo, pixeles 1 a 200) como el
primer subconjunto de datos. El segundo panel 304 elige la segunda porcion de pixeles (por ejemplo, los pixeles
201 a 400) y el tercer panel 326 elige la tercera porcion de pixeles (por ejemplo, los pixeles 401 a 600). Si se
envia una trama completa, se produce una division similar de la trama. De acuerdo con algunos aspectos, los
paneles pueden almacenar toda una memoria intermedia y reproducir toda la memoria intermedia. De acuerdo
con algunos aspectos, podria almacenarse un segmento de una linea y enviarse el resto de la linea a paneles
posteriores.

[0040] El sistema 300 puede incluir una memoria 350 acoplada operativamente al controlador principal 306.
La memoria 350 puede ser externa al controlador principal 306 o puede residir dentro del controlador principal
306. La memoria 350 puede almacenar informacién relacionada con la sincronizacion de datos y otra informacion
adecuada relacionada con las sefiales transmitidas y recibidas en una red de comunicacion.

[0041] La memoria 350 puede almacenar protocolos asociados con la sincronizacion de datos, tomando
medidas para controlar la comunicacion entre el controlador principal 306 y el primer panel 302 (por ejemplo, la
transferencia de datos desde la memoria a través del controlador principal 306 al primer panel 302). La memoria
350 también puede almacenar protocolos asociados con tomar medidas para controlar la comunicacion entre el
controlador principal 306 y otros componentes (por ejemplo, paneles), de manera que el sistema 300 puede
emplear protocolos y/o algoritmos almacenados para lograr comunicaciones mejoradas en una red inalambrica o
por cable como se describe en el presente documento. Se apreciara que los componentes de almacenamiento
de datos (por ejemplo, memorias) descritos en el presente documento pueden ser una memoria volatil o una
memoria no volatil, o pueden incluir memoria tanto volatil como no volatil. A modo de ilustracién y no como
limitacion, la memoria no volatil puede incluir memoria de solo lectura (ROM), ROM programable (PROM), ROM
programable eléctricamente (EPROM), ROM borrable eléctricamente (EEPROM) o memoria flash. La memoria
volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM), que actia como memoria caché externa. A modo de
ilustracién, y no como limitacion, la memoria RAM esta disponible en muchas formas, tales como RAM sincrona
(SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble velocidad de transferencia de
datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y RAM de Rambus
directo (DRRAM). La memoria de los aspectos divulgados pretende comprender, de forma no limitativa, estos y
otros tipos adecuados de memoria.
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[0042] De acuerdo con algunos aspectos, la memoria 350 contiene instrucciones relacionadas con la
recepcion de datos de video a una primera velocidad y con la eliminacion de, al menos, una primera porcion de
los datos de video. La memoria 350 también contiene instrucciones relacionadas con transportar, al menos, una
segunda porcion de los datos de video a un siguiente panel a una segunda velocidad y actualizar una pantalla
basada en una sefal de temporizacion local que se genera a partir de una sefial de temporizacion principal
recibida desde un controlador principal.

[0043] Ademas, la memoria 350 contiene instrucciones relacionadas con la determinaciéon de una velocidad
de transferencia de datos en funcién de la cantidad de paneles asociados con el controlador principal, un tamafio
de pixel de las pantallas asociadas con los paneles y una cantidad de bytes para cada pixel.

[0044] De acuerdo con algunos aspectos, la memoria 350 contiene las instrucciones relacionadas con la
escritura de los datos de video en una primera memoria intermedia y con la extraccion de los datos de video de
una segunda memoria intermedia para enviarlos a la pantalla. De acuerdo con algunos aspectos, la primera
memoria intermedia y la segunda memoria intermedia son memorias intermedias de lineas que se actualizan
linea por linea. De acuerdo con algunos aspectos, la primera memoria intermedia y la segunda memoria
intermedia son memorias intermedias de tramas que se actualizan trama por trama.

[0045] Ademas, la memoria 350 contiene las instrucciones relacionadas con la recepcion de la sefial de
temporizacion principal del controlador principal. La memoria 350 también contiene instrucciones relacionadas
con la referencia a la sefial de temporizacion principal para generar una sefial de temporizacion local, y con la
actualizacion de la pantalla en un momento que esta sincronizado con, al menos, el siguiente panel.

[0046] Al menos un procesador 352 puede estar conectado operativamente al controlador principal 306, la
memoria 350 y/o al primer panel 302 para facilitar el analisis de la informacion relacionada con la sincronizacién
de datos en una red de comunicacion. El procesador 352 puede ser un procesador dedicado a analizar y/o
generar informacion recibida por el controlador principal 306 y/o el primer panel 302, un procesador que controla
uno o mas componentes del sistema 300 y/o un procesador que analiza y genera la informacién recibida por el
controlador principal 306 y/o el primer panel 302 y controla uno o mas componentes del sistema 300.

[0047] De acuerdo con algunos aspectos, el procesador 352 esta configurado para sincronizar datos a través
de multiples paneles. El procesador 352 puede incluir un primer médulo que recibe, en un primer panel, datos
destinados a los multiples paneles. Los datos se reciben a una primera velocidad. También se incluye un
segundo modulo que divide los datos para eliminar un primer subconjunto de datos y un tercer médulo que envia
un segundo subconjunto de datos a un segundo panel, en el que el segundo subconjunto de datos se envia a
una segunda velocidad. El procesador 352 también incluye un cuarto médulo que actualiza una pantalla con el
primer subconjunto de datos. De acuerdo con algunos aspectos, el procesador 352 también incluye un quinto
modulo que determina la segunda velocidad en proporcion a la primera velocidad y un nimero de paneles
restantes.

[0048] La figura 4 ilustra un sistema 400 a modo de ejemplo que describe una posible implementacién de los
aspectos divulgados. Debe observarse que el sistema 400 se ilustra con el fin de describir un ejemplo de los
aspectos divulgados y no pretende limitar los diversos aspectos a este ejemplo.

[0049] El sistema 400 incluye tres paneles, etiquetados Panely 402, Panel; 404 y Panel, 406 (aunque se
puede utilizar un numero diferente de paneles). El panely 402 puede incluir un controlador genérico o, como se
ilustra, un moédem de estacion moévil (MSM 410). El MSM 410 envia datos, en este ejemplo, a través de una
interfaz RGB 412, que es una interfaz paralela que se puede utilizar para controlar paneles de pantalla de cristal
liquido (LCD). Aunque se muestra una interfaz RGB 412, el MSM 410 puede admitir otras interfaces.

[0050] También se incluye en el Panel ¢ 402 un dispositivo I6gico programable, que puede ser una matriz de
puertas programables in situ (FPGA 414), como se ilustra, u otro dispositivo (por ejemplo, dispositivo ldgico
programable complejo (CPLD), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), un controlador légico
programable (PLC), etc.)

[0051] Algunos de los datos se depositan en memorias intermedias de lineas 416, 418 alternativas. A medida
que una secuencia de datos se escribe en una memoria intermedia de lineas, una maquina de estados (por
ejemplo, un bloque de control 420) reproduce datos desde la otra memoria intermedia de linea en una pantalla
422. La velocidad de transferencia de datos (por ejemplo, la primera velocidad) a la que los datos son recibidos
por la FPGA 414 es diferente de la velocidad de transferencia de datos a la cual el bloque de control 420 escribe
los datos en la pantalla 422. En este ejemplo, la primera velocidad es tres veces mas rapida (porque aqui hay
tres paneles) que la velocidad a la que el bloque de control 420 escribe datos en la pantalla 422.

[0052] Las funciones realizadas por las memorias intermedias de lineas 416, 418 pueden alternar como parte
de una operacion de filtrado. Los datos especificos de la pantalla 422 son procesados por las memorias
intermedias de lineas 416, 418. Los datos destinados a las pantallas 424, 426 en el Panely 404 y el Panel, 406
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se envian a un convertidor paralelo a serie 428. Los datos se serializan y se envian a través de la bisagra,
ilustrada en 430, a una primera velocidad. En este ejemplo, la primera velocidad es de 400 Mbps.

[0053] Los datos llegan a un dispositivo légico programable (por ejemplo, la FPGA 432) del Panels 404. Un
convertidor 434 de serie a paralelo puede realizar una conversion de serie a paralelo en los datos destinados a
emitirse en la pantalla 424. Los datos se envian a memorias intermedias de lineas alternativas 436, 438 y una
magquina de estado (bloque de control 440) envia los datos a la pantalla 424.

[0054] Los datos destinados al Panel, 406 se envian a través de una bisagra u otros medios de conexion
fisica, en 442 a una FPGA 444 (u otro dispositivo l6gico programable) y se procesan a través de un convertidor
de serie a paralelo 446, memorias intermedias de lineas 448, 450 alternativas y una maquina de estado (bloque
de control 452). Los datos se envian a un usuario en la pantalla 426.

[0055] Como se ilustra, los paneles (Panely 402, Panel; 404 y Panel, 406) se sincronizan en toda la linea,
que se escribe en los tres paneles. Por ejemplo, se escribe una linea superior de pixeles en los paneles, luego se
escribe la segunda linea de pixeles en los paneles, luego se escribe la tercera linea de pixeles en los paneles, y
asi sucesivamente. Cada panel no se actualiza de forma independiente con respecto a los otros paneles, sino
que se actualiza linea por linea en las multiples pantallas. Las actualizaciones ocurren sustancialmente al mismo
tiempo en todos los paneles.

[0056] En un ejemplo alternativo, las memorias intermedias de lineas 416, 418, 436, 438, 448 y 450 pueden
ser memorias intermedias de tramas. Se escribe una primera trama en los paneles, luego se escribe una
segunda trama en los paneles, y asi sucesivamente. Cada panel se actualiza trama a trama en las multiples
pantallas. Las actualizaciones ocurren sustancialmente al mismo tiempo en todos los paneles.

[0057] En el ejemplo de la figura 4, las pantallas 422, 424, 426 pueden ser pantallas de 272 x 480. El reloj
del procesador (PCLK), o la primera velocidad de transferencia de datos, puede calcularse basandose en la
ecuacion 3 (pantallas) * 272 (pixeles) * 480 (pixeles) 80 * 1,2 (bytes por cada pixel) = 31,3 MHz. La interfaz RGB
412 puede enviar datos a una velocidad PCLK o a 31,3 MHz. Los datos enviados a RGB 1 (454) se pueden
enviar a una velocidad de transferencia de datos de una sefial de temporizacion local PCLK1, que es PCLK/3.
Los datos enviados a 430 se envian a aproximadamente a 400 Mbps y son datos solo para el Panel{ 404 y el
Panely 406. Los datos enviados a la pantalla 424 en RGB 2 (456) se envian a una velocidad de transferencia de
datos de la sefial de temporizacion local PCLK2, que es igual a PCKL/3. Los datos enviados a 442 se envian a
una velocidad de aproximadamente 200 Mps y solo son datos para el Panely 406. Los datos se envian a la
pantalla 426 a través de RGB3 (458) y se envian a una velocidad de transferencia de datos del reloj local PCLK3,
que es igual a PCLK/3.

[0058] En vista de los sistemas a modo de ejemplo mostrados y descritos anteriormente, las metodologias
que pueden implementarse segun la materia objeto divulgada se apreciaran mejor haciendo referencia a varios
diagramas de flujo. Aunque, para simplificar la explicacion, las metodologias se muestran y se describen como
una serie de bloques, debe comprenderse y apreciarse que la materia objeto reivindicada no esta limitada por el
ndamero ni el orden de los bloques, ya que algunos bloques pueden aparecer en ordenes diferentes y/o
sustancialmente al mismo tiempo que otros bloques de lo que se representa y describe en el presente
documento. Ademas, no todos los bloques ilustrados pueden ser necesarios para implementar las metodologias
descritas en el presente documento. Debe apreciarse que la funcionalidad asociada a los bloques puede
implementarse mediante software, hardware, una combinacion de los mismos o cualquier otro medio adecuado
(por ejemplo, dispositivo, sistema, proceso, componente). Ademas, debe apreciarse que las metodologias
divulgadas a lo largo de esta memoria descriptiva son susceptibles de almacenamiento en un articulo de
fabricacion para facilitar el transporte y la transferencia de dichas metodologias a diversos dispositivos. Los
expertos en la materia comprenderan y apreciaran que una metodologia podria representarse de forma
alternativa como una serie de estados o sucesos interrelacionados, tal como en un diagrama de estado.

[0059] La figura 5 ilustra un procedimiento 500 para la sincronizacion de datos en multiples paneles, de
acuerdo con un aspecto. El procedimiento 500 puede ser realizado por un primer panel que es un panel incluido
en los multiples paneles. Los controladores externos (en cada panel) se pueden agregar para serializar y
deserializar los datos de video (u otros datos que seran enviados para su consumo por un usuario). Cada
controlador puede seleccionar los datos para su panel. La sincronizacion entre paneles se puede mantener
dentro de limites aceptables para lo que un ojo humano puede detectar. Dicha sincronizacién se puede lograr
con pocas lineas de sefal, lo que es adecuado para atravesar limitaciones fisicas, como un conector entre los
paneles. Ademas, el nimero de paneles es escalable y la adicion de mas paneles (o pantallas) no requiere la
adiciéon de mas lineas de sefalizacion.

[0060] El procedimiento 500 comienza, en 502, cuando se reciben los datos destinados a los multiples
paneles. De acuerdo con algunos aspectos, los datos son datos de video. Los datos se pueden recibir desde un
dispositivo movil que incluye un controlador principal. De acuerdo con algunos aspectos, los datos pueden
recibirse desde un controlador principal que es un componente integral del primer panel. Los datos se pueden



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 665299 T3

recibir a una primera velocidad, que es una funcién del niUmero de pantallas, el tamafio de pixel de las pantallas y
el numero de bytes necesarios para cada pixel.

[0061] En 504, los datos recibidos se dividen para eliminar un primer subconjunto de datos. El primer
subconjunto de datos puede ser los datos que se presentaran en el primer panel (por ejemplo, en una pantalla).
Por ejemplo, el primer subconjunto de datos puede ser una primera porcién de una linea o una primera porcion
de una trama, dependiendo de un tipo de memoria intermedia.

[0062] De acuerdo con algunos aspectos, la particion de los datos comprende el doble almacenamiento en
memoria intermedia del primer subconjunto de datos. El doble almacenamiento puede comprender escribir el
primer subconjunto de datos en una primera memoria intermedia y extraer datos de una segunda memoria
intermedia. Los datos extraidos se escriben en la pantalla del primer panel. Una vez que todos los datos se han
extraido de la segunda memoria intermedia, las memorias intermedias cambian los roles y los datos se escriben
en la segunda memoria intermedia y, sustancialmente al mismo tiempo, los datos se extraen de la primera
memoria intermedia y se escriben en la pantalla. De acuerdo con algunos aspectos, los datos se escriben en la
pantalla a una velocidad diferente a la velocidad a la que llegaron los datos (por ejemplo, la primera velocidad).

[0063] De acuerdo con algunos aspectos, la particibn comprende emplear una memoria intermedia de lineas
para eliminar el primer subconjunto de datos linea por linea. De acuerdo con algunos aspectos, la particion
comprende emplear una memoria intermedia de tramas para eliminar el primer subconjunto de datos trama por
trama.

[0064] La porcion de los datos recibidos que quedan después de eliminar el primer subconjunto de datos se
denomina un segundo subconjunto de datos, independientemente de la cantidad de datos realmente contenidos
en el segundo subconjunto. Por ejemplo, el segundo subconjunto de datos puede comprender multiples
porciones de datos, una porcién para cada panel restante en los multiples paneles. Por ejemplo, si hay cinco
paneles, el primer panel elimina una quinta parte de los datos (como el primer subconjunto de datos) y el
segundo subconjunto de datos son los cuatro quintos restantes de los datos. El segundo subconjunto de datos se
envia a los paneles restantes, en 506.

[0065] El segundo subconjunto de datos se puede enviar a una segunda velocidad. La segunda velocidad
puede establecerse determinando un nimero de paneles restantes (por ejemplo, el nimero de paneles que no
incluye el primer panel) y utilizando el niumero de paneles restantes para establecer la segunda velocidad. Por lo
tanto, la segunda velocidad es proporcional al numero de paneles restantes. Refiriéndonos nuevamente al
ejemplo de cinco paneles, la segunda velocidad es cuatro quintos de la primera velocidad.

[0066] De acuerdo con algunos aspectos, el procedimiento 500 incluye la serializacion del segundo
subconjunto de datos antes de enviar al segundo panel. En 508, una pantalla, asociada con el primer panel, se
actualiza con el primer subconjunto de datos.

[0067] De acuerdo con algunos aspectos, el procedimiento 500 incluye recibir una sefial de temporizacion
principal, que puede recibirse desde un controlador principal. Las sefiales de temporizacion locales se generan
en cada uno del primer panel y del segundo panel. Las sefiales de temporizacién locales estan referenciadas a la
sefial de temporizacion principal. Ademas, las sefiales de temporizacion locales se referencian para actualizar la
pantalla en el momento que se sincroniza con el segundo panel (y paneles posteriores) basandose en la sefal de
temporizacion local generada por el segundo panel (y paneles posteriores). El segundo panel (y los paneles
posteriores) reciben la sefial de temporizacién principal respectiva del controlador principal.

[0068] El procedimiento 500 puede continuar en el segundo panel obteniendo el segundo subconjunto de
datos. Se elimina una porcion del segundo subconjunto de datos (apropiado para el segundo panel). La porcién
restante del segundo subconjunto de datos se transmite a un tercer panel a una tercera velocidad. La tercera
velocidad se puede determinar mediante una conversion de velocidad de transferencia de datos, que es
proporcional al nimero de paneles restantes (por gjemplo, sin incluir el primer panel y el segundo panel).
Refiriéndonos nuevamente al ejemplo de cinco paneles, la tercera velocidad es tres quintas partes de la primera
velocidad. La porcion eliminada se envia a una segunda pantalla de panel. Se puede referenciar la sefial de
temporizacion (recibida desde el controlador principal) para actualizar la pantalla en el momento que se
sincroniza con los otros paneles. De forma alternativa, las maquinas de estado que se ejecutan en los paneles se
pueden configurar para garantizar que todas las pantallas actualizadas estén sincronizadas en todos los paneles.
De acuerdo con algunos aspectos, el procedimiento incluye deserializar la porcion eliminada antes de enviar la
segunda porcion a la segunda pantalla del panel.

[0069] De acuerdo con algunos aspectos, un producto de programa informatico puede incluir un medio legible
por ordenador que comprende cddigos para llevar a cabo diversos aspectos del procedimiento 500. El medio
legible por ordenador puede incluir un primer conjunto de cédigos para hacer que un ordenador reciba datos de
video a una primera velocidad y un segundo conjunto de cédigos para hacer que el ordenador elimine, al menos,
una primera porcion de los datos de video. El medio legible por ordenador también incluye un tercer conjunto de
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cédigos para hacer que el ordenador transmita, al menos, una segunda porcién de los datos de video a un
siguiente panel a una segunda velocidad y un cuarto conjunto de cédigos para hacer que el ordenador actualice
una pantalla basandose en una sefal de sincronizacion local.

[0070] De acuerdo con algunos aspectos, el medio legible por ordenador comprende, ademas, un quinto
conjunto de codigos para hacer que el ordenador determine una cantidad de pantallas asociadas con el
controlador principal, un tamafio de visualizacion y un tamafio de bytes para cada pixel de la pantalla. También
se incluye un sexto conjunto de cddigos para hacer que el ordenador determine una velocidad de transferencia
de datos en funcién de la cantidad, el tamafio de la pantalla y el tamafio de bytes.

[0071] Con referencia a la figura 6, se ilustra un sistema 600 a modo de ejemplo que sincroniza los datos a
través de las multiples pantallas, de acuerdo con un aspecto. El sistema 600 puede residir, al menos
parcialmente, dentro de un dispositivo moévil. Debe apreciarse que el sistema 600 representado incluye bloques
funcionales, que pueden ser bloques funcionales que representan funciones implementadas por un procesador,
software o una combinacion de estos (por ejemplo, firmware).

[0072] El sistema 600 incluye una agrupacion légica 602 de componentes eléctricos que pueden actuar de
modo independiente o en conjunto. La agrupacion légica 602 puede incluir un componente eléctrico 604 para
recibir a una primera velocidad de transferencia de datos que se va a emitir en las multiples pantallas. También
se incluye un componente eléctrico 606 para eliminar un subconjunto de los datos recibidos.

[0073] La agrupacion logica 602 también incluye un componente eléctrico 608 para enviar una porcion
restante de los datos recibidos a, al menos, una segunda pantalla. La porcion restante se envia a una velocidad
de transferencia de datos que es una funcién de la primera velocidad. También se incluye un componente
eléctrico 610 para generar una sefial de temporizacién local basada en una sefial de temporizacién principal y un
componente eléctrico 612 para enviar el subconjunto de datos recibidos a una primera pantalla basédndose en la
sefal de temporizacioén local.

[0074] Ademas, la agrupacion logica 602 puede incluir un componente eléctrico 614 para serializar la porcion
restante de los datos recibidos. Adicionalmente o de forma alternativa, la agrupacion logica 602 puede incluir un
componente eléctrico 616 para escribir el subconjunto de los datos recibidos en una primera memoria intermedia
y un componente eléctrico 618 para extraer datos de una segunda memoria intermedia para escribir en la
pantalla. De acuerdo con algunos aspectos, la primera memoria intermedia y la segunda memoria intermedia son
memorias intermedias de lineas. De acuerdo con algunos aspectos, la primera memoria intermedia y la segunda
memoria intermedia son memorias intermedias de tramas.

[0075] Adicionalmente, el sistema 600 puede incluir una memoria 620 que contiene unas instrucciones para
ejecutar unas funciones asociadas con los componentes eléctricos 604, 606 y 608 u otros componentes. Aunque
se muestren externos a la memoria 620, se entendera que uno o mas de los componentes eléctricos 604, 606 y
608 pueden existir dentro de la memoria 620.

[0076] Debe entenderse que los aspectos descritos en el presente documento pueden implementarse en
hardware, software, firmware, o cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las
funciones, como una o mas instrucciones o codigo, pueden almacenarse en, o transmitirse por, un medio legible
por ordenador. Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como
medios de comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de
un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse
mediante un ordenador de propodsito general o de propdsito especial. A modo de ejemplo, y no de manera
limitativa, tales medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro
almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magneético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar medios deseados de cédigo
de programa en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador
de propdsito general o de propdsito especial, 0 mediante un procesador de propésito general o de propdsito
especial. Ademas, cualquier conexion recibe adecuadamente la denominacion de medio legible por ordenador.
Por ejemplo, si el software se transmite desde una pagina web, un servidor u otra fuente remota usando un cable
coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas
tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la
DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de
medio. Los discos, tal como se utiliza en el presente documento, incluyen un disco compacto (CD), un disco
laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, donde algunos discos
habitualmente reproducen los datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen los datos
Opticamente con laseres. Las combinaciones de lo anterior deberian incluirse también dentro del alcance de los
medios legibles por ordenador.

[0077] Los diversos bloques logicos, mddulos, circuitos y logica ilustrativos descritos en relacion con los
aspectos divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de
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propdsito general, un procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacién
(ASIC), una matriz de puertas programables in situ (FPGA) u otro dispositivo de légica programable, logica de
transistor o de puertas discretas, componentes de hardware discretos o cualquier combinacion de los mismos
disefiados para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de uso general puede
ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador,
micro-controlador o maquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse como una
combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinaciéon de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier ofra
configuracion de este tipo. Adicionalmente, al menos un procesador puede comprender uno o mas maodulos
operativos para realizar una o mas de las etapas y/o acciones descritas en el presente documento.

[0078] Para una implementacion en software, las técnicas descritas en el presente documento pueden
implementarse con mddulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que lleven a cabo las funciones
descritas en el presente documento. Los codigos de software pueden almacenarse en unidades de memoria y
ejecutarse mediante procesadores. La unidad de memoria puede implementarse dentro del procesador o de
manera externa al procesador, en cuyo caso la unidad de memoria puede acoplarse de manera comunicativa al
procesador mediante varios medios, como se conoce en la técnica. Ademas, al menos un procesador puede
incluir uno o mas moédulos que pueden hacerse funcionar para llevar a cabo las funciones descritas en el
presente documento.

[0079] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar en varios sistemas de comunicacion
inalambrica, tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA vy otros sistemas. Los términos "sistema" y
"red" se utilizan con frecuencia indistintamente. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal
como el Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal (UTRA), CDMA2000, etc. EI UTRA incluye el CDMA de
Banda Ancha (W-CDMA) y otras variantes del CDMA. Ademas, CDMA2000 abarca las normas 1S-2000, 1S-95 e
IS-856. Un sistema de TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global de
Comunicaciones Moéviles (GSM). Un sistema OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA
Evolucionado (E-UTRA), Banda ancha ultra-mévil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdviles
(UMTS). La Evolucién a Largo Plazo (LTE) del 3GPP es una version del UMTS que usa el E-UTRA, que emplea
el OFDMA en el enlace descendente y el SC-FDMA en el enlace ascendente. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y
GSM se describen en documentos de una organizaciéon llamada "Proyecto de Colaboracion de Tercera
Generaciéon" (3GPP). Ademas, CDMA2000 y UMB se describen en documentos de una organizacién llamada
"Segundo Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion" (3GPP2). Ademas, dichos sistemas de
comunicacion inalambrica pueden incluir adicionalmente sistemas de red ad hoc de igual a igual (por ejemplo, de
movil a movil) que utilizan a menudo espectros sin licencia no emparejados, LAN inalambrica 802.xx,
BLUETOOTH y cualesquiera otras técnicas de comunicacion inalambrica de corto o de largo alcance.

[0080] El acceso multiple por division de frecuencia de unica portadora (SC-FDMA), que utiliza modulacion de
Unica portadora y ecualizacién en el dominio de frecuencia, es una técnica que puede utilizarse con los aspectos
divulgados. SC-FDMA tiene prestaciones similares y esencialmente una complejidad global similar a la de los
sistemas OFDMA. Una sefial SC-FDMA tiene una relacidon de potencia pico a promedio (PAPR) inferior debido a
su estructura inherente de Unica portadora. SC-FDMA puede utilizarse en comunicaciones de enlace
ascendente, donde una PAPR mas baja puede beneficiar a un terminal mévil en lo que respecta a la eficacia de
la potencia de transmision.

[0081] Ademas, varios aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento pueden implementarse
como un procedimiento, aparato o articulo de fabricacidon usando técnicas de programacion y/o de ingenieria
estandar. La expresion "articulo de fabricaciéon", tal como se usa en el presente documento, pretende abarcar un
programa informatico accesible desde cualquier dispositivo, portadora o medio legible por un ordenador. Por
ejemplo, los medios legibles por ordenador pueden incluir, de forma no limitativa, dispositivos de almacenamiento
magnético (por ejemplo, un disco duro, un disco flexible, cintas magnéticas, efc.), discos 6pticos (por ejemplo, un
disco compacto (CD), un disco versatil digital (DVD), etc.), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash
(por ejemplo, EPROM, tarjeta, lapiz de memoria, unidad de claves, efc.). Adicionalmente, diversos medios de
almacenamiento descritos en el presente documento pueden representar uno o mas dispositivos y/u otros
medios legibles por maquina para almacenar informacion. El término "medios legibles por maquina" puede
incluir, de forma no limitativa, canales inaldmbricos y otros diversos medios que pueden almacenar, contener y/o
llevar instrucciones y/o datos. Ademas, un producto de programa informatico puede incluir un medio legible por
ordenador que presenta una o mas instrucciones o cédigos que pueden hacerse funcionar para hacer que un
ordenador lleve a cabo las funciones descritas en el presente documento.

[0082] Ademas, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo descrito en relaciéon con los
aspectos divulgados en el presente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un médulo de
software ejecutado por un procesador o en una combinacién de los dos. Un médulo de software puede residir en
memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un
disco extraible, un CD-ROM o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un
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medio de almacenamiento a modo de ejemplo puede estar acoplado al procesador, de tal manera que el
procesador pueda leer informacion de, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento. De forma
alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. Ademas, en algunos aspectos,
el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. Ademas, el ASIC puede residir en un
terminal de usuario. De forma alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como
componentes discretos en un terminal de usuario. Ademas, en algunos aspectos, las etapas y/o acciones de un
procedimiento o algoritmo pueden residir como uno, o como cualquier combinacién o conjunto de coédigos y/o
instrucciones en un medio legible por maquina y/o en un medio legible por ordenador, que pueden estar
incorporados en un producto de programa informatico.

[0083] Aunque la divulgaciéon anterior analiza aspectos y/o modos de realizacion ilustrativos, deberia
observarse que podrian realizarse varios cambios y modificaciones en el presente documento sin apartarse del
alcance de los aspectos y/o modos de realizacion descritos, segun lo definido por las reivindicaciones adjuntas.
Por consiguiente, los aspectos descritos pretenden abarcar todas dichas alteraciones, modificaciones y
variaciones que estén dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Ademas, aunque los elementos de los
aspectos y/o de los modos de realizacion descritos pueden estar descritos o reivindicados en singular, se
contempla el plural a menos que la limitacién al singular se indique explicitamente. Ademas, la totalidad o una
parte de cualquier aspecto y/o modo de realizacion pueden utilizarse con la totalidad o con una parte de
cualquier otro aspecto y/o modo de realizaciéon, a menos que se indique lo contrario.

[0084] En lo que respecta a la utilizacion del término "incluye" en la descripcion detallada o en las
reivindicaciones, dicho término pretende ser inclusivo de manera similar al modo en que se interpreta la
expresion "que comprende" cuando se utiliza como una expresion de transicion en una reivindicacion. Ademas,
el término "0" usado en la descripcion detallada o en las reivindicaciones debe considerarse una "o" inclusiva en
lugar de una "o0" exclusiva. Es decir, a no ser que se indique lo contrario, o que sea claro a partir del contexto, la
frase "X emplea A o B" esta concebida para significar cualquiera de las permutaciones inclusivas naturales. Es
decir, la frase "X emplea A o B" se satisface en cualquiera de los siguientes casos: X emplea A; X emplea B; o X
emplea tanto A como B. Ademas, los articulos "un" y "uno", segun se utilizan en esta solicitud y en las
reivindicaciones adjuntas, deberian ser interpretados, en general, con el significado de "uno o mas", a no ser que
se especifique lo contrario, o que sea claro a partir del contexto que se orientan a una forma singular.

[0085] Tal y como se utilizan en esta solicitud, los términos "componente”, "mdédulo”, "sistema" y similares
pretenden hacer referencia a una entidad relacionada con la informatica, ya sea hardware, firmware, una
combinacion de hardware y software, software, o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser,
pero no de forma limitativa, un proceso que se ejecuta en un procesador, un procesador, un objeto, un moédulo
ejecutable, un hilo de ejecucién, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracién, tanto una aplicacion que
se ejecuta en un dispositivo informatico como el dispositivo informatico pueden ser un componente. Uno o mas
componentes pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucién, y un componente puede estar localizado
en un ordenador y/o estar distribuido entre dos o mas ordenadores. Ademas, estos componentes pueden
ejecutarse desde diversos medios legibles por ordenador que tengan diversas estructuras de datos almacenadas
en los mismos. Los componentes pueden comunicarse por medio de procesos locales y/o remotos, tales como
de acuerdo con una sefal que tenga uno o mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de un componente que
interactda con otro componente en un sistema local, sistema distribuido, y/o a través de una red tal como Internet
con otros sistemas por medio de la sefal).

[0086] Ademas, en el presente documento se describen diversos aspectos en relaciéon con un dispositivo
movil. Un dispositivo moévil también puede denominarse, y puede incluir parte o la totalidad de la funcionalidad de
un sistema, unidad de abonado, estacion de abonado, estacion movil, mévil, terminal inalambrico, nodo,
dispositivo, estacion remota, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de usuario, terminal, dispositivo de
comunicaciones inalambricas, aparato de comunicacion inaldmbrica, agente de usuario, dispositivo de usuario o
equipo de usuario (UE) y similares. Un dispositivo mévil puede ser un teléfono celular, un teléfono sin cables, un
teléfono de protocolo de inicio de sesion (SIP), un teléfono inteligente, una estacién de bucle local inalambrico
(WLL), un asistente digital personal (PDA), un ordenador portatil, un dispositivo de comunicaciones manual, un
dispositivo informatico manual, una radio via satélite, una tarjeta de médem inalambrico y/u otro dispositivo de
procesamiento para la comunicacion a través de un sistema inalambrico. Ademas, en el presente documento se
describen varios aspectos en relacion con una estacion base. Una estacion base puede utilizarse para la
comunicacion con uno o mas terminales inalambricos y también puede denominarse, e incluir parte de o toda la
funcionalidad de, un punto de acceso, nodo, NodoB, e-NodoB, eNB o alguna otra entidad de red.

[0087] Varios aspectos o caracteristicas se presentaran en términos de sistemas que pueden incluir un
determinado numero de dispositivos, componentes, modulos y similares. Debe entenderse y apreciarse que los
diversos sistemas pueden incluir dispositivos, componentes, modulos, etc., adicionales y/o pueden no incluir
todos los dispositivos, componentes, médulos, etc., analizados en relacién con las figuras. También puede
usarse una combinacion de estos enfoques.
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[0088] Ademas, en la presente descripcion, la expresiéon "a modo de ejemplo” (y variantes de la misma) se
usa en el sentido de que sirve como ejemplo, instancia o ilustracion. No ha de considerarse necesariamente que
cualquier aspecto o disefio descrito en el presente documento como "a modo de ejemplo" sea preferido o
ventajoso con respecto a otros aspectos o disefios. En cambio, el uso de la expresion "a modo de ejemplo”
pretende mostrar conceptos de manera concreta.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para la sincronizacion de datos de video a través de multiples paneles de visualizacion
interconectados (104, 106, 108, 110; 205, 206, 208; 302, 304; 402, 404, 406) que incluye, al menos, un
primer panel de visualizacién y un segundo panel de visualizacion, comprendiendo el procedimiento:

recibir (502), en el primer panel de visualizacion (104; 204; 302; 402), datos de video destinados a los
multiples paneles de visualizacion que incluye recibir los datos de video a una primera velocidad;

dividir los datos de video recibidos para eliminar un primer subconjunto de datos de video (504);

enviar una porcion restante de los datos de video recibidos como un segundo subconjunto de datos de
video al segundo panel de visualizacion (106; 206; 304; 404) que incluye enviar el segundo
subconjunto de datos de video a una segunda velocidad (506); x

en el que el envio comprende determinar un numero de paneles de visualizacion restantes que
incluyen el segundo panel de visualizacién y que utilizan el numero de paneles de visualizacion
restantes para establecer la segunda velocidad, y en el que el envio a la segunda velocidad incluye
enviar a una velocidad reducida en proporcion al numero de paneles de visualizacion restantes;
actualizar un primer panel de visualizacion con el primer subconjunto de datos de video (508).

El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, que comprende, ademas:

obtener, en el segundo panel de visualizacion (106; 206; 304; 404), el segundo subconjunto de datos
de video;

eliminar una porcion del segundo subconjunto de datos de video;

transportar una porcion restante del segundo subconjunto de datos de video a un tercer panel (108;
208; 306; 406) a una tercera velocidad; y

emitir la porcién eliminada del segundo subconjunto de datos de video en un segundo panel de
visualizacién en sincronizacion con el primer panel de visualizacion.

El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que la primera velocidad es mayor que la segunda
velocidad, y la segunda velocidad es mayor que la tercera velocidad.

El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el reparto comprende el
doble almacenamiento intermedio del primer subconjunto de datos de video, comprendiendo el doble
almacenamiento intermedio preferiblemente:

escribir el primer subconjunto de datos de video en una primera memoria intermedia;

extraer los datos de video de una segunda memoria intermedia; y

escribir los datos de video desde la segunda memoria intermedia al primer panel de visualizacion.

El procedimiento segun cualquier reivindicacion precedente, que comprende, ademas:

serializar el segundo subconjunto de datos de video antes de enviarlo al segundo panel de
visualizacion.

El procedimiento segun cualquier reivindicacion precedente, en el que el reparto comprende:

emplear una memoria intermedia de lineas para eliminar el primer subconjunto de datos de video linea
por linea; o

emplear una memoria intermedia de tramas para eliminar el primer subconjunto de datos de video
trama por trama.

El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende, ademas:

recibir una sefial de temporizacion principal;
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generar sefales de temporizacion locales en cada uno del primer panel de visualizacion y el segundo
panel de visualizacién referenciadas a la sefial de temporizacién principal; y

referenciar la sefial de temporizacion local para actualizar la pantalla en el momento que se sincroniza
con el segundo panel de visualizacién basandose en la sefial de temporizacion local generada por el
segundo panel de visualizacion.
El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende, ademas:
deserializar la porcion eliminada antes de su emision.
Un aparato de comunicaciones adaptado para sincronizar datos de video a través de multiples paneles de
visualizacién interconectados (104, 106, 108, 110; 204, 206, 208; 302, 304; 402, 404, 4060), que incluye,
al menos, un primer panel de visualizacidon y un segundo panel de visualizacion, comprendiendo el
aparato de comunicaciones:

medios para recibir a primera velocidad (308) datos de video que se emitiran en los multiples paneles
de visualizacion;

medios para eliminar un primer subconjunto de los datos de video recibidos;

medios para emitir el primer subconjunto de datos de video recibidos al primer panel de visualizacion
(104; 204; 302; 402);

medios para enviar una porcion restante de los datos de video recibidos como un segundo
subconjunto a, al menos, el segundo panel de visualizacién (106; 206; 304; 404);

en el que los medios para enviar estan adaptados para determinar un numero de paneles de
visualizacion restantes que incluyen el segundo panel de visualizacién y para utilizar el nimero de
paneles de visualizacion restantes para establecer una segunda velocidad (322), y en el que los
medios para enviar estan adaptados adicionalmente para enviar la porcién restante a la segunda
velocidad (322) que se reduce en proporcion al nimero de paneles de visualizacién restantes.

Aparato de comunicaciones segun la reivindicacion 9, que comprende, ademas:
medios para serializar la porcién restante de los datos de video recibidos.

Aparato de comunicaciones segun la reivindicacion 9 o 10, que comprende, ademas:

medios para escribir el subconjunto de los datos de video recibidos en una primera memoria
intermedia; y

medios para extraer datos de video de una segunda memoria intermedia para escribir en el primer
panel de visualizacion, en el que preferiblemente la primera memoria intermedia y la segunda memoria
intermedia son memorias intermedias de lineas 0 memorias intermedias de tramas.

Aparato de comunicaciones segun la reivindicacion 9, 10 u 11, que comprende, ademas:

medios para obtener, en el segundo panel de visualizacion, el segundo subconjunto de datos de
video;

medios para eliminar en el segundo panel de visualizacion, una porcién del segundo subconjunto de
datos de video;

medios para transportar una porcién restante del segundo subconjunto de datos de video a un tercer
panel de visualizacion (108; 208; 306; 406) a una tercera velocidad (334); y

medios para emitir la porcién eliminada a un segundo panel de visualizacion;

en el que la primera velocidad (308) es mayor que la segunda velocidad (322), y la segunda velocidad
(322) es mayor que la tercera velocidad (334).

Un producto de programa informatico, que comprende:
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un medio legible por ordenador que comprende un conjunto de cddigos que, cuando se ejecutan en un
ordenador adecuado, hacen que el ordenador implemente el procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8.
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