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DESCRIPCION

Particulas de 6xido de cinc, procedimiento de produccion de las mismas, material cosmético, carga disipadora de
calor, composicion de resina disipadora de calor, grasa disipadora de calor y composicion de recubrimiento
disipadora de calor

CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencion se refiere a particulas de 6xido de cinc, a un procedimiento de produccién de
las mismas y a un cosmético, una carga liberadora de calor, una composicidon de resina liberadora de calor, una
grasa liberadora de calor, una composiciéon de recubrimiento liberadora de calor y un recubrimiento que contienen
las mismas y al uso de las mismas.

ANTECEDENTES DE LA DESCRIPCION

[0002] Las particulas de 6xido de cinc que se han estado usando como agente protector solar bloqueador de
ultravioleta en aplicaciones de productos cosméticos son particulas ultrafinas con un diametro medio de particula de
0,1 um o menos. Por ejemplo, los documentos de patente 1 y 2 describen particulas finas de éxido de cinc que
pueden usarse para agentes bloqueadores de ultravioleta. También se espera que estas particulas de 6xido de cinc
puedan modificarse para tener mas propiedades fisicas excelentes.

[0003] Por ejemplo, las particulas finas de 6xido de cinc descritas en los documentos de patente 1y 2 tienen
el problema de que tienden a agregarse por ser particulas finas, de manera que se reduce la independencia de las
particulas y ello conduce a un aumento de la absorcién de aceite. El aumento de la absorcion de aceite produce la
desventaja de que cuando las particulas se componen en un cosmético, los componentes oleosos contenidos en el
cosmético se absorben en gran cantidad, de manera que la viscosidad del cosmético aumenta. Ademas, también
existe la desventaja de que las particulas estan agregadas, lo que perjudica su dispersabilidad y reduce la
transparencia y, por tanto, cuando se usa un cosmeético que contiene estas particulas (aplicado a la piel), resulta un
aspecto blanquecino poco natural. Ademas, también se desea mejorar el rendimiento bloqueador de ultravioleta, asi
como reducir la absorcién de aceite y el volumen del polvo.

[0004] El documento de patente 3 describe un procedimiento de produccién en el que un liquido mixto de un
compuesto de cinc, acido acético y glicol se mantiene a una temperatura de 50 a 200 °C durante 0,5 a 5 horas para
generar particulas finas de 6xido de cinc con un didmetro medio de particula de 200 nm o menos. Sin embargo, este
procedimiento de produccién es un procedimiento de obtencién de un precipitado por calentamiento de una
disolucién en la que el éxido de cinc esta totalmente disuelto y las particulas de éxido de cinc obtenidas por este
procedimiento no se prefieren porque no pueden obtenerse particulas con una relacion de aspecto de menos de 2,5.
Ademas, el procedimiento de produccion no es adecuado desde el punto de vista industrial por que se usa glicol que
es costoso.

DOCUMENTOS TECNICOS ANTERIORES
DOCUMENTOS DE PATENTE

[0005]

[Documento de patente 1] Publicacion “Kokai” de solicitud de patente japonesa Heil1-302015
[Documento de patente 2] Publicacién “Kokai” de solicitud de patente japonesa Hei3-183620
[Documento de patente 3] Publicaciéon “Kokai” de solicitud de patente japonesa 2009-29698

[0006] El documento EP-A 2703351 proporciona un procedimiento para la preparacion de particulas de éxido
de cinc con un tamafio de particula primaria en el intervalo de 0,1-0,5 um y una relacion de aspecto de menos de
2,5. El area superficial especifica BET y la absorcion de aceite no se han medido. El procedimiento comprende la
etapa de envejecimiento de las particulas finas de 6xido de cinc en agua en la que se disuelve una sal de cinc. El
Oxido de cinc obtenido es util en composiciones cosméticas y en cargas, resinas, grasas y recubrimientos
liberadores de calor.

[0007] El documento US-A 2009017303 proporciona particulas de 6xido de cinc para composiciones para el
blanqueamiento dental que se preparan por un procedimiento que comprende el envejecimiento de nanoparticulas
de ZnO en agua en la que se disuelve acetato de cinc.
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[0008] Simon P. Garcia et al. (Chemistry of Materials, vol. 19, n.° 16, 2007, paginas 4016-4022) proporcionan
un procedimiento para la preparacion de particulas de 6xido de cinc, en el que un sol de éxido de cinc se envejece
en agua en presencia de nitrato de cinc.

RESUMEN DE LA INVENCION
PROBLEMAS QUE RESOLVER CON LA INVENCION

[0009] Es un objetivo de la presente invencién proporcionar particulas de 6xido de cinc que tengan un
rendimiento bloqueador de ultravioleta y una transparencia a la luz visible excelentes, asi como una excelente
dispersabilidad y que, por tanto, puedan usarse adecuadamente como agente bloqueador de ultravioleta para
cosméticos.

MODO DE CONSEGUIR EL OBJETIVO

[0010] La presente invencion se refiere a particulas de 6xido de cinc con un diametro de la particula primaria
de menos de 0,1 um, una relacion de aspecto de menos de 2,5 y una absorcién de aceite/area superficial especifica
BET de 1,5 ml/100 m? o menos.

[0011] Las particulas de oxido de cinc son preferentemente aquellas obtenidas por un procedimiento de
producciéon que incluye una etapa de envejecimiento de particulas finas de 6xido de cinc en agua en la que se
disuelve una sal de cinc.

[0012] Preferentemente, las particulas de éxido de cinc tienen una transmitancia luminosa total del 20 % o
menos a la longitud de onda de 310 nm, una transmitancia luminosa total del 20 % o menos a la longitud de onda de
350 nm, una transmitancia luminosa paralela del 70 % o mas a la longitud de onda de 500 nm y una transmitancia
luminosa paralela del 70 % o mas a la longitud de onda de 700 nm, cuando una pelicula de recubrimiento preparada
con las particulas de 6xido de cinc descritas anteriormente se mide con un espectrofotdmetro V-570 (fabricado por
JASCO Corporation).

[0013] Preferentemente, las particulas de 6xido de cinc tienen una densidad aparente de 0,26 g/ml o mas.

[0014] Preferentemente, las particulas de 6xido de cinc tienen un brillo alto (brillo a 20 °) de 110 o0 mas como
pelicula de recubrimiento.

[0015] La presente invencion proporciona también un procedimiento de produccion de las particulas de 6xido
de cinc descritas anteriormente, en que el procedimiento incluye una etapa de envejecimiento de particulas finas de
oxido de cinc con un diametro de la particula primaria de 0,005 pm o mas y de 0,05 um o menos en agua en la que
se disuelve una sal de cinc, con una concentracion de la sal de cinc de 0,005 mol/1 o mas y de menos de 0,30 mol/l
a una temperatura de 45 a 110 °C, en que el diametro de la particula primaria se determina mediante la formula de
célculo siguiente:

diametro de la particula primaria (um) = [6/ (Sg x p)]
(Sg (m/g): area superficial especifica, p (g/cm?): gravedad especifica real de la particula de 6xido de cinc).

[0016] La presente invencién proporciona también un cosmético que contiene las particulas de 6xido de cinc
descritas anteriormente.

[0017] La presente invencién proporciona también una carga liberadora de calor hecha de las particulas de
Oxido de cinc descritas anteriormente.

[0018] La presente invencién proporciona también una composicién de resina liberadora de calor que
contiene las particulas de 6xido de cinc descritas anteriormente.

[0019] La presente invencién proporciona también una grasa liberadora de calor que contiene las particulas
de Oxido de cinc descritas anteriormente.
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[0020] La presente invencion proporciona también una composicién de recubrimiento liberadora de calor que
contiene las particulas de 6xido de cinc descritas anteriormente.

[0021] La presente invencién proporciona también un recubrimiento que contiene las particulas de éxido de
cinc descritas anteriormente.

[0022] La presente invencién también proporciona el uso de las particulas de 6xido de cinc descritas
anteriormente.

EFECTOS DE LA INVENCION

[0023] Las particulas de 6xido de cinc de la presente invencion tienen gran dispersabilidad, baja absorcion de
aceite y alta densidad aparente, a la vez que muestran un rendimiento bloqueador de ultravioleta y una
transparencia a la luz visible excelentes cuando se componen en un cosmético. Las particulas de 6xido de cinc
muestran un excelente rendimiento de liberacién de calor cuando se usan como carga liberadora de calor.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0024]

La figura 1 es una fotografia del microscopio electrénico de transmision de las particulas de 6xido de cinc de la
presente invencién obtenidas en el ejemplol.

La figura 2 es un espectro de difraccién de rayos X de las particulas de 6xido de cinc de la presente invencion
obtenidas en el ejemplo 1.

La figura 3 es una fotografia del microscopio electrénico de transmision de las particulas de éxido de cinc de la
presente invencién obtenidas en el ejemplo 2.

La figura 4 es una fotografia del microscopio electrénico de transmision de las particulas de 6xido de cinc de la
presente invencidn obtenidas en el ejemplo 3.

La figura 5 es una fotografia del microscopio electrénico de transmision de las particulas de 6xido de cinc (FINEX-30,
producidas por Sakai Chemical Industry Co., Ltd.) usadas en el ejemplo comparativo 1.

La figura 6 es una fotografia del microscopio electrénico de transmisién de las particulas de 6xido de cinc obtenidas
en el ejemplo comparativo 2.

La figura 7 es una fotografia del microscopio electronico de transmisién de las particulas de 6xido de cinc en forma
de placas hexagonales obtenidas en el ejemplo comparativo 3.

La figura 8 es una fotografia del microscopio electrénico de transmision de las particulas de 6xido de cinc en forma
de prismas hexagonales obtenidas en el ejemplo comparativo 4.

La figura 9 es una vista explicativa de un procedimiento de medicion de la relacion de aspecto de las particulas de
Oxido de cinc de la presente invencion.

La figura 10 es una vista explicativa de un procedimiento de medicion de la relaciéon de aspecto de las particulas de
oxido de cinc en forma de placas hexagonales de los ejemplos comparativos.

La figura 11 es una vista explicativa de un procedimiento de medicion de la relaciéon de aspecto de las particulas de
oxido de cinc en forma de prismas hexagonales de los ejemplos comparativos.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES PREFERIDAS
[0025] La presente invencién se describira en detalle a continuacion.

[0026] Las particulas de oxido de cinc de la presente invencion son particulas de 6xido de cinc con un
diametro de la particula primaria de menos de 0,1 um, una relacién de aspecto de menos de 2,5 y una absorcién de
aceite/area superficial especifica BET de 1,5 ml/100 m? o menos. Las particulas finas de o6xido de cinc
convencionales tienden a agregarse, de manera que su absorcién de aceite aumenta y su dispersabilidad es
insuficiente, por lo que es dificil mantener la estabilidad del sistema. La presente invencion hace posible conseguir a
la vez un excelente rendimiento bloqueador de ultravioleta, como particulas de éxido de cinc, y una excelente
transparencia a la luz visible debida a la gran independencia y dispersabilidad de las particulas, al asegurar que la
relacion de aspecto y la absorciéon de aceite/area superficial especifica BET se encuentran dentro de los intervalos
descritos anteriormente.

[0027] Las particulas de 6xido de cinc de la presente invencion tienen un diametro de la particula primaria de
menos de 0,1 um. Es decir, las particulas de 6xido de cinc tienen un diametro de la particula primaria comparable al
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de las particulas finas de 6xido de cinc que se han usado normalmente como agente bloqueador de ultravioleta para
cosméticos. El diametro de la particula primaria en la presente invencién corresponde al diametro de una esfera con
la misma area superficial que el area superficial especifica determinada por el procedimiento BET. Es decir, el
diametro de la particula primaria es un valor determinado de acuerdo con la expresién relacional:

diametro de la particula primaria (um) = [6/ (Sg x p)]
(Sg (m?/g): area superficial especifica, p (g/cm®): gravedad especifica real de la particula.
[0028] El area superficial especifica: Sg del procedimiento BET se midié mediante un dispositivo totalmente
automatico Macsorb de medicién del area superficial especifica BET (fabricado por Mountech Co., Ltd.), y el valor de

medida se us6 para el calculo descrito anteriormente. Como gravedad especifica real de la particula: p, para el
célculo anterior se uso el valor de la gravedad especifica real del 6xido de cinc, es decir, 5,6.

[0029] El diametro de la particula primaria es con mayor preferencia de 0,005 pm o mas y de menos de 0,1
pm.
[0030] Un valor mostrado como diametro de la cristalita/diametro de la particula primaria en este documento

es un valor indicador del nivel de independencia de las particulas primarias que forman un polvo. El diametro de la
particula primaria es el diametro de una particula geométrica que corresponde al diametro de una esfera con la
misma area superficial que el area superficial especifica determinada por el procedimiento BET, segun se describe
previamente. Por otro lado, el diametro de la cristalita es un valor determinado a partir del semiancho del pico de
difraccion del plano (101) del 6xido de cinc en el patrén de difraccién de rayos X segln se describe mas adelante.
Por consiguiente, a medida que el valor del diametro de la cristalita/diametro de la particula primaria se aproxima a
1, disminuye la diferencia entre el diametro de la particula geométrica y el tamafio del cristal individual, lo que
significa que las particulas primarias no son particulas agregadas, sino que existen independientemente como
particulas cristalinas individuales.

[0031] En este documento, para el didmetro de la cristalita (um), se muestran los resultados del andlisis
realizado con un difractdmetro de rayos X Ultima Il (fabricado por Rigaku Corporation) que tiene un tubo de rayos X
con cobre. La cristalita normalmente se refiere a un pequefio cristal individual, a nivel microscépico, que forma una
sustancia cristalina. En este documento, el didmetro de la cristalita (um) es un valor determinado a partir del
semiancho del pico de difraccion del plano (101) del 6xido de cinc en el patron de difraccién de rayos X de una
particula de 6xido de cinc del tipo de wurtzita hexagonal.

[0032] Ademas, las particulas de 6xido de cinc de la presente invencién tienen una relacion de aspecto de
menos de 2,5 y una absorcion de aceite/area superficial especifica BET de 1,5 ml/100 m? o menos. Las particulas de
Oxido de cinc descritas anteriormente pueden mostrar gran independencia y dispersabilidad. En la presente
invencion, se midio la relacion entre las longitudes del eje mayor y el eje menor que pasa a través del eje mayor: eje
mayor/eje menor, para 250 particulas primarias de 6xido de cinc en un campo visual de 20.000 a 50.000 aumentos
en una fotografia tomada con el microscopio electrénico de transmisién (MET, JEM-1200EX I, fabricado por JEOL
Ltd.), y el valor medio de la distribucién acumulativa de las anteriores se definié6 como relaciéon de aspecto. La
relacion de aspecto es mas preferentemente de 2,0 o menos. El procedimiento de medicién de la relacién de
aspecto de las particulas de 6xido de cinc de la presente invencién se muestra en la figura 9.

[0033] Las particulas de 6xido de cinc de la presente invencién tienen una absorcion de aceite/area
superficial especifica BET de 1,5 ml/100 m? o menos. Se prefiere que la absorcién de aceite/area superficial
especifica BET sea de 1,5 ml/100 m? o menos porque cuando las particulas se mezclan, por ejemplo, con una
resina, aceite o similar y se hace que se mezclen con estos, pueden hacerse mezclar con una cantidad menor de la
resina o el aceite y la viscosidad de un cosmético obtenido de este modo puede disminuirse. Ademas, cuando el
valor de la absorcién de aceite/area superficial especifica BET se reduce, puede aumentarse la concentracion de
oxido de cinc en el cosmético. Con mayor preferencia, la absorcion de aceite/area superficial especifica BET es de
1,3 ml/100 m? o menos. La absorcion de aceite (ml/100 g) en la absorcion de aceite/area superficial especifica BET
es un valor medido por el procedimiento descrito en la norma JIS K 5101-13-2 Pigment Test Method - Oil Absorption.
Como aceite, en lugar de aceite de linaza hervido, se usé miristato de isopropilo (EXCELPARL IPM, fabricado por
Kao Corporation). El area superficial especifica BET (m?/g) en la absorcion de aceite/area superficial especifica BET
es un valor medido usando un dispositivo totalmente automatico Macsorb de medicién del area superficial especifica
BET (fabricado por Mountech Co., Ltd.). La absorcion de aceite/area superficial especifica BET (ml/100 m?) es un
valor obtenido dividiendo el valor de la absorcién de aceite (ml/100 g) por el valor del area superficial especifica BET
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(m?/g), y cuando este valor disminuye, la absorcion de aceite por unidad de area de la superficie de las particulas es
baja, lo que conduce a una agregacion de las particulas reducida y a mayor independencia y dispersabilidad de las
particulas.

[0034] Preferentemente, las particulas de 6xido de cinc de la presente invencién tienen una transmitancia
luminosa total del 20 % o menos a la longitud de onda de 310 nm, una transmitancia luminosa total del 20% o menos
a la longitud de onda de 350 nm, una transmitancia luminosa paralela del 70 % o mas a la longitud de onda de 500
nm y una transmitancia luminosa paralela del 70 % o mas a la longitud de onda de 700 nm, cuando se mide una
pelicula de recubrimiento preparada con las particulas de oOxido de cinc de la presente invencion con un
espectrofotometro V-570 (fabricado por JASCO Corporation). El efecto bloqueador de ultravioleta frente a rayos
ultravioleta con una longitud de onda de UVB aumenta a medida que disminuye el valor de la transmitancia luminosa
total a la longitud de onda de 310 nm y el efecto bloqueador de ultravioleta frente a rayos ultravioleta con una
longitud de onda de UVA aumenta a medida que disminuye el valor de la transmitancia luminosa total a la longitud
de onda de 350 nm. La transparencia a la luz visible aumenta a medida que crecen los valores de la transmitancia
luminosa paralela a las longitudes de onda de 500 nm y 700 nm. Es decir, se prefiere que las particulas muestren
una transmitancia luminosa total y una transmitancia luminosa paralela en los intervalos descritos anteriormente, ya
gue ello indica que las particulas tienen un rendimiento bloqueador de ultravioleta y una transparencia excelentes.

[0035] La transmitancia luminosa total y la transmitancia luminosa paralela descritas anteriormente pueden
medirse por el procedimiento siguiente. En una botella de mayonesa con un volumen de 75 ml se ponen 2 g de
particulas de 6xido de cinc, 10 g de barniz (ACRYDIC A-801-P, fabricado por DIC Corporation), 5 g de acetato de
butilo (reactivo de calidad especial, fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), 5 g de xileno (calidad
especial genuina, fabricado por JUNSEI CHEMICAL CO., LTD.) y 38 g de perlas de vidrio (1,5 mm, fabricadas por
Potters-Ballotini Co., Ltd.) y se mezclan suficientemente, después se fijan en un acondicionador de pintura modelo
5410 (fabricado por RED DEVIL, Inc.) y se someten a un tratamiento de dispersion aplicando vibraciones durante 90
minutos, para asi preparar un recubrimiento. A continuacion, una pequefia cantidad del recubrimiento preparado se
afiade gota a gota sobre un vidrio portaobjetos (largo/ancho/grueso = 76 mm/26 mm/0,8 a 1,0 mm, fabricado por
Matsunami Glass Ind., Ltd.) y se prepara una pelicula de recubrimiento mediante un aplicador de varilla (n.° 579
ROD n.° 6, producido por YASUDA SEIKI SEISAKUSHO, LTD.) y la pelicula de recubrimiento preparada se mide
mediante un espectrofotémetro V-570 (fabricado por JASCO Corporation).

[0036] Preferentemente, las particulas de 6xido de cinc de la presente invencién tienen una densidad
aparente de 0,26 g/ml o mas. Se prefiere una densidad aparente de 0,26 g/ml o mas porque disminuye el volumen
del polvo, de manera que puede transportarse una gran cantidad del polvo, por ejemplo, en el momento de su
transporte. Ademas, se prefiere una densidad aparente de 0,26 g/ml o mas porque el manejo como polvo es mas
facil, es decir, el mezclado puede llevarse a cabo en un contenedor de menor volumen durante la mezcla con otros
componentes. Con mayor preferencia, la densidad aparente es de 0,3 g/ml o mas. En este documento, la densidad
aparente es un valor medido por el procedimiento descrito en la norma JIS K 5101-12-1 Pigment Test Method -
Apparent Density or Apparent Specific Volumen (Standing Method). El volumen del polvo disminuye al aumentar la
densidad aparente.

[0037] Preferentemente, las particulas de 6xido de cinc de la presente invencion tienen un brillo alto (brillo a
20°) de 110 o mas como pelicula de recubrimiento. En este caso, el brillo alto (brillo a 20 °) de la pelicula de
recubrimiento es un valor obtenido de la pelicula de recubrimiento usada en la medicion de la transmitancia luminosa
total y la transmitancia luminosa paralela descritas anteriormente mediante un BRILLOMETROGM-26D (fabricado
por MURAKAMI COLOR RESEARCH LABORATORY CO., Ltd.) y es un valor de la brillantez para un angulo de
incidencia de 20 °C. Un valor mayor del brillo alto (brillo a 20 °) corresponde a una agregacion reducida y mayor
dispersabilidad de las particulas de 6xido de cinc en la pelicula de recubrimiento preparada.

[0038] Se prefiere que el brillo alto (brillo a 20 °) sea de 110 o mas porque puede impartirse un excelente
sentido de transparencia al acabado cuando las particulas se componen, por ejemplo, en un cosmético. Con mayor
preferencia, el brillo alto (brillo a 20 °) es de 115 o0 mas.

[0039] El procedimiento de produccion de las particulas de éxido de cinc descritas anteriormente no esta
especialmente limitado y estas pueden obtenerse, por ejemplo, mediante un procedimiento de producciéon que
incluye una etapa de envejecimiento de particulas finas de 6xido de cinc con un diametro de la particula primaria de
0,005 pm o mas y de 0,05 um o menos en agua en la que se disuelve una sal de cinc, con una concentracion de la
sal de cinc de 0,005 mol/l o mas y de menos de 0,30 mol/l a una temperatura de 45 a 110 °C, en que el didmetro de
la particula primaria se determina mediante la férmula de céalculo siguiente:
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diametro de la particula primaria (um) = [6/ (Sg x p)]
(Sg (m?/g): area superficial especifica, p (g/cm?®): gravedad especifica real de la particula de 6xido de cinc).

Un procedimiento tal para la produccién de particulas de 6xido de cinc es una parte de la presente invencion.
Mediante este procedimiento de produccion, pueden obtenerse particulas de 6xido de cinc directamente sin pasar
por una etapa de descomposicion térmica tal como calcinacion. Sin embargo, puede realizarse una calcinacion con
el fin de aumentar la cristalinidad, entre otras cosas.

[0040] En este procedimiento de produccion, a diferencia de un procedimiento en el que se lleva a cabo el
envejecimiento después de la formacién de las particulas por neutralizaciéon de un compuesto salino de cinc segun
se describe en los documentos citados, las particulas de 6xido de cinc se afiaden como semilla (cristal semilla) y, por
tanto, las particulas crecen a medida que las capas superficiales de las mismas se disuelven y precipitan
repetidamente, mientras las particulas finas de 6xido de cinc como semillas sirven de nicleos. De este modo, se
determinan los diametros de particula de las particulas de 6xido de cinc obtenidas después del envejecimiento,
usando como base particulas finas de 6xido de cinc como nucleos, y las formas de las particulas y los diametros de
particula se establecen en un estado uniforme. Por consiguiente, se prefiere el procedimiento mencionado
anteriormente porque se controlan mas exactamente la forma de las particulas y el didmetro de particula y se
mejoran la independencia y la dispersabilidad de las particulas. Incluso si las particulas finas de 6xido de cinc
usadas como materia prima presentan poca uniformidad en cuanto a la distribucion del diametro de particula y la
forma de las particulas, la uniformidad de la distribucion del diametro de particula y de la forma de las particulas se
mejora llevando a cabo los tratamientos del procedimiento de produccion descrito anteriormente. Ademas, se
mejoran la independencia y la dispersabilidad de las particulas, de manera que pueden obtenerse particulas de
oxido de cinc con propiedades fisicas excelentes.

[0041] Al ajustar la temperatura de envejecimiento, el tiempo de envejecimiento, la concentracion de la sal de
cinc, la concentracion de las particulas finas de 6xido de cinc, etc., segln sea necesario, pueden ajustarse el
diametro y la forma de las particulas y similares.

[0042] En la produccién de particulas de 6xido de cinc segun se describe anteriormente, se usan particulas
finas de 6xido de cinc. Las particulas finas de 6xido de cinc no estan especialmente limitadas, pero su diametro de la
particula primaria es preferentemente de 0,005 um o mas y de 0,05 pm o menos. El diametro de la particula primaria
de las particulas finas de 6xido de cinc corresponde al diametro de una esfera con la misma area superficial que el
area superficial especifica determinada por el procedimiento BET. Es decir, el diametro de la particula primaria es un
valor determinado mediante la formula de calculo siguiente a partir del area superficial especifica: Sg determinada
por una medicién mediante un dispositivo totalmente automatico Macsorb de medicion del area superficial especifica
BET (fabricado por Mountech Co., Ltd.) y la gravedad especifica real del 6xido de cinc: p.

diametro de la particula primaria (um) = [6/ (Sg X p)]
(Sg (m?/g): area superficial especifica, p (g/cm®): gravedad especifica real de la particula)

[0043] Ha de sefalarse que como gravedad especifica real de la particula: p, para el calculo anterior se us6
el valor de 5,6, que es el valor de la gravedad especifica real del éxido de cinc.

[0044] Las particulas finas de 6xido de cinc que pueden usarse como materia prima no estan especialmente
limitadas y puede usarse 6xido de cinc producido por un procedimiento conocido. Algunos ejemplos de aquellas que
estan disponibles comercialmente pueden incluir FINEX-75, FINEX-50 y FINEX-30, fabricadas por Sakai Chemical

Industry Co., Ltd.

[0045] En el procedimiento de produccién de particulas de 6xido de cinc de acuerdo con la presente
invencion, las particulas finas de 6xido de cinc se envejecen en agua en la que se disuelve una sal de cinc.

[0046] Es decir, las particulas finas de 6xido de cinc se dispersan en una disoluciéon acuosa de una sal de

cinc y se calientan es este estado para el crecimiento de los cristales.

[0047] El disolvente para usar en la presente invenciéon es agua. El agua es poco costosa y segura, en
términos de manejo y, por tanto, es lo mas preferible desde el punto de vista del control de la produccion y los
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costes.

[0048] La disolucién acuosa de una sal de cinc para usar no esta especialmente limitada y algunos ejemplos
de la misma pueden incluir disoluciones acuosas de acetato de cinc, nitrato de cinc, sulfato de cinc, cloruro de cinc y
formiato de cinc. En particular, cuando entre las disoluciones acuosas de sales de cinc se usa una disoluciéon acuosa
de acetato de cinc, pueden obtenerse adecuadamente las particulas de 6xido de cinc especificas de la presente
invencion.

[0049] Estas disoluciones acuosas de sales de cinc pueden ser aquellas preparadas mezclando éxido de
cinc, un acido y agua para la hidrdlisis acida del 6xido de cinc. La forma de las particulas y el tamafio de particula del
Oxido de cinc para usar cuando la disolucién acuosa de una sal de cinc se prepara con 6xido de cinc, un acido y
agua no estan especialmente limitados, pero la pureza de Zn del éxido de cinc es preferentemente del 95 % o mas
para reducir las impurezas tanto como sea posible. Algunos ejemplos del acido incluyen acido acético, acido nitrico,
acido sulftrico, acido clorhidrico, acido férmico, acido citrico, acido oxalico, acido propidnico, acido maldnico, acido
lactico, acido tartarico, acido glucoénico y acido succinico y, especialmente cuando se usa acido acético, pueden
obtenerse adecuadamente las particulas de 6éxido de cinc especificas de la presente invencion. Dos de estas
disoluciones acuosas de sales de cinc pueden usarse en combinacion.

[0050] La concentracion de la sal de cinc en la disolucion acuosa de una sal de cinc para usar es
preferentemente de 0,005 mol/l 0 mas y de menos de 0,30 mol/l.

[0051] Cuando se afiaden particulas finas de 6xido de cinc a la disolucién acuosa de una sal de cinc para
formar una lechada, la concentracion de las particulas finas de 6xido de cinc es preferentemente de 10 a 500 g/l, con
respecto a la cantidad total de la lechada.

[0052] El procedimiento de preparacion de la lechada no esta especialmente limitado y, por ejemplo, una
lechada homogénea con una concentracién de particulas finas de éxido de cinc de 10 a 500 g/l puede formarse por
la adicion de los componentes descritos anteriormente en agua y la dispersion de los componentes a una
temperatura de 5 a 30 °C durante 10 a 30 minutos.

[0053] En el envejecimiento descrito anteriormente, pueden afiadirse componentes distintos de las particulas
finas de 6xido de cinc, la sal de cinc y el agua en pequefias cantidades, dentro de los limites para no perjudicar el
efecto de la presente invencién. Por ejemplo, puede afiadirse un dispersante y similares.

[0054] Preferentemente, el envejecimiento se lleva a cabo a una temperatura de 45 a 110 °C. En particular, el
tiempo de envejecimiento puede ser de 0,5 a 24 horas. El diametro de particula puede ajustarse mediante
condiciones tales como la temperatura de envejecimiento, el tiempo de envejecimiento, la concentracion de
particulas finas de 6xido de cinc y la concentracién de la sal de cinc y, por tanto, se prefiere establecer
apropiadamente estas condiciones de acuerdo con las particulas de 6xido de cinc deseadas.

[0055] Las particulas de 6xido de cinc asi obtenidas pueden someterse a tratamientos posteriores como
filtracion, lavado con agua y secado, segun sea necesario.

[0056] Las particulas de o6xido de cinc producidas por el procedimiento descrito anteriormente pueden
clasificarse por tamizado seguin sea necesario. Algunos ejemplos de procedimientos de clasificacion por tamizado
pueden incluir la clasificacion en hiumedo vy la clasificacion en seco. Ademas, puede llevarse a cabo un tratamiento
como la molienda en himedo o molienda en seco.

[0057] Segun se describe anteriormente, el procedimiento de produccion de particulas de 6xido de cinc de
acuerdo con la presente invencion permite la obtenciéon de particulas de 6xido de cinc sin llevar a cabo ningln
tratamiento de calcinacion, aunque las particulas de 6xido de cinc obtenidas por el procedimiento descrito
anteriormente pueden someterse a un tratamiento de calcinacion. Para la calcinaciéon, puede mencionarse un
procedimiento conocido con el uso de un dispositivo arbitrario y las condiciones de tratamiento y similares no estan
especialmente limitadas.

[0058] Las particulas de 6xido de cinc de la presente invencion pueden tratarse ademas superficialmente
segln sea necesario. El tratamiento superficial no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo
pueden incluir procedimientos de tratamiento conocidos como tratamientos superficiales inorganicos para formar una
capa de 6xido inorganico como una capa de silice, una capa de alimina, una capa de circona o una capa de titania y
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diversos otros tipos de tratamientos superficiales. Pueden llevarse a cabo secuencialmente dos o mas tipos de
tratamientos superficiales.

[0059] Otros ejemplos mas especificos del tratamiento superficial pueden incluir tratamientos superficiales
con un agente de tratamiento superficial seleccionado de entre un compuesto de organosilicio, un compuesto de
organoaluminio, un compuesto de organotitanio, un acido graso superior, un éster de acido graso superior, un jabén
metalico, un alcohol polihidrico y una alcanolamina. Para el agente de tratamiento superficial descrito anteriormente,
la cantidad de tratamiento puede establecerse apropiadamente de acuerdo con el diametro de particula de las
particulas de 6xido de cinc.

[0060] Algunos ejemplos del compuesto de organosilicio pueden incluir organopolisiloxanos como
metilhidrogenopolisiloxano y dimetilpolisiloxano y agentes de acoplamiento de silano como trietoxivinilsilano y
difenildimetoxisilano.

[0061] Algunos ejemplos del acido graso superior pueden incluir acidos grasos superiores con 10 a 30
atomos de carbono, como acido laurico, acido estearico y acido palmitico.

[0062] Algunos ejemplos del éster de acido graso superior pueden incluir ésteres alquilicos de los acidos
grasos superiores descritos anteriormente como palmitato de octilo.

[0063] Algunos ejemplos del jabén metélico pueden incluir sales metélicas de los acidos grasos superiores
descritos anteriormente como estearato de aluminio y laurato de aluminio. La especie metdlica que forma el jabén
metalico no estd especialmente limitada y algunos ejemplos de la misma pueden incluir aluminio, litio, magnesio,
calcio, estroncio, bario, cinc y estafio.

[0064] Algunos ejemplos del alcohol polihidrico pueden incluir trimetiloletano, trimetilolpropano y pentaeritritol.

[0065] Algunos ejemplos de la alcanolamina pueden incluir dietanolamina, dipropanolamina, trietanolamina y
tripropanolamina.

[0066] El tratamiento con el agente de tratamiento superficial puede conseguirse mezclando una cantidad
predeterminada del agente de tratamiento superficial con las particulas de 6xido de cinc. Ademas, el tratamiento
puede conseguirse mediante la adicion de las particulas de 6xido de cinc a un medio apropiado, por ejemplo, agua,
un alcohol, un éter o similares, para su suspension y la adicion de un agente de tratamiento superficial a la
suspension, seguida de la agitacién, la separacion, el secado y la molienda de la suspension o la solidificacion por
evaporacion y la molienda de la suspension.

[0067] Dado que las particulas de 6xido de cinc sometidas al tratamiento superficial descrito anteriormente
tienen varios tipos de capas de recubrimiento, como las de silicato de cinc, sobre su superficie, la actividad
fisiolégica y la actividad quimica de las mismas quedan suprimidas cuando las particulas de 6xido de cinc se
componen en un cosmético y, por consiguiente, puede proporcionarse un producto cosmético especialmente
excelente.

[0068] Las particulas de 6xido de cinc de la presente invencidon no estan especialmente limitadas en sus
aplicaciones y pueden usarse adecuadamente, por ejemplo, en aplicaciones como materias primas de cosméticos y
cargas liberadoras de calor. Estos cosméticos y cargas liberadoras de calor son parte de la presente invencion.

[0069] Un cosmético que contiene las particulas de 6xido de cinc de la presente invencion tiene un alto
rendimiento bloqueador de ultravioleta y excelente dispersabilidad y estabilidad.

[0070] Algunos ejemplos del cosmético de la presente invencidon pueden incluir una base, una base de
maquillaje, una sombra de ojos, un colorete, un rimel, una barra de labios y un agente protector solar. El cosmético
de la presente invenciéon puede estar en cualquier forma como la de un cosmético oleoso, un cosmético acuoso, un
cosmeético del tipo aceite/agua o un cosmético del tipo agua/aceite. Sobre todo, el cosmético de la presente
invencion puede usarse adecuadamente en agentes protectores solares.

[0071] Para el cosmético de la presente invencién, ademéas de los componentes que forman la mezcla

descrita anteriormente, puede usarse en combinacién cualquier componente acuoso o componente oleoso que
pueda usarse en el campo de los cosméticos. El componente acuoso y el componente oleoso descritos
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anteriormente no estan especialmente limitados y algunos ejemplos de los mismos pueden incluir aquellos que
contienen componentes como aceites, tensioactivos, humectantes, alcoholes superiores, secuestrantes, polimeros
naturales y sintéticos, polimeros solubles en agua y solubles en aceites, agentes bloqueadores de UV, diversos
extractos, pigmentos inorganicos y organicos, arcillas minerales inorganicas y organicas, pigmentos inorganicos y
organicos tratados con jabon metdlico o silicona, materiales colorantes como tintes organicos, conservantes,
antioxidantes, tintes, espesantes, ajustadores del pH, perfumes, agentes refrescantes, antitranspirantes,
desinfectantes y activadores cutaneos. Especificamente, un cosmético deseado puede producirse de la manera
habitual con el uso de uno o mas de los componentes mencionados a continuacion. Las cantidades de estos
componentes incorporados no estan especialmente limitadas, siempre que no interfieran con los efectos de la
presente invencién.

[0072] El aceite no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo pueden incluir aceite de
aguacate, aceite de camelia, aceite de tortuga, aceite de nueces de macadamia, aceite de maiz, aceite de vison,
aceite de oliva, aceite de colza, aceite de yema de huevo, aceite de sésamo, aceite pérsico, aceite de germen de
trigo, aceite de sasanqua, aceite de ricino, aceite de linaza, aceite de cartamo, aceite de semillas de algodén, aceite
de perilla, aceite de soja, aceite de cacahuete, aceite de semillas de té, aceite kaya, aceite de salvado de arroz,
aceite de tung chino, aceite de tung japonés, aceite de jojoba, aceite de gérmenes, triglicerol, trioctanato de gliceraol,
triisopalmitato de glicerol, manteca de cacao, aceite de coco, grasa de caballo, aceite de coco hidrogenado, aceite
de palma, sebo de bovino, sebo de ovino, sebo de bovino hidrogenado, aceite de palmiste, manteca de cerdo, grasa
de huesos de bovino, aceite de semillas del arbol de cera japonesa, aceite hidrogenado, aceite de pie de buey, cera
japonesa, aceite de ricino hidrogenado, cera de abeja, cera de candelilla, cera de algoddn, cera de carnauba, cera
de arrayan, cera de insectos, cera de esperma de ballena, cera de lignito, cera de salvado, lanolina, cera de ceiba,
acetato de lanolina, lanolina liquida, cera de cafa de azucar, lanolato de isopropilo, laurato de hexilo, lanolina
reducida, cera de jojoba, lanolina dura, cera de goma laca, éter de alcohol lanolinico POE, acetato de alcohol
lanolinico POE, éter de colesterol POE, lanolato de polietilenglicol, éter de alcohol lanolinico hidrogenado POE,
parafina liquida, ozoquerita, pristano, parafina, ceresina, escualeno, vaselina y cera microcristalina.

[0073] El tensioactivo lipéfilo no idnico no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo pueden
incluir ésteres de acido graso de sorbitdn como monooleato de sorbitan, monoisostearato de sorbitdn, monolaurato
de sorbitan, monopalmitato de sorbitdn, monoestearato de sorbitan, sesquioleato de sorbitan, trioleato de sorbitan,
penta-2-etilhexanoato de diglicerilsorbitan y tetra-2-etilhexanoato de diglicerilsorbitan; acidos grasos de poliglicerina
y glicerina como acido monograso de aceite de semillas de algodon y glicerol, monoerucato de glicerol, sesquiolato
de glicerol, monoestearato de glicerol, a,a’-oleatopiroglutamato de glicerol y monoestearatomalato de glicerol;
ésteres de acido graso de propilenglicol como monoestearato de propilenglicol; derivados de aceite de ricino
hidrogenado; y éteres alquilicos de glicerol.

[0074] El tensioactivo hidréfilo no i6nico no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo
pueden incluir ésteres de acido graso de sorhitan POE como monoestearato de sorbitan POE, monooleato de
sorbitan POE vy tetraoleato de sorbitan POE; ésteres de acido graso de sorbitol POE como monolaurato de sorbitol
POE, monooleato de sorbitol POE, pentaoleato de sorbitol POE y monoestearato de sorbitol POE; ésteres de acido
graso de glicerina POE como monoestearato de glicerina POE, monoisoestearato de glicerina POE y triisoestearato
de glicerina POE; ésteres de acido graso POE como monooleato POE, diestearato POE, monodioleato POE y
diestearato de etilenglicol; éteres alquilicos POE como éter laurilico POE, éter oleilico POE, éter estearilico POE,
éter behenilico POE, éter 2-octildodecilico POE y éter colestanilico POE; éteres alquilfenilicos POE como éter
octilfenilico POE, éter nonilfenilico POE y éter dinonilfenilico POE; tipos de Pluronics como Pluronic; éteres alquilicos
POE/POP como éter cetilico POE/POP, éter 2-deciltetradecilico POE/POP, éter monobutilico POE/POP, lanolina
hidrogenada POE/POP vy éter de glicerina POE/POP; productos de condensacion de etielendiamina tetra-POE/tetra-
POP como Tetronic; derivados de aceite de ricino hidrogenado y aceite de ricino POE como aceite de ricino POE,
aceite de ricino hidrogenado POE, monoisoestearato de aceite de ricino hidrogenado POE, triisoestearato de aceite
de ricino POE, diéster de acido monopiroglutamico y acido monoisoestearico de aceite de ricino POE y maleato de
de aceite de ricino POE; derivados de cera de abeja/lanolina POE como cera de abeja-sorbitol POE; alcanolamidas
como dietanolamida de acido graso de aceite de coco, monoetanolamida de &cido laurico e isopropanolamida de
acido graso; ésteres de acido graso de propilenglicol POE; alquilaminas POE; amidas de acido graso POE; ésteres
de acido graso de sacarosa; productos de condensacion de nonilfenilformaldehido POE; 6xidos de
alquiletoxidimetilamina; y acido trioleilfosférico.

[0075] Algunos ejemplos de otros tensioactivos incluyen tensioactivos aniénicos como jabones de acidos

grasos, sales de éster sulfurico de alquilo superior, laurilsulfato de trietanolamina POE y sales de éster sulfurico de
éter alquilico; tensioactivos catibnicos como sales de alquiltrimetilamonio, sales de alquilpiridinio, sales de
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alquilamonio cuaternario, sales de alquildimetilbencilamonio, alquilaminas POE, sales de alquilamina y derivados de
acidos grasos y poliaminas; y tensioactivos anféteros como tensioactivos anféteros de imidazolina y tensioactivos de
betaina. Estos pueden incorporarse dentro de los limites para no causar ningun problema de estabilidad ni
irritaciones cutaneas.

[0076] El humectante no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo pueden incluir xilitol,
sorbitol, maltitol, sulfato de condroitina, acido hialurénico, acido mucoitinsulfarico, acido caroénico, atelocolageno, 12-
hidroxiestearato de colesterilo, lactato de sodio, sales biliares, carboxilato de DL-pirrolidona, colagenos solubles de
cadena corta, aductos de diglicerol (OE) OP, extracto de Rosa roxburghii, extracto de aquilea y extracto de meliloto.

[0077] El alcohol superior no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo pueden incluir
alcoholes lineales como alcohol laurilico, alcohol cetilico, alcohol estearilico, alcohol behenilico, alcohol miristilico,
alcohol oleilico y alcohol cetoestearilico; y alcoholes ramificados como éter monoestearilico de glicerol (alcohol
batilico), 2-deciltetradecinol, alcohol lanolinico, colesterol, fitosterol, hexildodecanol, alcohol isoestearilico y
octildodecanol.

[0078] El secuestrante no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo pueden incluir 1-
hidroxietano-1,1-difosfénico acido, sal tetrasddica de acido 1-hidroxietano-1,1-difosfénico, citrato de sodio, polifosfato
de sodio, metafosfato de sodio, acido glucénico, acido fosférico, acido citrico, acido ascérbico, acido succinico y
acido edético.

[0079] El polimero natural soluble en agua no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo
pueden incluir polimeros de origen vegetal como goma arabiga, goma de tragacanto, galactano, goma guar, goma
de carob, goma de karaya, carragenano, pectina, agar, semillas de membrillo (membrillo), coloide de algas (extracto
xantano, dextrano, succinoglicano y pululano; y polimeros de origen animal como colageno, caseina, albumina y
gelatina.

[0080] El polimero semisintético soluble en agua no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del
mismo pueden incluir polimeros de almidon como carboximetilalmidén y metilhidroxipropilalmidén; polimeros de
celulosa como metilcelulosa, nitrocelulosa, etilcelulosa, metilhidroxipropilcelulosa, hidroxietilcelulosa, sal de sodio de
sulfato de celulosa, hidroxipropilcelulosa, carboximetilcelulosa de sodio (CMC), celulosa cristalina y polvo de
celulosa; y polimeros de alginato como alginato de sodio y alginato de propilenglicol.

[0081] El polimero sintético soluble en agua no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo
pueden incluir polimeros vinilicos como alcohol polivinilico, éter metilico de polivinilo y polivinilpirrolidona; polimeros
de polioxietileno como polietilenglicol 20.000, polietilenglicol 40.000 y polietilenglicol 60.000; copolimeros como
copolimeros de polioxietileno-polioxipropileno; polimeros acrilicos como poliacrilato de sodio, poliacrilato de etilo y
poliacrilamida; polietilenimina; y polimeros catiénicos.

[0082] El polimero inorganico soluble en agua no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo
pueden incluir bentonita, silicato de magnesio y aluminio (Veegum), laponita, hectorita y anhidrido silicico.

[0083] El agente bloqueador de ultravioleta no esta especialmente limitado y algunos ejemplos del mismo
pueden incluir agentes bloqueadores de ultravioleta a base de &cido benzoico como acido paraaminobenzoico
(abreviado en adelante como PABA), éster de PABA de monoglicerina , éster etilico de N,N-dipropoxy-PABA, éster
etilico de N,N-dietoxy-PABA, éster etilico de N,N-dimetil-PABA y éster butilico de N,N-dimetil-PABA; agentes
bloqueadores de ultravioleta a base de &cido antranilico como antranilato de homomentil-N-acetilo; agentes
bloqueadores de ultravioleta a base de acido salicilico como salicilato de amilo, salicilato de mentilo, salicilato de
homomentilo, salicilato de octilo, salicilato de fenilo, salicilato de bencilo y salicilato de p-isopropanolfenilo;
bloqueadores de ultravioleta a base de acido cinamico como cinamato de octilo, 4-isopropilcinamato de etilo, 2,5-
diisopropilcinamato de metilo, 2,4-diisopropilcinamato de etilo, 2,4-diisopropilcinamato de metilo, p-metoxicinamato
de propilo, p-metoxicinamato de isopropilo, p-metoxicinamato de isoamilo, p-metoxicinamato de 2-etoxietilo, p-
metoxicinamato de ciclohexilo, a-ciano-p-fenilcinamato de etilo, a-ciano-B-fenilcinamato de 2-etilhexilo y di-p-
metoxicinamato de gliceriimono-2-etilhexanoilo; agentes bloqueadores de ultravioleta a base de benzofenona como
2,4-dihidroxibenzofenona, 2,2’-dihidroxi-4-metoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4’-dimetoxibenzofenona, 2,2',4,4'-
tetrahidroxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxi-4’-metilbenzofenona, 5-sulfonato de 2-
hidroxi-4-metoxibenzofenona, 4-fenilbenzofenona, 2-carboxilato de 2-etilhexil-4’-fenilbenzofenona, 2-hidroxi-4-n-
octoxibenzofenona y 4-hidroxi-3-carboxibenzofenona; 3-(4’-metilbencilideno)-D,L-alcanfor, 3-bencilideno-D,L-
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alcanfor, &cido urocanico, éster etilico de A&cido urocanico, 2-fenil-5-metilbenzooxazol, 2,2'-hidroxi-5-
metilfenilbenzotriazol, 2-(2’-hidroxi-5'-t-octilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5’-metilfenil)benzotriazol, dibenzalazina,
dianisoilmetano, 4-metoxi-4-t-butildibenzoilmetano y 5-(3,3-dimetil-2-norborniliden)-3-pentano-2-ona.

[0084] Otros componentes quimicos no estan especialmente limitados y algunos ejemplos de los mismos
pueden incluir vitaminas como aceite de vitamina A, retinol, palmitato de retinol, inositol, clorhidrato de piridoxina,
nicotinato de bencilo, nicotinamida, nicotinato de DL-a-tocoferol, ascorbilfosfato de magnesio, acido 2-O-a-D-
glucopiranosil-L-ascarbico, vitamina D2 (ergocalciferol), DL-a-tocoferol, acetato de DL-a-tocoferol, acido pantoténico
y biotina; hormonas como estradiol y etinilestradiol; aminoacidos como arginina, acido aspartico, cistina, cisteina,
metionina, serina, leucina y triptéfano; agentes antiinflamatorios como alantoina y azuleno; agentes blanqueantes
como arbutina; astringentes como &cido tanico; refrigerantes como L-mentol y alcanfor, azufre, cloruro de lisozima y
cloruro de piridoxina.

[0085] Los diversos tipos de extractos no estan especialmente limitados y algunos ejemplos de los mismos
pueden incluir extracto de Houttuynia cordata, extracto de corteza de filodendro, extracto de meliloto, extracto de
ortiga, extracto de regaliz, extracto de raiz de peonia, extracto de saponaria, extracto de lufa, extracto de cinchona,
extracto de saxifraga, extracto de raiz de séfora, extracto de nenufar, extracto de hinojo, extracto de primula,
extracto de rosa, extracto de raiz de remania, extracto de limén, extracto de raiz de litospermo, extracto de aloe,
extracto de raiz de calamo, extracto de eucalipto, extracto de cola de caballo, extracto de salvia, extracto de tomillo,
extracto de té, extracto de algas, extracto de pepino, extracto de clavo, extracto de zarzamora, extracto de melisa,
extracto de zanahoria, extracto de castafio de indias, extracto de melocoton, extracto de hoja de melocotonero,
extracto de mora, extracto de centaurea, extracto de hamamelis, extracto de placenta, extracto de timo, extracto de
seda y extracto de regaliz.

[0086] Algunos ejemplos de los diversos tipos de polvos pueden incluir pigmentos de colores brillantes como
oxido rojo, 6xido de hierro amarillo, 6xido de hierro negro, mica al titanio, mica al titanio recubierta de 6xido de hierro
y escamas de vidrio recubiertas de 6xido de titanio; polvos inorganicos como los de mica, talco, caolin, sericita,
diéxido de titanio y silice; y polvos organicos como polvo de polietileno, polvo de nailon, poliestireno entrecruzado,
polvo de celulosa y polvo de silicona. Preferentemente, parte u todo el componente de polvo se somete a un
tratamiento de hidrofobizacién con una sustancia como silicona, un compuesto de fltor, un jabén metdlico, un agente
oleoso o una sal de acido acilglutamico para mejorar sus caracteristicas sensoriales y la capacidad de retencion de
maguillaje. También pueden mezclarse y usarse otras particulas de 6xido de cinc que no pertenecen a la invencion.

[0087] Las particulas de 6xido de cinc de la presente invencién pueden usarse también como carga
liberadora de calor.

[0088] Preferentemente, las particulas de 6xido de cinc de la presente invencion se usan en combinacién con
una carga liberadora de calor que tiene un diametro de particula mayor que el de las particulas de 6xido de cinc de
la presente invencion cuando se usan como carga liberadora de calor. La carga que puede usarse en combinacion
no esta especialmente limitada y algunos ejemplos de la misma pueden incluir 6xidos metalicos como 6xido de
magnesio, 6xido de titanio y 6xido de aluminio, nitruro de aluminio, nitruro de boro, carburo de silicio, nitruro de
silicio, nitruro de titanio, silicio metdlico y diamante. Ademas, puede usarse en combinacion un 6xido de cinc distinto
de las particulas de 6xido de cinc descritas anteriormente. La carga liberadora de calor usada en combinacion puede
tener cualquier forma como una forma esférica, una forma de aguja, una forma de varilla o una forma de placa.

[0089] Cuando las particulas de 6xido de cinc de la presente invencién se usan en combinaciéon con otras
cargas liberadoras de calor, la carga liberadora de calor que puede usarse en combinacion tiene preferentemente un
diametro de particula medio de 1 a 100 um. Se prefiere la combinacion con una carga liberadora de calor semejante,
con un gran didmetro de particula, porque la carga liberadora de calor de la presente invencion rellena huecos, de
manera que puede aumentarse la tasa de relleno.

[0090] Preferentemente, las particulas de éxido de cinc de la presente invencion estan contenidas en una
proporcion del 10 al 90 % en volumen, con respecto a la cantidad total de cargas liberadoras de calor cuando las
particulas de 6xido de cinc de la presente invencion se usan en combinacion con otras cargas liberadoras de calor.
Al establecer la proporcion seguin se describe anteriormente, puede aumentarse la tasa de relleno.

[0091] Cuando las particulas de 6xido de cinc se usan como carga liberadora de calor, pueden mezclarse con

una resina y usarse como una composicion de resina liberadora de calor. En este caso, la resina para usar puede
ser una resina termoplastica o un resina termoestable y algunos ejemplos de la misma pueden incluir resinas como
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una resina epoxidica, una resina fendlica, una resina de sulfuro de polifenileno (PPS), una resina a base de
poliéster, poliamida, poliimida, poliestireno, polietileno, polipropileno, cloruro de polivinilo, cloruro de polivinilideno,
una fluoresceina, metacrilato de polimetilo, una resina de copolimero de etileno/acrilato de etilo (EEA),
policarbonato, poliuretano, poliacetal, éter de polifenileno, poliéterimida, una resina de copolimero de acrilonitrilo-
butadieno-estireno (ABS), una resina de cristal liquido (LCP), una resina de silicona y una resina acrilica.

[0092] La composicion de resina liberadora de calor de la presente invencion puede ser (1) una composicién
de resina para termomoldeo, que se obtiene por amasado de una resina termoplastica y las particulas de éxido de
cinc en estado fundido, (2) una composiciéon de resina obtenida por amasado de una resina termoestable y las
particulas de 6xido de cinc, a lo que sigue el calentamiento de la mezcla para su curado o (3) una composicion de
resina para recubrimientos, que se obtiene por dispersion de las particulas de 6xido de cinc en una disolucién o
dispersién de resina.

[0093] Cuando la composicion de resina liberadora de calor de la presente invencion es una composicion de
resina para termomoldeo, el componente de resina puede seleccionarse libremente de acuerdo con la finalidad de
uso. Por ejemplo, cuando la composicion de resina se une y adhiere a una fuente de calor y una placa radiante,
puede seleccionarse una resina con gran adhesividad y poca dureza, como una resina de silicona o una resina
acrilica.

[0094] Cuando la composicién de resina liberadora de calor de la presente invencién es una compaosicién de
resina para recubrimientos, la resina no tiene por qué ser necesariamente curable. El recubrimiento puede ser un
recubrimiento de base disolvente que contiene un disolvente organico o un recubrimiento de base acuosa con una
resina disuelta o dispersa en agua.

[0095] Cuando las particulas de 6xido de cinc se usan como carga liberadora de calor, pueden mezclarse con
un aceite de base que contiene un aceite mineral o un aceite sintético y usarse como grasa liberadora de calor.
Cuando las particulas de 6xido de cinc se usan como la grasa liberadora de calor, como el aceite sintético pueden
usarse una a-olefina, un diéster, un polioléster, un éster de acido trimelitico, un éter polifenilico, un éter alquilfenilico
0 similares. Las particulas de 6xido de cinc también pueden mezclarse con un aceite de silicona y usarse como
grasa liberadora de calor.

[0096] Cuando las particulas de 6xido de cinc de la presente invenciéon se usan como carga liberadora de
calor, también pueden usarse otros componentes en combinacion. Algunos ejemplos de otros componentes que
pueden usarse en combinacion pueden incluir una resina y un tensioactivo.

[0097] Las particulas de o6xido de cinc de la presente invencidon pueden usarse en los campos de los
aceleradores de vulcanizacién para caucho, los pigmentos para recubrimientos/tintas, los componentes electronicos
como ferritas y varistores, los productos farmacéuticos, etc., ademas de los cosméticos y las cargas liberadoras de
calor descritos anteriormente.

EJEMPLOS

[0098] A continuacion, la presente invencién se explicara con referencia a ejemplos. Sin embargo, la presente
invencion no se limita a estos ejemplos.

(Ejemplo 1)

[0099] En 1.200 ml de una disolucion acuosa de acetato de cinc, preparada por disoluciéon de 66,51 g de
acetato de cinc dihidratado (acetato de cinc fabricado por Hosoi Chemical Industry Co., Ltd) en agua para obtener
una concentracion de 0,25 mol/l con respecto al acetato de cinc dihidratado, se resuspendieron 80 g de FINEX-50
(fabricado por Sakai Chemical Industry Co., Ltd., diametro de particula primaria: 0,020 pum), para formar asi una
lechada. A continuacion, la lechada se calenté a 70 °C durante 42 minutos con agitaciéon y se envejecié a 70 °C
durante 3 horas con agitacion. Después del envejecimiento, la lechada se filtré y se lavo con agua. Seguidamente, el
sélido obtenido se resuspendi6 en 3 litros de agua para formar una lechada y la lechada se calent6 a 70 °C durante
42 minutos con agitacién, y se calentd y lavé a 70 °C durante 30 minutos con agitacién. Después del calentamiento y
el lavado, la lechada se filtro, se lavé con agua y se sec6 a 110 °C durante 12 horas para obtener particulas de éxido
de cinc con un didmetro de la particula primaria de 0,046 um. El tamafio y la forma de las particulas obtenidas se
observo con un microscopio electrénico de transmision (MET, JEM-1200EX I, fabricado por JEOL Ltd.). La fotografia
obtenida con el microscopio electrénico se muestra en la figura 1. Ademas, el espectro de difraccion de rayos X de
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las particulas obtenidas se muestra en la figura 2. Los resultados de la evaluacién de las propiedades fisicas de las
particulas obtenidas y las propiedades fisicas de la pelicula de recubrimiento se muestran en la tabla 1.

(Ejemplo 2)

[0100] En 1.200 ml de una disolucién acuosa de acetato de cinc, preparada por disoluciéon de 93,12 g de
acetato de cinc dihidratado (acetato de cinc fabricado por Hosoi Chemical Industry Co., Ltd) en agua para obtener
una concentracion de 0,35 mol/l con respecto al acetato de cinc dihidratado, se resuspendieron 80 g de FINEX-50
(producto de Sakai Chemical Industry Co., Ltd., diametro de particula primaria: 0,020 pm), para formar asi una
lechada. A continuacion, la lechada se calenté a 90 °C durante 54 minutos con agitaciéon y se envejecié a 90 °C
durante 3 horas con agitacion. Después del envejecimiento, la lechada se filtré y se lavo con agua. Seguidamente, el
sélido obtenido se resuspendi6 en 3 litros de agua para formar una lechada y la lechada se calent6 a 90 °C durante
54 minutos con agitacion, y se calent6 y lavé a 90 °C durante 30 minutos con agitacion. Después del calentamiento y
el lavado, la lechada se filtro, se lavé con agua y se sec6 a 110 °C durante 12 horas para obtener particulas de éxido
de cinc con un didmetro de la particula primaria de 0,074 um. El tamafio y la forma de las particulas obtenidas se
observo con un microscopio electrénico de transmision (MET, JEM-1200EX I, fabricado por JEOL Ltd.). La fotografia
obtenida con el microscopio electrénico se muestra en la figura 3. Los resultados de la evaluacion de las
propiedades fisicas de las particulas obtenidas y las propiedades fisicas de la pelicula de recubrimiento se muestran
en la tabla 1.

(Ejemplo 3)

[0101] En 1.200 ml de una disolucién acuosa de acetato de cinc, preparada por disoluciéon de 26,61 g de
acetato de cinc dihidratado (acetato de cinc fabricado por Hosoi Chemical Industry Co., Ltd) en agua para obtener
una concentracion de 0,10 mol/l con respecto al acetato de cinc dihidratado, se resuspendieron 80 g de FINEX-50
(fabricados por Sakai Chemical Industry Co., Ltd., didmetro de particula primaria: 0,020 um), para formar asi una
lechada. A continuacion, la lechada se calenté a 70 °C durante 84 minutos con agitaciéon y se envejecié a 70 °C
durante 3 horas con agitacion. Después del envejecimiento, la lechada se filtré y se lavo con agua. Seguidamente, el
sélido obtenido se resuspendi6 en 3 litros de agua para formar una lechada y la lechada se calent6 a 70 °C durante
84 minutos con agitacion, y se calentd y lavé a 70 °C durante 30 minutos con agitacion. Después del calentamiento y
el lavado, la lechada se filtro, se lavé con agua y se sec6 a 110 °C durante 12 horas para obtener particulas de éxido
de cinc con un didmetro de la particula primaria de 0,045 um. El tamafio y la forma de las particulas obtenidas se
observo con un microscopio electrénico de transmision (MET, JEM-1200EX II, fabricado por JEOL Ltd.). La fotografia
obtenida con el microscopio electrénico se muestra en la figura 4. Los resultados de la evaluacion de las
propiedades fisicas de las particulas obtenidas y las propiedades fisicas de la pelicula de recubrimiento se muestran
en la tabla 1.

(Ejemplo comparativo 1)

[0102] FINEX-30 (fabricado por Sakai Chemical Industry Co., Ltd., diametro de particula primaria: 0,044 pm)
se evalué de la misma manera que en los ejemplos. La fotografia del microscopio electronico se muestra en la figura
5. Los resultados de la evaluacion de las propiedades fisicas de las particulas obtenidas y las propiedades fisicas de
la pelicula de recubrimiento se muestran en la tabla 1.

(Ejemplo comparativo 2)

[0103] En un crisol de alimina (largo/ancho/alto = 100 mm/100 mm/35 mm) se pusieron 10 g de FINEX-50
(fabricado por Sakai Chemical Industry Co., Ltd., diametro de particula: 0,020 um), que se dejaron reposar y se
calcinaron a 500 °C durante 2 horas en un horno de mufla eléctrico (fabricado por TOYO ENGINEERING WORKS,
LTD.) para obtener particulas de 6xido de cinc con un diametro de la particula primaria de 0,083 pum. El tamafio y la
forma de las particulas obtenidas se observé con un microscopio electrénico de transmision (MET, JEM-1200EX I,
fabricado por JEOL Ltd.). La fotografia obtenida con el microscopio electrénico se muestra en la figura 6. Los
resultados de la evaluacién de las propiedades fisicas de las particulas obtenidas y las propiedades fisicas de la
pelicula de recubrimiento se muestran en la tabla 1.

(Ejemplo comparativo 3)

[0104] En 1.200 ml de una disolucién acuosa de acetato de cinc, preparada por disolucion de 133,02 g de
acetato de cinc dihidratado (acetato de cinc fabricado por Hosoi Chemical Industry Co., Ltd) en agua para obtener
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una concentracion de 0,5 mol/l con respecto al acetato de cinc dihidratado, se resuspendieron 80 g de FINEX-50
fabricado por Sakai Chemical Industry Co., Ltd., diametro de particula: 0,020 um), para formar asi una lechada. A
continuacion, la lechada se calent6 a 70 °C durante 42 minutos con agitacion y se envejecié a 70 °C durante 3 horas
con agitacion. Después del envejecimiento, la lechada se enfrié inmediatamente y después se filtr6 y se lavé con
agua. Seguidamente, el sélido obtenido se resuspendié en 3 litros de agua para formar una lechada y la lechada se
calenté a 70 °C durante 42 minutos con agitacion, y se calenté y lavé a 70 °C durante 30 minutos con agitacion.
Después del calentamiento y el lavado, la lechada se filtr6, se lavé con agua y se sec6 a 110 °C durante 12 horas
para obtener particulas de 6xido de cinc en forma de placas hexagonales con un didametro de la particula primaria de
0,112 pym. El tamafio y la forma de las particulas obtenidas se observd con un microscopio electronico de
transmisién (MET, JEM-1200EX I, fabricado por JEOL Ltd.). La fotografia obtenida con el microscopio electrénico se
muestra en la figura 7. Los resultados de la evaluacion de las propiedades fisicas de las particulas obtenidas y las
propiedades fisicas de la pelicula de recubrimiento se muestran en la tabla 1.

(Ejemplo comparativo 4)

[0105] En 1.200 ml de una disolucién acuosa de acetato de cinc, preparada por disolucion de 106,42 g de
acetato de cinc dihidratado (acetato de cinc fabricado por Hosoi Chemical Industry Co., Ltd) en agua para obtener
una concentracion de 0,4 mol/l con respecto al acetato de cinc dihidratado, se resuspendieron 80 g de SF-15
(particulas finas de éxido de cinc producidas por Sakai Chemical Industry Co., Ltd., diametro de particula: 0,075 um),
para formar asi una lechada. A continuacion, la lechada se calenté a 70 °C durante 42 minutos con agitaciéon y se
envejecid a 70 °C durante 5 horas con agitacion. Después del envejecimiento, la lechada se filtr6 y se lavé con agua.
Seguidamente, el solido obtenido se resuspendié en 3 litros de agua para formar una lechada y la lechada se
calenté a 70 °C durante 42 minutos con agitacion, y se calenté y lavé a 70 °C durante 30 minutos con agitacion.
Después del calentamiento y el lavado, la lechada se filtro, se lavé con agua y se sec6 a 110 °C durante 12 horas
para obtener particulas de éxido de cinc en forma de prismas hexagonales con un diametro de la particula primaria
de 0,131 um. El tamafio y la forma de las particulas obtenidas se observé con un microscopio electronico de
transmisién (MET, JEM-1200EX I, fabricado por JEOL Ltd.). La fotografia obtenida con el microscopio electrénico se
muestra en la figura 8. Los resultados de la evaluacion de las propiedades fisicas de las particulas obtenidas y las
propiedades fisicas de la pelicula de recubrimiento se muestran en la tabla 1.

(Espectro de difraccion de rayos X y composicion de las particulas obtenidas)

[0106] El espectro de difraccion de rayos X mostrado en la figura 2 y las composiciones de las particulas
obtenidas en la tabla 1 muestran los resultados de los andlisis realizados con un difractometro de rayos X Ultimalll
(fabricado por Rigaku Corporation) que tiene un tubo de rayos X con cobre.

(Diametro de la cristalita)

[0107] En este documento, para el diametro de la cristalita (um), se muestran los resultados del andlisis
realizado con un difractdmetro de rayos X Ultimalll (fabricado por Rigaku Corporation) que tiene un tubo de rayos X
con cobre. La cristalita normalmente se refiere a un pequefio cristal individual, a nivel microscépico, que forma una
sustancia cristalina. En este documento, el didmetro de la cristalita (um) es un valor determinado a partir del
semiancho del pico de difraccién del plano (101) del 6xido de cinc en el patrén de difraccion de rayos X de una
particula de 6xido de cinc del tipo de wurtzita hexagonal.

(Diametro de la particula primaria)
[0108] El didmetro de la particula primaria corresponde al diametro de una esfera con la misma éarea
superficial que el area superficial especifica determinada por el procedimiento BET. Es decir, el diametro de la
particula primaria es un valor determinado de acuerdo con la expresién relacional:

diametro de la particula primaria (um) = [6/ (Sg x p)]
(Sg (m/g): area superficial especifica, p (g/cm?): gravedad especifica real de la particula).
[0109] El area superficial especifica: Sg del procedimiento BET se midié mediante un dispositivo totalmente
automatico Macsorb de medicion del area superficial especifica BET (fabricado por Mountech Co., Ltd.), y el valor de

medida se us6 para el calculo descrito anteriormente. Como gravedad especifica real de la particula: p, para el
célculo anterior se uso el valor de la gravedad especifica real del 6xido de cinc, es decir, 5,6.
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(Diametro de la cristalita/diametro de la particula primaria)

[0110] Un valor mostrado como diametro de la cristalita/diametro de la particula primaria en este documento
es un valor indicador del nivel de independencia de las particulas primarias que forman un polvo. El diametro de la
particula primaria es el diametro de una particula geométrica que corresponde al diametro de una esfera con la
misma area superficial que el area superficial especifica determinada por el procedimiento BET, segun se describe
previamente. Por otro lado, el diametro de la cristalita es un valor determinado a partir del semiancho del pico de
difraccion del plano (101) del 6xido de cinc en el patrén de difraccién de rayos X segun se describe previamente. Por
consiguiente, a medida que el valor del diametro de la cristalita/diametro de la particula primaria se aproxima a 1,
disminuye la diferencia entre el diametro de la particula geométrica y el tamafio de cristal individual, lo que significa
que las particulas primarias no son particulas agregadas, sino que existen independientemente como particulas
cristalinas individuales.

(Relacion de aspecto)

[0111] Se midio la relacion entre el eje mayor y el eje menor que pasa a través del centro del eje mayor: eje
mayor/eje menor, para 250 particulas primarias de 6xido de cinc en un campo visual de 20.000 a 50.000 aumentos
en una fotografia tomada con el microscopio electrénico de transmision (MET, JEM-1200EX I, fabricado por JEOL
Ltd.), y el valor medio de la distribucién acumulativa de las anteriores se defini6 como relacién de aspecto.

(Absorcién de aceite)

[0112] La absorcion de aceite se midié por el procedimiento descrito en la norma JIS K 5101-13-2 Pigment
Test Method - Oil Absorption. Como aceite, en lugar de aceite de linaza hervido, se usé miristato de isopropilo
(EXCELPARL IPM, fabricado por Kao Corporation).

(Area superficial especifica BET)

[0113] El area superficial especifica BET (m?/g) es un valor medido usando un dispositivo totalmente
automatico Macsorb de medicion del area superficial especifica BET (fabricado por Mountech Co., Ltd.) y
corresponde al area superficial especifica: Sg usada para el calculo del diametro de la particula primaria.

(Absorcién de aceite/area superficial especifica BET)

[0114] La absorcién de aceite/area superficial especifica BET (ml/200 m?) es un valor obtenido dividiendo el
valor de la absorcién de aceite (ml/100 g) por el valor del area superficial especifica BET (m?/g), y cuando este valor
disminuye, la absorcion de aceite por unidad de area superficial de las particulas es baja, lo que conduce a una
agregacion de las particulas reducida y a mayor dispersabilidad de las particulas.

(Densidad aparente)

[0115] La densidad aparente es un valor medido por el procedimiento descrito en la norma JIS K 5101-12-1
Pigment Test Method - Apparent Density or Apparent Specific Volumen (Standing Method). El volumen del polvo
disminuye al aumentar la densidad aparente.

(Preparacion de la pelicula de recubrimiento)

[0116] En una botella de mayonesa con un volumen de 75 ml se pusieron 2 g de particulas de 6xido de cinc
de cada uno de los ejemplos y los ejemplos comparativos descritos anteriormente, 10 g de barniz (ACRYDIC A-801-
P, fabricado por DIC Corporation), 5 g de acetato de butilo (reactivo de calidad especial, fabricado por Wako Pure
Chemical Industries, Ltd.), 5 g de xileno (calidad especial genuina, fabricado por JUNSEI CHEMICAL CO., LTD.) y
38 g de perlas de vidrio (1,5 mm, producidas por Potters-Ballotini Co., Ltd.) y se mezclaron suficientemente, después
se fijaron en un acondicionador de pintura modelo 5410 (fabricado por RED DEVIL, Inc.) y se sometieron a un
tratamiento de dispersion aplicando vibraciones durante 90 minutos, para asi preparar un recubrimiento. A
continuacion, una pequefia cantidad del recubrimiento preparado se afiadié gota a gota sobre un vidrio portaobjetos
(largo/ancho/grueso = 76 mm/26 mm/0,8 a 1,0 mm, fabricado por Matsunami Glass Ind., Ltd.) y se preparé una
pelicula de recubrimiento mediante un aplicador de varilla (n.° 579 ROD n.° 6, producido por YASUDA SEIKI
SEISAKUSHO, LTD.). La pelicula de recubrimiento preparada se sec6 a 20 °C durante 12 horas y después se uso
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para mediciones de la transmitancia luminosa total 1, la transmitancia luminosa total 2, la transmitancia luminosa
paralela 1, la transmitancia luminosa paralela 2 y el brillo alto (brillo a 20 °).

(Transmitancia luminosa total 1, transmitancia luminosa total 2, transmitancia luminosa paralela 1 y transmitancia
luminosa paralela 2)

[0117] En este documento, la transmitancia luminosa total 1 (%), la transmitancia luminosa total 2 (%), la
transmitancia luminosa paralela 1 (%), la transmitancia luminosa paralela 2 (%) son valores obtenidos midiendo la
pelicula de recubrimiento preparada mediante un espectrofotometro V-570 (fabricado por JASCO Corporation). El
valor de la transmitancia luminosa total 1 (%) es el valor de la transmitancia luminosa total a la longitud de onda de
310 nm, el valor de la transmitancia luminosa total 2 (%) es el valor de la transmitancia luminosa total a la longitud de
onda de 350 nm, el valor de la transmitancia luminosa paralela 1 (%) es el valor de la transmitancia luminosa
paralela a la longitud de onda de 500 nm y el valor de la transmitancia luminosa paralela 2 (%) es el valor de la
transmitancia luminosa paralela a la longitud de onda de 700 nm. El efecto bloqueador de ultravioleta frente a los
rayos ultravioleta con una longitud de onda de UVB aumenta a medida que el valor de la transmitancia luminosa total
1 (%) disminuye y el efecto bloqueador de ultravioleta frente a los rayos ultravioleta con una longitud de onda de
UVA aumenta a medida que el valor de la transmitancia luminosa total 2 (%) disminuye. La transparencia a la luz
visible aumenta al aumentar los valores de la transmitancia luminosa paralela 1 (%) y la transmitancia luminosa
paralela 2 (%).

(Brillo alto (brillo a 20 °))

[0118] En este documento, el brillo alto (brillo a 20 °) de la pelicula de recubrimiento es un valor obtenido
midiendo la pelicula de recubrimiento con un BRILLOMETRO GM-26D (fabricado por MURAKAMI COLOR
RESEARCH LABORATORY CO., Ltd.) y es un valor de la brillantez para un angulo de incidencia de 20 °C. Un valor
mayor del brillo alto (brillo a 20 °) corresponde a una agregacién reducida y mayor dispersabilidad de las particulas
de 6xido de cinc en la pelicula de recubrimiento preparada.

(Tabla 1)
Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo
Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3 comparativo | comparativo | comparativo | comparativo
1 2 3 4
Particulas finas
deoxidodecinc | pney g | FINEX50 | FINEX50 | FINEX-30 FINEX-50 FINEX-50 SF-15
como materia
prima
Diametro de
particula de la
materia prima 0,020 0,020 0,020 0,044 0,020 0,020 0,075
(Hm)
c Cantidad de
€| materia prima 80 80 80 N N a0 a0
g usada en la
2 preparacion (g)
s Sal de cinc acetato de acetato de acetato de acetato de acetato de
g usada en la cinc cinc cinc -- -- cinc cinc
2 preparacion dihidratado | dihidratado | dihidratado dihidratado dihidratado
§ | Cantidad de sal 66,51 93,12 26,61 - - 133,02 106,42
3 de cinc (g)
© Disolvente
8 usado en la agua agua agua -- -- agua agua
preparacién
Cantidad de
disolucion de sal 1.200 1.200 1.200 -- -- 1.200 1.200
de cinc (ml)
Concentracion
de la disolucion 025 0.35 0,10 - - 0,50 0,40
de sal de cinc
(mol/l)
Temperatura de
envejecimiento 70 20 70 -- -- 70 70
)
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Tiempo de
envejecimiento

(h)

Temperatura de
calcinacion /
tiempo de
calcinacion

500°C/2h

Propiedades fisicas de las particulas

Composicion de
las particulas
obtenidas

Oxido de
cinc

Oxido de
cinc

Oxido de
cinc

6xido de
cinc

6xido de
cinc

6xido de
cinc

Oxido de
cinc

Diametro de la
particula
primaria (um)

0,046

0,074

0,045

0,044

0,083

0,112

0,131

Diametro de la
cristalita (um)

0,036

0,057

0,032

0,031

0,054

Diametro de la
cristalita /
diametro de la
particula
primaria

0,78

0,77

0,71

0,70

0,65

Relacién de
aspecto

1,3

1,4

1,4

2,0

1,8

3,5

1,2

Area superficial
especifica BET
(m?g)

23,1

14,5

23,6

24,3

12,9

9,6

8,2

Absorcion de
aceite
(ml/100 g)

26

18

27

43

34

26

23

Absorcion de
aceite / area
superficial
especifica BET
(ml/100 m?)

1,13

1,24

1,14

1,77

2,63

2,72

2,81

Densidad
aparente (g/ml)

0,53

0,66

0,49

0,13

0,16

0,75

0,59

10

Propiedades fisicas de la pelicula

Transmitancia
luminosa total 1
(%)

14

16

10

13

16

13

12

iento

Transmitancia
luminosa total 2
(%)

13

15

11

13

15

10

10

Transmitancia
luminosa
paralela 1 (%)

84

78

89

78

76

55

56

de recubri

Transmitancia
luminosa
paralela 2 (%)

93

92

97

90

87

83

81

Brillo alto
(brillo a 20 °)

148

143

151

109

99

125

[0119]

La tabla 1 muestra que las particulas de 6xido de cinc de la presente invencién tienen muy baja

absorcién de aceite en comparacion con las particulas de 6xido de cinc convencionales mostradas en los ejemplos
comparativos 1 y 2 y son excelentes en cuanto a dispersabilidad y transparencia. También es evidente que las
particulas de 6xido de cinc de la presente invencién tienen una alta densidad aparente en comparacion con las
particulas de 6xido de cinc convencionales de los ejemplos comparativos 1 y 2 y, por consiguiente, pequefio
volumen como polvo. Cuando la reaccion se llevéd a cabo en las condiciones del ejemplo comparativo 3, se formaron
particulas de éxido de cinc en forma de placas hexagonales y no pudieron obtenerse las particulas de 6xido de cinc
de la presente invencion. Cuando la reaccion se llevd a cabo en las condiciones del ejemplo comparativo 4, se
formaron particulas de 6xido de cinc en forma de prismas hexagonales y no pudieron obtenerse las particulas de
oxido de cinc de la presente invencién.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL
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[0120] Las particulas de o6xido de cinc de la presente invencion pueden usarse como componente de un
cosmético, una carga liberadora de calor, una composicién de resina liberadora de calor, una grasa liberadora de
calor y una composicion de recubrimiento liberadora de calor.
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REIVINDICACIONES

1. Particulas de 6xido de cinc con un diametro de la particula primaria de menos de 0,1 um, una relacién
de aspecto de menos de 2,5 y una absorcién de aceite/area superficial especifica BET de 1,5 ml/100 m? o menos.

2. Las particulas de 6xido de cinc de acuerdo con la reivindicacién 1, que se obtienen por envejecimiento
de particulas finas de 6xido de cinc en agua en la que se disuelve una sal de cinc.

3. Las particulas de 6xido de cinc de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, que tienen una transmitancia
luminosa total del 20 % o menos a la longitud de onda de 310 nm, una transmitancia luminosa total del 20 % o
menos a la longitud de onda de 350 nm, una transmitancia luminosa paralela del 70 % o mas a la longitud de onda
de 500 nm y una transmitancia luminosa paralela del 70 % o mas a la longitud de onda de 700 nm.

4. Las partlculas de 6xido de cinc de acuerdo con la reivindicacion 1, 2 o 3, que tienen una densidad
aparente de 0,26 g/ml o mas.

5. Las particulas de 6xido de cinc de acuerdo con la reivindicacion 1, 2, 3 o 4, que tienen un brillo alto
(brillo a 20 °) de 110 o mas como pelicula de recubrimiento.

6. Un procedimiento de produccion de las particulas de 6xido de cinc de acuerdo con la reivindicacion 1,
2, 3, 4 0 5, que comprende una etapa de envejecimiento de particulas finas de 6xido de cinc con un diametro de la
particula primaria de 0,005 pm o mas y de 0,05 um o menos en agua en la que se disuelve una sal de cinc, con una
concentracion de la sal de cinc de 0,005 mol/l o mas y de menos de 0,30 mol/l a una temperatura de 45 a 110 °C, en
gue el diametro de la particula primaria se determina mediante la formula de célculo siguiente:

diametro de la particula primaria (um) = [6/ (Sg x p)]

en que Sg (m?/g): area superficial especifica, p (g/cm?3): gravedad especifica real de la particula de éxido de cinc.

7. Un cosmético que comprende las particulas de 6xido de cinc de acuerdo con la reivindicacion 1, 2, 3,
405.
8. Una carga liberadora de calor que comprende las particulas de 6xido de cinc de acuerdo con la

reivindicacién 1, 2, 3,4 0 5.

9. Una composicién de resina liberadora de calor que comprende las particulas de éxido de cinc de
acuerdo con la reivindicacion 1, 2, 3,4 0 5.

10. Una grasa liberadora de calor que comprende las particulas de 6xido de cinc de acuerdo con la
reivindicacién 1, 2, 3,4 0 5.

11. Una composicion de recubrimiento liberadora de calor que comprende las particulas de 6xido de cinc
de acuerdo con la reivindicacion 1, 2, 3,4 0 5.

12. Un recubrimiento que comprende las particulas de 6xido de cinc de acuerdo con la reivindicacion 1, 2,
3,405.
13. Uso de las particulas de éxido de cinc de acuerdo con la reivindicacion 1, 2, 3, 4 o 5 para la

preparacién de un recubrimiento.
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FIG. 9

Eje menor en una particula de 6xido de
cinc de forma indefinida (que pasa a
través del centro del eje mayor)

Eje mayor en una particula de éxido de cinc
de forma indefinida

Procedimiento de medicién de la relacién de aspecto de particulas de éxido de cinc con una forma
indefinida: se miden el eje mayor y el eje menor que pasa a través del centro del eje mayor de una
particula de 6xido de cinc de forma indefinida en la fotografia del MET y la relacion de aspecto se
determina de acuerdo con la férmula: relaciéon de aspecto = valor medio del eje mayor/eje menor
de 250 particulas.

FIG. 10

e

- . Grosor de la particula de 6xido
h'd de cinc en forma de placa
Diametro unidireccional de la superficie de forma hexagonal: T

hexagonal de una particula de éxido de cinc en
forma de placa hexagonal: L

Relacion de aspecto de particulas de 6xido de cinc en forma de placas hexagonales = (valor medio
de los diametros unidireccionales de las superficies de forma hexagonal de 250 particulas: L) /
(valor medio del grosor de 250 particulas: T)
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FIG. 11

Las particulas en las que la superficie de

forma hexagonal de la particula de cinc
':> en forma de prisma hexagonal se dirige
hacia el frente en la fotografia del MET
se excluyen de los objetos de medicién
de la relacion de aspecto.
Para las particulas en las que la
superficie lateral de la particula de

6xido de cinc en forma de prima
hexagonal se dirige hacia el frente en
Eje menor-l_::> la fotografia del MET, la relacién de

. s . aspecto se determina a partir del valor
Particulas de éxido de cinc en ] . . —
medio del eje mayor/eje menor para

forma de prisma hexagonal \ 250 particulas.

Eje mayor

Procedimiento de medicién de la relacion de aspecto de particulas de 6xido de cinc en forma de prismas
hexagonales: se miden el eje mayor y el eje menor de una particula en la que la superficie lateral de la
particula de 6xido de cinc en forma de prisma hexagonal se dirige hacia delante en la fotografia del MET
y la relacion de aspecto se determina de acuerdo con la férmula: relaciéon de aspecto = valor medio del
eje mayor/eje menor de 250 particulas.
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