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DESCRIPCION
Instrumento quirdrgico de calibre pequefio con soporte ajustable
Campo técnico

Esta invencion esta relacionada con instrumentos de calibre pequefio usados tipicamente para procedimientos
quirurgicos tales como cirugia del ojo.

Antecedentes

La cirugia oftalmoldgica continta evolucionando hacia instrumentos mas pequefios que producen incisiones mas
pequefas. El tamafio de incision mas comun actualmente es 20 gauge (aproximadamente 1,0 mm de diametro),
pero se estan utilizando instrumentos mas nuevos tan pequefios como 27 gauge (aproximadamente 0,41 mm de
diametro), y en el futuro son probables instrumentos mas pequefios. Las ventajas de incisiones mas pequefias son
multiples, incluido trauma reducido, curacién mas rapida, gestion de heridas mas rapida (sin suturas), y mayor
confort del paciente.

El documento US 2005/0033309 A1 trata un conjunto quirdrgico de calibre pequefio con un soporte a lo largo de la
longitud del instrumento que puede ser seleccionado por el cirujano, para proporcionar rigidez seleccionable para
cirugia vitrea.

Sin embargo, existen problemas con los instrumentos mas pequefios. El diametro pequefo de los instrumentos les
hace bastante flexibles, lo que es una desventaja para el cirujano. Con instrumentos de diametro mas grande, hay
poco “juego”, de modo que las puntas de los instrumentos van exactamente donde el cirujano desea que vayan. Con
los instrumentos de diametro mas pequefo, las puntas pueden moverse desde sus posiciones pretendidas debido a
la curvatura o flexion de los instrumentos semejantes a alambre fino, que hace que el cirujano sienta una pérdida de
control.

La curvatura o flexion de los instrumentos pequefios es de particular preocupacion en algunos procedimientos, por
ejemplo, retirada de vitreo periférico, cuando el ojo debe ser girado para permitir que el cirujano vea. El giro del ojo
se consigue moviendo el instrumento respecto a la cabeza del paciente mientras una parte del instrumento
permanece insertada dentro de una parte del ojo. Debido a que la cantidad de flexion del instrumento es
relativamente grande e impredecible para el cirujano, se vuelve mas dificil el reposicionamiento preciso del ojo.
Adicionalmente, maniobras delicadas tales como despegar membranas de la superficie de retina se hace
significativamente mas dificil cuando los instrumentos son demasiado flexibles provocando imprecision de
movimiento.

Lo que se necesita es un disefio de instrumento que acomode diametros cada vez mas pequefios, y todavia
proporcione control preciso sin flexion no deseada.

Vision general

El tema de asunto de la presente invencidon es definido por las reivindicaciones anexas, se proporcionan
realizaciones adicionales no cubiertas por las reivindicaciones como informacién de antecedentes para promover un
entendimiento mas profundo de la invencion.

Los presentes instrumentos y métodos relacionados proporcionan medios para disminuir el “juego” en instrumentos
muy pequenos y flexibles, tales como instrumentos para cirugia oftalmolégica. Realizaciones descritas incluyen
disefios donde caracteristicas tales como rigidez pueden ser ajustadas por un cirujano. Realizaciones descritas
también incluyen ajustes por lo que es posible acceso a todas las piezas de la cavidad vitrea. Realizaciones
descritas también incluyen un mecanismo de ajuste donde se puede variar un nivel de soporte de un instrumento de
diametro pequefo, incluso varias lineas de suministro permanecen ubicadas en una parte central de una unidad
base, y el bastidor de soporte esta contenido dentro de una superficie de agarre sustancialmente continua de la
unidad base.

Para ilustrar mejor los instrumentos, y métodos relacionados descritos en esta memoria, ahora se proporciona una
lista de los ejemplos no limitativa:

En el ejemplo 1, un instrumento oftalmoldgico incluye una unidad base que tiene una superficie de agarre lateral, un
instrumento de diametro pequefo que se extiende desde la unidad base, el instrumento de diametro pequefio tiene
una longitud, una o mas lineas de suministro dirigidas a través de un interior de la unidad base al instrumento de
diametro pequefio, un bastidor de soporte acoplado de manera deslizante al instrumento de diametro pequefio a lo
largo de la longitud, y un mecanismo de ajuste para el bastidor de soporte, para proporcionar dos o mas niveles
diferentes de soporte lateral al instrumento de diametro pequefio, en donde el bastidor de soporte esta espaciado de
la una o mas lineas de suministro, y contenido dentro de la superficie de agarre lateral.
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En el ejemplo 2, el instrumento oftalmoldgico del ejemplo 1 se configura opcionalmente de manera que el
mecanismo de ajuste incluye una o mas varillas que deslizan dentro de orificios en la unidad base.

En el ejemplo 3, el instrumento oftalmolégico de uno cualquiera o cualquier combinacion de los ejemplos 1-2 se
configura opcionalmente de manera que el mecanismo de ajuste incluye una escala en un lado de una varilla para
indicar los diferentes niveles de soporte lateral.

En el ejemplo 4, el instrumento oftalmolégico de uno cualquiera o cualquier combinacion de los ejemplos 1-3 se
configura opcionalmente de manera que el mecanismo de ajuste incluye un mando roscado para ajustar los niveles
de soporte lateral.

En el ejemplo 5, el instrumento oftalmolégico de uno cualquiera o cualquier combinacion de los ejemplos 1-4 se
configura opcionalmente de manera que el mecanismo de ajuste incluye un cable flexible entre el mando roscado y
la una o mas varillas.

En el ejemplo 6, el instrumento oftalmolégico de uno cualquiera o cualquier combinacion de los ejemplos 1-5 se
configura opcionalmente de manera que la una o mas lineas de suministro incluyen una linea de suministro elegida
de un grupo que consiste en fibra optica, infusion de medios, succién y farmaco, u otra administracion de fluido.

En el ejemplo 7, el instrumento oftalmolégico de uno cualquiera o cualquier combinacion de los ejemplos 1-6 se
configura opcionalmente de manera que la una o mas lineas de suministro incluye una linea de suministro para
suministrar un instrumento elegido de un grupo que consiste en herramientas de corte, férceps y tijeras.

En el ejemplo 8, el instrumento oftalmolégico de uno cualquiera o cualquier combinacion de los ejemplos 1-7 se
configura opcionalmente de manera que el bastidor de soporte incluye un cilindro que encaja estrechamente
alrededor del instrumento de diametro pequefio.

En el ejemplo 9, el instrumento oftalmolégico de uno cualquiera o cualquier combinacion de los ejemplos 1-8 se
configura opcionalmente de manera que el instrumento de diametro pequefio es de aproximadamente 23 gauge de
diametro o mas pequefio.

En el ejemplo 10, el instrumento oftalmolégico de uno cualquiera o cualquier combinacion de los ejemplos 1-9 se
configura opcionalmente de manera que el instrumento de diametro pequefio es de aproximadamente 25 gauge de
diametro.

En el ejemplo 11, el instrumento oftalmolégico de uno cualquiera o cualquier combinacion de los ejemplos 1-10 se
configura opcionalmente de manera que el instrumento de diametro pequefio es de aproximadamente 27 gauge de
diametro.

En el ejemplo 12, un método incluye agarrar una superficie lateral sustancialmente continua de una unidad base de
un instrumento, ajustar un dispositivo de soporte a lo largo de una longitud de un instrumento hueco que tiene un
diametro de 23 gauge o menos para seleccionar un nivel de soporte lateral, y aplicar fuerza lateral con el
instrumento de diametro pequefio, en donde el dispositivo de soporte mejora la rigidez lateral del instrumento de
diametro pequefio.

En el ejemplo 13, el método del ejemplo 12 se proporciona opcionalmente de manera que el ajuste del dispositivo de
soporte a lo largo de la longitud del instrumento hueco que tiene un diametro de 23 gauge o menos incluye ajustar
un dispositivo de soporte a lo largo de una longitud de un instrumento hueco que tiene un diametro de
aproximadamente 25 gauge.

Estos y otros ejemplos y rasgos de los instrumentos, y métodos relacionados se presentaran en parte en la siguiente
descripcion detallada. Esta vision general esta pensada para proporcionar ejemplos no limitativos del presente tema
de asunto — no pretende proporcionar una explicacion exclusiva o exhaustiva. La siguiente descripcion detallada se
incluye para proporcionar informacion adicional acerca de los presentes instrumentos y métodos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una vista lateral de un instrumento segun una realizacién de la invencion.

La figura 2 muestra una vista superior del instrumento de la figura 1, segun una realizacion de la invencion.
La figura 3 muestra otro instrumento segun una realizacién de la invencion.

La figura 4 muestra un método para usar un instrumento segin una realizacion de la invencion.
Descripcion detallada

En la siguiente descripcion detallada, se hace referencia a los dibujos adjuntos, que forman parte de este
documento, y en los que, a modo de ilustracién, se muestran realizaciones especificas en el que puede ponerse en
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practica la invencion. En los dibujos, numerales semejantes describen componentes sustancialmente similar por
todas las varias vistas. Estas realizaciones se describen en suficiente detalle para permitir que los expertos en la
técnica practiquen la invencion. Pueden utilizarse otras realizaciones y pueden hacerse cambios estructurales o
légicos, etc. sin salir del alcance de la presente invencion.

La figura 1 muestra un instrumento 100 que incluye un instrumento de diametro pequefio 110 y un dispositivo de
soporte 120. El instrumento de diametro pequefio 110 incluye un extremo distal 112 y un extremo proximal 114. En
un ejemplo, el instrumento de diametro pequefio 110 incluye un tubo hueco. En un ejemplo, el instrumento de
diametro pequefio 110 tiene un diametro mas pequefio que 20 gauge. En un ejemplo, el instrumento de diametro
pequefio 110 tiene un diametro igual o mas pequefio que 23 gauge. En un ejemplo, el instrumento de diametro
pequefio 110 tiene un diametro de aproximadamente 25 gauge.

Se muestra que el instrumento de diametro pequefio 110 se extiende desde una unidad base 101. La unidad base
101 incluye una superficie de agarre lateral 102. Durante un procedimiento, es deseable tener la superficie de agarre
102 libre de protuberancias o controles que puedan interferir con el agarre de un cirujano de la unidad base 101. En
un ejemplo, la unidad base 101 se configura para ser de igual tamafio y forma que una unidad base en dispositivos
oftalmolégicos existentes. Es deseable hacer que la unidad base 101 de la presente descripcion se mueva y se
sienta igual que unidades base existentes, con rasgos afiadidos, tales como soporte ajustable.

Se muestra que una o mas lineas de suministro 106 se extienden adentro de la unidad base 101 y se dirigen a
través de un interior de la unidad base 101. En un ejemplo, una o mas de las lineas de suministro 106 incluyen una
linea de suministro de fibra optica, tal como iluminacion general, o un laser para activacion de farmaco,
cauterizacion, ablacion, etc. En un ejemplo, una o mas de las lineas de suministro 106 incluye un pasaje para
infusion de medios tales como liquido, gas, o suministro de un farmaco, o un pasaje para succién de material. En un
ejemplo, una o mas de las lineas de suministro 106 incluye un introductor para un instrumento tal como una
herramienta de corte (p. €. tijeras, pala, etc.) u otra herramientas tal como férceps, sondas, etc.

En un ejemplo, es deseable dirigir lineas de suministro a través de aproximadamente un centro de la unidad base
101 para facilidad de fabricacion y facilidad de uso. Configuraciones descritas mas adelante proporcionan
propiedades ajustables del instrumento 100 al cirujano sin afectar a la ubicacion de las lineas de suministro 106, o
sobresalir fuera de la superficie de agarre 102.

El instrumento de diametro pequefio 110 y el dispositivo de soporte 120 son ajustables relativamente entre si,
permitiendo que el cirujano proporcione selectivamente soporte en diferentes ubicaciones a lo largo de una longitud
del instrumento de diametro pequefio 110. Aunque se usa “gauge” (calibre) para definir un tamario del instrumento
de diametro pequefio, la invencién no se limita a instrumentos de seccién transversal circular. Cuando se hace
referencia a instrumentos no circulares de diametro pequefio, se puede usar un diametro promedio para definir un
gauge.

En un ejemplo, un dispositivo de soporte 120 de rigidez adecuada se posiciona a lo largo del vastago del
instrumento de diametro pequefio 110 (25 gauge o algo semejante). El dispositivo de soporte 120 estabiliza el
instrumento de modo que el cirujano que lo usa tiene una mayor sensacion de seguridad en relacion con la posicion
de la punta dentro del ojo. El dispositivo de soporte 120 es ajustable de modo que la longitud completa del
instrumento de diametro pequefio 110 se puede insertar selectivamente en el ojo para trabajo posterior. Trabajo
posterior tipicamente requiere minimo movimiento de giro del cirujano, por lo tanto una menor necesidad de
estabilizacion.

Para un procedimiento que se beneficiara de mas soporte, tal como un vitrectomia periférica, el dispositivo de
soporte 120 puede ser movido bajando por el vastago del instrumento de diametro pequefio 110 para proporcionar
mayor soporte. Con el dispositivo de soporte 120 movido mas cerca del extremo distal 112, hay presente menos
juego en el extremo distal 112 del instrumento de diametro pequeiio 110 cuando el ojo es girado y retorcido por el
cirujano.

En un ejemplo, el disefio de dispositivo de soporte 120 incluye una parte deslizante 122 que tiene un encaje de
tolerancia estrecha con el instrumento de diametro pequefio 110, para permitir ajuste de soporte, mientras se
minimiza el movimiento lateral del instrumento de diametro pequefio 110 dentro de la parte deslizante 122. En un
ejemplo, se usa un cilindro de 20 gauge como parte deslizante 122. La parte deslizante 122 se puede construir de un
material fuerte tal como acero inoxidable, para ir alrededor del instrumento de diametro pequefio 110. La parte
deslizante 122 se conecta a un mecanismo de ajuste, que incluye una o mas varillas 126 que discurren paralelas al
instrumento de diametro pequefio 110. En un ejemplo la parte deslizante 122 se conecta a las varillas 126 usando
un miembro de acoplamiento 124. La figura 1 muestra las varillas 126 moviéndose de manera deslizante dentro de
los orificios 104 en la unidad base 101. Un control 130, acoplado a la una o mas varillas 126 es empujado o se tira
de él para mover la parte deslizante 122 a lo largo de la longitud del instrumento de diametro pequefio 110 para
ajustar un nivel de soporte lateral.

En un ejemplo, se incluye una escala 128 tal como lineas graduadas u otras indicaciones para indicar una posicion
relativa de la parte deslizante 122 con respecto a la longitud del instrumento de diametro pequefio 110. Ejemplos
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que incluyen la escala 128 proporcionan una indicacion de los diferentes niveles de soporte lateral proporcionados al
instrumento de diametro pequefio 110.

En un ejemplo la una o mas varillas 126 tienen tolerancia con interferencia dentro de los orificios 104 para
proporcionar un nivel de rozamiento que sostiene el dispositivo de soporte 120 en una posiciéon seleccionada con
respecto al instrumento de diametro pequefio 110. El rozamiento proporcionado por la tolerancia con interferencia es
suficientemente alto como para sostener el dispositivo de soporte 120 en su sitio, una vez se selecciona un nivel de
soporte, incluso el nivel de rozamiento es suficientemente bajo, de manera que el cirujano puede vencer el
rozamiento para hacer ajustes de soporte subsiguientes.

En un ejemplo, el mecanismo de ajuste incluye un sistema de posicionamiento 108, tal como fijadores de
emparejamiento, trinquetes o algo semejante que proporcionan una seleccion del nivel de soporte por ubicacion del
dispositivo de soporte 120 con respecto al instrumento de diametro pequefio 110. Sistemas tales como fijadores o
trinquetes, etc. proporcionan retroinformacion tactil al cirujano, que junto con la escala 128 son faciles de accionar y
saber cuando se ha hecho un ajuste.

La figura 2 muestra una vista de extremo del instrumento 100 de la figura 1. El instrumento de diametro pequefio
110, con la parte deslizante 122 se muestra aproximadamente en el centro de la unidad base 101. Las varillas 126
se muestran acopladas a la parte deslizante 122 por el miembro de acoplamiento 124. El ejemplo mostrado en la
figura 2 ilustra un miembro de acoplamiento en forma de disco sélido 124, sin embargo el experto en la técnica, que
tiene el beneficio de la presente descripcion, identificara que otras configuraciones tales como puntales o miembros
de acoplamiento con forma compleja 124 estan dentro del alcance de la invencion.

En la figura 2 se muestran tres varillas aproximadamente equidistantes 126, aunque otros niumeros de varillas 126
estan dentro del alcance de la invencion. Tres varillas sustancialmente equidistantes son una configuracion estable,
que proporcionan soporte en tres ejes para mayor estabilidad y control.

La figura 3 muestra otra realizacion de un instrumento 200. Unicamente se tratan en detalle rasgos seleccionados
del instrumento 200. En ejemplos seleccionados, rasgos que se han descrito anteriormente en relacion con el
instrumento 100 también se pueden incorporar en el instrumento 200. En la figura 3, se muestra un instrumento de
diametro pequefio 210 y un dispositivo de soporte 220. Se muestra que el instrumento de diametro pequefio 210 se
extiende desde una unidad base 201. La unidad base 101 incluye una superficie de agarre lateral 202.

El instrumento de diametro pequefio 210 incluye un extremo distal 212 y un extremo proximal 214. Similar al
instrumento 100 de las figuras 1y 2, en un ejemplo, el instrumento de diametro pequefio 210 incluye un tubo hueco.
En un ejemplo, el instrumento de diametro pequefio 210 tiene un diametro mas pequefio que 20 gauge. En un
ejemplo, el instrumento de diametro pequefio 210 tiene un diametro igual o mas pequefio que 23 gauge. En un
ejemplo, el instrumento de diametro pequefio 210 tiene un diametro de aproximadamente 25 gauge.

El dispositivo de soporte 220 del instrumento 200 en la figura 3 incluye una parte deslizante 222 que tiene un encaje
de tolerancia estrecha con el instrumento de diametro pequefio 210, para permitir ajuste de soporte, mientras se
minimiza el movimiento lateral del instrumento de diametro pequeiio 210 dentro de la parte deslizante 222. La parte
deslizante 222 se conecta a un mecanismo de ajuste, que incluye una o mas varillas 226 que discurren paralelas al
instrumento de diametro pequefio 210. En un ejemplo la parte deslizante 222 se conecta a las varillas 226 usando
un miembro de acoplamiento 224. La figura 3 muestra las varillas 226 moviéndose de manera deslizante dentro de
los orificios 204 en la unidad base 201.

En el ejemplo de la figura 3, las varillas 226 no se extienden todo el camino a través de la unidad base 201. Se
muestra un mecanismo de ajuste 230, que incluye un mando 240 que se acopla a la una o mas varillas 226 para
mover la parte deslizante 222 a lo largo de la longitud del instrumento de diametro pequefio 210 para ajustar un nivel
de soporte lateral. La figura 3 muestra una parte roscada 232 del mando 240 que se mueve dentro de un bolsillo de
rosca de emparejamiento 234, y proporciona control preciso de la posicién de la parte deslizante 222 a lo largo de la
longitud del instrumento de diametro pequefio 210. Entre la parte roscada 232 y una o mas varillas 226 se
proporciona un cable 236 u otra conexién. El uso de una conexion flexible tal como un cable 236 permite que el
mando 240 sea desplazado lateralmente desde la varilla 226, como se muestra en la figura 3.

Cuando el mando 240 es rotado una cantidad deseada, el cable 236 se mueve dentro de un pasaje 238 y a su vez,
acciona la varilla 226. En un ejemplo, la parte roscada 232 proporciona 10 mm de desplazamiento disponible que se
traslada a través del cable 236 y la varilla 226 a una posicién de la parte deslizante 222 a lo largo de la longitud del
instrumento de diametro pequefio 210. En un ejemplo, en el enlazamiento entre el mando 240 y la parte deslizante
222 se incluye un apoyo, u otra unién de rotacion. En un ejemplo el cable 236 se acopla en la ubicacion 242 de tal
manera como para empujar y tirar de la varilla, mientras un apoyo u otra unién de rotacion permiten que el cable rote
con respecto a la varilla 226, para permitir el ajuste de la parte deslizante 222 a lo largo de la longitud del
instrumento de diametro pequefio 210.

Como en el instrumento 100 de las figuras 1 y 2, en un ejemplo, se incluye una escala 228 tal como lineas
graduadas u otras indicaciones para indicar una posicion relativa de la parte deslizante 222 con respecto a la
longitud del instrumento de diametro pequefio 210. En un ejemplo, en el dispositivo de soporte 220 se usan tres
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varillas aproximadamente equidistantes 226, aunque otros nimeros de varillas 226 estan dentro del alcance de la
invencion. Tres varillas sustancialmente equidistantes son una configuracion estable, que proporcionan soporte en
tres ejes para mayor estabilidad y control.

Ambos ejemplos de instrumentos 100 y 200 ilustran un mecanismo de ajuste donde se puede variar un nivel de
soporte del instrumento de diametro pequefio, incluso las varias lineas de suministro permanecen ubicadas en una
parte central de la unidad base, y el bastidor de soporte esta contenido dentro de una superficie de agarre
sustancialmente continua de la unidad base. No sobresalen controles de ajuste a través de la superficie de agarre
sustancialmente continua.

La figura 4 muestra un diagrama de flujo de un ejemplo de método para accionar un dispositivo de soporte, tal como
un dispositivo de soporte descrito en ejemplos anteriormente. La operacion 402 describe el agarre de una superficie
lateral sustancialmente continua de una unidad base de un instrumento. La operacién 404 describe el ajuste de un
dispositivo de soporte a lo largo de una longitud de un instrumento hueco que tiene un diametro de 23 gauge o
menos para seleccionar un nivel de soporte lateral. La operacién 404 describe la aplicacion de fuerza lateral con el
instrumento de diametro pequefio, en donde el dispositivo de soporte mejora la rigidez lateral del instrumento de
diametro pequefio.

Se muestran instrumentos que disminuyen el “juego” en instrumentos muy pequefios y flexibles, tales como
instrumentos para cirugia vitrea. Realizaciones descritas anteriormente incluyen disefios donde caracteristicas tales
como rigidez pueden ser ajustadas por el cirujano. Realizaciones descritas anteriormente también incluyen ajustes
por lo que es posible acceso a todas las piezas de la cavidad vitrea. Realizaciones mostradas anteriormente
proporcionan rasgos para hacer procedimientos quirtrgicos mas seguros. Realizaciones descritas anteriormente
también aumentan la variedad de casos para los que se puede usar instrumentos pequefios, mas flexibles. Aunque
anteriormente se trata cirugia vitrea como ejemplo de procedimiento, realizaciones de la invencion descritas
anteriormente y en las siguientes reivindicaciones no se limitan a esta. Otros procedimientos quirdrgicos también se
beneficiaran de las ventajas que proporcionan estas configuraciones de dispositivo.

Si bien anteriormente se enumeran varias ventajas de las realizaciones descritas en esta memoria, la lista no es
exhaustiva. Otras ventajas de las realizaciones descritas anteriormente seran evidentes para el experto en la
técnica, que haya leido la presente descripcion. Aunque en esta memoria se han ilustrado y descrito realizaciones
especificas, los expertos en la técnica apreciaran que cualquier disposicion, que se calcule que logre la misma
finalidad, puede ser substituida por la realizacién especifica mostrada. Esta solicitud esta pensada para cubrir
adaptaciones o variaciones de la presente invencion. Se tiene que entender que la descripcidn anterior esta pensada
para ser ilustrativa, y no restrictiva. Combinaciones de las realizaciones anteriores, y otras realizaciones seran
evidentes para los expertos en la técnica al revisar la descripcion anterior.

El alcance de la invencion debe ser determinado con referencia a las reivindicaciones adjuntas.
El presente asunto de materia incluye, entre otras cosas, los siguientes aspectos:
1. Un instrumento oftalmolégico, que comprende:

una unidad base que tiene una superficie de agarre lateral;

un instrumento de diametro pequefio que se extiende desde la unidad base, el instrumento de diametro
pequefio tiene una longitud;

una o mas lineas de suministro dirigidas a través de un interior de la unidad base al instrumento de
diametro pequefio;

un bastidor de soporte acoplado de manera deslizante al instrumento de diametro pequefio a lo largo de la
longitud;

un mecanismo de ajuste para el bastidor de soporte, para proporcionar dos 0 mas niveles diferentes de
soporte lateral al instrumento de diametro pequefio; y

en donde el bastidor de soporte esta espaciado de la una o mas lineas de suministro, y contenido dentro de
la superficie de agarre lateral.

2. El instrumento oftalmoldégico del aspecto 1, en donde el mecanismo de ajuste incluye una o mas varillas que
deslizan dentro de orificios en la unidad base.

3. El instrumento oftalmolégico del aspecto 1, en donde el mecanismo de ajuste incluye una escala en un lado
de una varilla para indicar los diferentes niveles de soporte lateral.

4. El instrumento oftalmolégico del aspecto 1, en donde el mecanismo de ajuste incluye un mando roscado
para ajustar los niveles de soporte lateral.
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5. El instrumento oftalmoldgico del aspecto 4, en donde el mecanismo de ajuste incluye un cable flexible entre
el mando roscado y la una o mas varillas.

6. El instrumento oftalmoldgico del aspecto 1, en donde la una o mas lineas de suministro incluyen una linea
de suministro elegida de un grupo que consiste en fibra 6ptica, infusion de medios, succion y farmaco, u otra
administracion de fluido.

7. El instrumento oftalmolégico del aspecto 1, en donde la una o mas lineas de suministro incluye una linea de
suministro para suministrar un instrumento elegido de un grupo que consiste en herramientas de corte, forceps y
tijeras.

8. El instrumento oftalmoldgico del aspecto 1, en donde el bastidor de soporte incluye un cilindro que encaja
estrechamente alrededor del instrumento de diametro pequefio.

9. El instrumento oftalmolégico del aspecto 1, en donde el instrumento de didametro pequefio es de
aproximadamente 23 gauge de diametro o mas pequefio.

10. El instrumento oftalmolégico del aspecto 1, en donde el instrumento de didametro pequefio es de
aproximadamente 25 gauge de diametro.

11. El instrumento oftalmolégico del aspecto 1, en donde el instrumento de didametro pequefio es de
aproximadamente 27 gauge de diametro.

12. Un método, que comprende:
agarrar una superficie lateral sustancialmente continua de una unidad base de un instrumento;

ajustar un dispositivo de soporte a lo largo de una longitud de un instrumento hueco que tiene un diametro de
23 gauge o menos para seleccionar un nivel de soporte lateral; y

aplicar fuerza lateral con el instrumento de diametro pequefio, en donde el dispositivo de soporte mejora la rigidez
lateral del instrumento de diametro pequefio.

13. El método del aspecto 12, en donde ajustar el dispositivo de soporte a lo largo de la longitud del instrumento
hueco que tiene un diametro de 23 gauge o menos incluye ajustar un dispositivo de soporte a lo largo de una
longitud de un instrumento hueco que tiene un diametro de aproximadamente 25 gauge.
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REIVINDICACIONES
1. Un instrumento oftalmolégico, que comprende:

una unidad base que tiene una superficie de agarre lateral sustancialmente continua sin controles de ajuste
que sobresalgan a través de la superficie de agarre lateral sustancialmente continua;

un instrumento de diametro pequefio que se extiende desde la unidad base, el instrumento de diametro
pequefio tiene una longitud;

una o mas lineas de suministro dirigidas a través de un interior de la unidad base al instrumento de
diametro pequefio;

un bastidor de soporte acoplado de manera deslizante al instrumento de diametro pequefio a lo largo de la
longitud;

un mecanismo de ajuste para el bastidor de soporte, para proporcionar dos o mas niveles diferentes de
soporte lateral al instrumento de diametro pequefio; y

en donde el bastidor de soporte esta espaciado de la una o mas lineas de suministro, y contenido dentro de
la superficie de agarre lateral.

2. El instrumento oftalmolégico de la reivindicacion 1, en donde el mecanismo de ajuste incluye una o mas
varillas que deslizan dentro de orificios en la unidad base.

3. El instrumento oftalmoldgico de la reivindicacion 1, en donde el mecanismo de ajuste incluye una escala en
un lado de una varilla para indicar los diferentes niveles de soporte lateral.

4. El instrumento oftalmolégico de la reivindicacion 1, en donde el mecanismo de ajuste incluye un mando
roscado para ajustar los niveles de soporte lateral.

5. El instrumento oftalmoldgico de la reivindicacion 4, en donde el mecanismo de ajuste incluye un cable
flexible entre el mando roscado y la una o mas varillas.

6. El instrumento oftalmoldégico de la reivindicacion 1, en donde la una o mas lineas de suministro incluyen una
linea de suministro elegida de un grupo que consiste en fibra éptica, infusién de medios, succion y farmaco, u otra
administracion de fluido.

7. El instrumento oftalmoldgico de la reivindicacion 1, en donde la una o mas lineas de suministro incluye una
linea de suministro para suministrar un instrumento elegida de un grupo que consiste en herramientas de corte,
férceps vy tijeras.

8. El instrumento oftalmolégico de la reivindicacion 1, en donde el bastidor de soporte incluye un cilindro que
encaja estrechamente alrededor del instrumento de diametro pequefio.

9. El instrumento oftalmolégico de la reivindicacion 1, en donde el instrumento de diametro pequefio es de
aproximadamente 23 gauge (0,60 mm) o de diametro mas pequefio.

10. El instrumento oftalmoldgico de la reivindicacion 1, en donde el instrumento de diametro pequefio es de
aproximadamente 25 gauge (0,50 mm) de diametro.

11. El instrumento oftalmoldgico de la reivindicacion 1, en donde el instrumento de diametro pequefio es de
aproximadamente 27 gauge (0,41 mm) de diametro.
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