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DESCRIPCION
Piscifactoria, médulo, procedimiento y utilizacion

La presente invencion se refiere a una planta de cultivo para la cria de fauna marina, adaptada para flotar en aguas
abiertas. Adicionalmente, la invencion se refiere a un médulo para una planta de cultivo, a un procedimiento para la
fabricacién de un compartimento residencial de una planta de cultivo modular, a la utilizacién de dicha planta de
cultivo para la cria de esguines, asi como a un procedimiento para el vaciado de dicha planta. En el contexto de la
presente invencidn se pretende que la piscifactoria cubra una planta de cultivo de la fauna marina.

La presente invencion esta disefiada especialmente para la cria de peces/acuicultura, por ejemplo, para la cria de
esguines entre otras cosas, que es una fase del ciclo de vida del salmén posterior a la fase de alevin y de
adaptacion a la vida en aguas marinas, pero antes de que el pez sea considerado como un salmén adulto. No
obstante, la invencién puede ser utilizada ventajosamente para la cria de salmones adultos, de otras especies de
peces, de marisco, o de otros organismos marinos pertenecientes a la fauna marina.

En la cria de la fauna marina en aguas abiertas, constituye un problema el que el habitat de la fauna sea de dificil
control. Un problema adicional es que los organismos tales como los peces, por ejemplo, puedan escaparse. Esto
constituye un problema tanto debido a que se pierden peces valiosos, como asimismo porque el entorno proximo a
la planta puede quedar afectado por la introduccién de especies que no pertenecen al entorno local. Esto constituye
particularmente un problema en la produccion de esguines. Otros problemas pueden estar relacionados con el
deficiente control del alimento, la medicacion, la temperatura del agua, asi como la acumulacion de contaminantes o
heces, etc.

En consecuencia, se ha sugerido la cria de esguines en tierra, en depodsitos y balsas. Sin embargo, dichas
instalaciones precisan mucho espacio y requieren un facil acceso al agua del mar. Otras instalaciones que han sido
propuestas incluyen depésitos en forma de tuberias sintéticas alargadas, circulares, translicidas, que constituyen los
compartimentos residenciales, disefiados para flotar en el mar. En dichas instalaciones se toma agua a una cierta
profundidad con el objeto de proporcionar agua libre de organismos dafiinos tales como el piojo del salmén, y con el
objeto de proporcionar agua que tenga una temperatura baja, relativamente constante. El solicitante ha desarrollado
plantas del tipo antes indicado.

No obstante, un problema asociado con dichas plantas es que los piojos del salmén y otros parasitos indeseables,
gérmenes patdégenos y depredadores pueden introducirse en el compartimento residencial, en especial si cesa la
circulacion que se mantiene en el compartimento. Entonces, estos organismos pueden desplazarse en sentido
ascendente y hacia el compartimento residencial. En dicha situacién, en general, se tiene un escaso control del
entorno en el interior del compartimento residencial.

Otros problemas asociados con las instalaciones del tipo antes indicado son que las tuberias circulares, translicidas
que constituyen el compartimento residencial no pueden ser fabricadas facilmente mayores de un cierto tamafio vy,
por lo tanto, es dificil fabricar compartimentos residenciales que sean suficientemente grandes para permitir la
produccioén de suficiente fauna marina.

Para solucionar los problemas relacionados con las piscifactorias tradicionales, el documento U.S.A. 4.044.720
propone un sistema flotante para la cria de peces para criar peces en una masa abierta de agua, confinando los
peces en canalizaciones flotantes abiertas situadas en una zona de poca profundidad cerca de la superficie del agua
y haciendo circular agua desde una zona de agua fria mas profunda a través de las canalizaciones. El documento
WO 03/067971 propone un dispositivo para la cria de organismos marinos, en particular de peces, con un
receptaculo alargado que esta dispuesto para flotar parcialmente sumergido en el agua con un eje, en general
horizontal, y en el que el agua se mantiene para proporcionar un entorno de cria para los organismos, en particular
de los peces. En los extremos estan dispuestas aberturas, respectivamente, para el suministro y la evacuacion del
agua. Son elementos ensamblados o en forma de arco que estan unidos a lo largo de su circunferencia a unos
anillos, y adicionalmente en sentido axial.

En el caso del salmén o de sus esguines, dichos peces prefieren poder nadar en un plano mas horizontal subiendo y
bajando en profundidad. Las tuberias circulares limitan las posibilidades de los peces de moverse en un plano
horizontal mas que las tuberias ovaladas. Las tuberias ovaladas garantizan asimismo que la mayor parte de los
peces tienen libertad para moverse en la dimensiéon mayor de la anchura de la tuberia.

La presente invencidon pretende resolver estos y otros problemas relacionados con el funcionamiento, el
mantenimiento, el vaciado y el dimensionado de una planta de cultivo. Por lo tanto, la presente invencion se refiere a
una planta de cultivo para la cria de fauna marina.

La presente invencion se refiere a un modulo, segun la reivindicacion 1, para un compartimento residencial adaptado
para flotar en aguas abiertas. El modulo comprende: por lo menos dos nervios distanciados entre si que tienen, por
lo menos, una abertura para una seccién de un compartimento residencial sustancialmente ovalada, un
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compartimento residencial dispuesto sustancialmente perpendicular a los nervios, teniendo dicho compartimento
residencial una direccion de circulaciéon, y una seccion transversal ovalada, con una uUnica curva dispuesta
transversal a la direccion de circulacion, por lo menos dos tuberias de refuerzo dispuestas a través de los nervios,
una abertura de alimentacién formada en el lado superior de la seccién del compartimento residencial entre los
nervios, en la que por lo menos dos nervios forman las paredes de la abertura de alimentacion, y en la que el
médulo esta configurado para ser unido, por lo menos, con otro médulo que tiene una seccién transversal similar.

Ademas, la invencion se refiere a una piscifactoria, segun la reivindicacion 3, con un moédulo segun la reivindicacion
1. La piscifactoria comprende: una tuberia de entrada para suministrar agua, un conjunto de alojamiento
sustancialmente horizontal que incluye un compartimento residencial cerrado, que tiene un extremo de entrada y un
extremo de salida, una primera secciéon extrema entre la tuberia de entrada y el extremo de entrada del
compartimento residencial, por lo menos unos medios para proporcionar la circulacion del agua a través del
compartimento residencial, por lo menos un enrejado de barrera en el extremo de entrada del compartimento
residencial, una tuberia de salida para descargar el agua, una segunda seccién extrema entre la tuberia de salida y
el extremo de salida del compartimento residencial, por lo menos un enrejado de barrera en el extremo de salida del
compartimento residencial, en el que el compartimento residencial es un compartimento cerrado que tiene por lo
menos una abertura de alimentacién a lo largo del lado superior del conjunto de alojamiento, teniendo el
compartimento residencial del conjunto de alojamiento una direccion de circulacion y una seccion transversal
ovalada en sentido transversal a la direccion de circulacion, por lo menos cuatro depdsitos de flotacion que pueden
ser lastrados, que se pueden llenar o vaciar selectivamente con el objeto de elevar, descender o inclinar dicha
piscifactoria, siendo el médulo un médulo para un conjunto de alojamiento, siendo la tuberia de entrada una tuberia
de entrada sustancialmente vertical configurada para admitir agua de una profundidad del agua que tiene la calidad
deseada del agua de la profundidad, estando la primera seccién extrema en angulo y estando situada entre la
tuberia de entrada y el extremo de entrada del compartimento residencial, siendo la tuberia de salida
sustancialmente paralela a la tuberia de entrada y estando configurada para descargar agua a la profundidad del
agua (-h-) y estando en angulo la segunda seccién extrema entre la tuberia de salida y el extremo de salida del
compartimento residencial.

La planta de cultivo segun la invencion esta adaptada para flotar en aguas abiertas y comprende una tuberia de
entrada adaptada para suministrar agua. Un conjunto de alojamiento sustancialmente horizontal que incluye un
compartimento residencial cerrado, comprende un extremo de entrada y un extremo de salida. En este contexto, la
posicion horizontal se refiere a la posicion aproximada adoptada por el conjunto de alojamiento durante el
funcionamiento del conjunto de alojamiento. Se comprende que horizontal se refiere a un eje longitudinal del
compartimento residencial que se extiende perpendicularmente a un plano definido por una seccién transversal
ovalada del compartimento residencial. Una primera seccion extrema esta definida entre la tuberia de entrada y el
extremo de entrada del compartimento residencial. Por lo menos, se proporciona una disposicion para proporcionar
una circulacion de agua a través del compartimento residencial. Por lo menos un enrejado de barrera esta situado en
el extremo de entrada del compartimento residencial. El conjunto de alojamiento incluye, ademas, un extremo de
entrada y una tuberia de salida para descargar el agua. Una segunda seccion extrema esta situada entre la tuberia
de salida y el extremo de salida del compartimento residencial. Por lo menos un enrejado de barrera esta situado en
el extremo de salida del compartimento residencial. EI compartimento residencial es una camara cerrada que tiene
aberturas de alimentacién a lo largo del lado superior del conjunto de alojamiento. El compartimento residencial del
conjunto de alojamiento tiene una direccién de circulacién y una seccioén transversal ovalada en sentido transversal a
la direccién de circulacion.

Preferentemente, las aberturas de alimentacién son alargadas en direccién transversal, de modo que cubren
sustancialmente toda la anchura del compartimento residencial ovalado. De esta manera, es mas facil controlar los
peces en el compartimento residencial mientras que al mismo tiempo el alimento puede ser dispersado
sustancialmente a través de toda la anchura del compartimento residencial. De este modo, la combinacion de la
seccion transversal ovalada y las aberturas de alimentacion alargadas tiene como resultado una mejor distribucién
del alimento y un control visual mejorado de los peces, si se compara con una tuberia circular del mismo volumen.
Las aberturas de alimentacion alargadas son asimismo muy adecuadas en el caso de un disefio modular segun la
invencion. Ademas, dado que las aberturas de alimentacion cubren sustancialmente toda la anchura del
compartimento residencial ovalado, es facil asimismo cubrir toda la abertura con una red con el objeto de impedir
que las aves marinas y posiblemente otros depredadores hagan presa en los peces. Asimismo, las aberturas
pueden ser cubiertas totalmente en condiciones climaticas extremas para impedir, por ejemplo, que las olas mojen el
borde de la abertura o de las aberturas. Por otra parte, dichas olas podrian llevar piojos del salmén y otros parasitos
al interior del compartimento residencial.

La planta de cultivo comprende una tuberia de entrada sustancialmente vertical adaptada para tomar agua a una
profundidad del agua que tenga la calidad deseada del agua a la profundidad (-h-). En este contexto, horizontal,
vertical, inclinado, etc. se refieren a la posicién utilizada durante el funcionamiento normal de la planta para describir
el tipo de planta y para describir la orientacion de los diferentes componentes uno con respecto a otro. No obstante,
la planta puede adoptar, por supuesto, otros angulos durante la produccion, instalacion y vaciado en realizaciones
no reivindicadas. El compartimento residencial de la planta de cultivo es sustancialmente estanco y comprende, tal
como se ha mencionado anteriormente, un extremo de entrada y un extremo de salida. El compartimento residencial
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comprende, ademas, una primera seccidn extrema en angulo entre la tuberia de entrada y el compartimento
residencial y, por lo menos, unos medios para proporcionar una circulacion de agua a través del compartimento
residencial. Las secciones extremas estan montadas en los extremos del conjunto de alojamiento. Unos enrejados
de barrera estan dispuestos en el extremo de entrada, en general, entre la primera seccion extrema y el
compartimento residencial con el objeto de impedir que la fauna marina pueda escapar del compartimento
residencial. En otras palabras, los enrejados de barrera estan situados en cada extremo del conjunto de alojamiento
para definir el compartimento residencial. Las tuberias de salida para descargar agua a la profundidad del agua (-h-)
estan dispuestas de modo que discurren sustancialmente paralelas a la tuberia de entrada. Una segunda seccién
extrema en angulo esta dispuesta entre la tuberia de salida y el extremo de salida del compartimento residencial.
Por lo menos un enrejado de barrera esta situado en el extremo de salida, en general, entre la tuberia de salida y la
segunda seccion extrema y el compartimento residencial. En otras palabras, los enrejados de barrera estan situados
en cada extremo del compartimento residencial del conjunto de alojamiento, definiendo el compartimento residencial.
El conjunto de alojamiento con el compartimento residencial forman una balsa sumergida con circulacion
longitudinal.

Habitualmente, la planta estara anclada a un fondo marino por medio de amarraderos adecuados y cadenas de
amarre.

Unos primeros medios para proporcionar la circulacion del agua pueden estar dispuestos en la primera seccion
extrema, y unos segundos medios para proporcionar la circulacién del agua pueden estar dispuestos en la segunda
seccion extrema.

El medio o los medios para proporcionar la circulacion de agua pueden incluir un motor que, durante el
funcionamiento de la planta, esta situado por encima de la superficie del agua. Un eje sustancialmente vertical esta
conectado al motor y a una hélice que gira en un plano sustancialmente horizontal. De esta manera, el motor o
motores pueden ser inspeccionados, revisados o sustituidos sin elevar la planta y sin necesidad de utilizar
buceadores. Ademas, el motor o motores no tienen que ser de tipo sumergible. Mediante la utilizacion de ejes
verticales y de creadores de circulaciéon horizontales o de hélices, se evita la utilizacion de engranajes o de otras
conexiones en la linea de transmisiéon asociada. De ello resulta una estructura mas econoémica, menores pérdidas
mecanicas y mejor fiabilidad de funcionamiento. Las disposiciones para facilitar la circulacion del agua pueden ser
ajustadas facilmente para controlar la circulacion del agua y el contenido en oxigeno.

Habitualmente, las disposiciones para proporcionar la circulacion pueden tener una potencia de 2 a 4 kW para
proporcionar un caudal de agua adecuado. Es posible un bajo consumo energético debido al hecho de que la
entrada y la salida estan situadas a la misma altura. EI motivo de ello es que los efectos de las variaciones en el
contenido salino y en la temperatura, y por tanto en la densidad, son muy pequefias a la entrada y a la salida. Esto
significa que las disposiciones no precisan tener en cuenta las diferencias de densidad en las diferentes capas de
agua, sino que solamente es necesario vencer la resistencia a la circulacion. Una velocidad habitual de circulacién
es de uno a dos largos de pez por segundo. La velocidad maxima en el caso de un “esguin largo” es de 40 cm/s.
Actualmente, se define el esguin largo como un pez desde el momento del esguinado (capacidad para sobrevivir en
agua de mar) hasta que alcanza aproximadamente 1 kilo. La maxima velocidad para un salmén comestible es de 80
cm/s. La planta de cultivo segin la invencién es aplicable asimismo a peces adultos.

La invencion comprende medios de elevacion y de descenso con el objeto de proporcionar una longitud variable
para las tuberias de entrada y salida. Las tuberias de entrada y salida de longitud variable pueden ser ventajosas si
la profundidad del agua que tiene la temperatura ideal varia con el tiempo o si la planta debe ser utilizada con
especies diferentes. El ajuste de la profundidad y, por lo tanto, de la temperatura puede ser puesto en practica a
efectos de optimizacion con respecto a diferentes especies o etapas de crecimiento.

La planta de cultivo comprende, por lo menos, cuatro depdsitos flotantes que pueden ser lastrados que se pueden
llenar o vaciar de forma selectiva con el fin de elevar, descender o inclinar la planta de cultivo. De esta manera, la
planta puede ser elevada facilmente por encima del nivel del agua para facilitar la limpieza, la inspeccién y el
mantenimiento. Asimismo, en el caso de un vaciado diferenciado de los depésitos, la planta puede ser inclinada con
el objeto de concentrar los peces en un extremo de la planta para facilitar el vaciado.

La planta puede incluir una o varias bombas de agua para vaciar los depdsitos de flotaciébn. Normalmente, el
conjunto de alojamiento, incluyendo el compartimento residencial, estara dotado de aberturas de alimentacion en la
parte superior. En general, estaran dispuestas varias aberturas para poder distribuir el alimento por todo el
compartimento residencial, para poder inspeccionar la planta y los peces, para proporcionar aberturas para
descargar los peces y para que los peces puedan obtener oxigeno para la vejiga natatoria. Estas aberturas pueden
ser cubiertas mediante un enrejado o una red adecuados con el objeto de impedir pérdidas debidas a los pajaros,
etc.

El compartimento residencial tiene una direccion de circulacion y una direcciéon transversal y tiene una seccion
transversal ovalada en la direccién transversal. La seccién transversal ovalada permite que los peces se muevan en
un plano mas horizontal y es ventajosa por motivos técnicos de produccion. La seccién transversal ovalada es
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asimismo favorable para obtener un mejor control visual de los peces. Habitualmente, la proporcion entre altura,
anchura y longitud del compartimento residencial ovalado sera de 1 unidad de altura, de 2 a 3 unidades de anchura,
de 6 a 16 unidades de longitud (la longitud del compartimento residencial es de 6 a 16 veces la altura interior del
compartimento residencial y la anchura del compartimento residencial es de dos a tres veces su altura).

El conjunto de alojamiento puede comprender, ademas, colectores de lodos para recoger residuos de alimento y
desechos de los peces y opcionalmente medios para recoger peces muertos.

El compartimento residencial puede tener un volumen comprendido entre los 2.000 m? y los 20.000 m?, pero no
existe un limite absoluto excepto por las limitaciones impuestas por consideraciones técnicas de produccion,
consideraciones de instalacion y manipulacion, y contenido minimo de oxigeno en el agua.

Las longitudes de las tuberias de entrada y salida estan adaptadas de modo que el agua se toma de una
profundidad (-h-) del orden de los 30 metros. No obstante, esta profundidad puede ser ajustada de acuerdo con los
organismos que deben ser excluidos, la temperatura deseada del agua, el contenido deseado de sal, etc. Las
tuberias de entrada y salida pueden tener una longitud comprendida dentro de un intervalo de 20 a 50 metros. Por lo
tanto, la planta puede ser adaptada para la cria de fauna maritima diferente y para diferentes entornos de agua.

Dos enrejados de barrera estan situados a cada lado del compartimento residencial entre las secciones extremas y
el compartimento residencial, de tal modo que los enrejados de barrera pueden ser sustituidos con el objeto de
variar la anchura del enrejado segun el tamafio de las especies criadas sin tener que vaciar el compartimento
residencial. Durante la fase de crecimiento de los peces es ventajoso sustituir estos enrejados para minimizar la
resistencia a la circulacion. Los enrejados pueden ser sustituidos sin riesgo de que los peces escapen. Asimismo,
los enrejados pueden ser subidos y bajados para su limpieza incluso cuando la planta esta en funcionamiento. Por
ejemplo, los enrejados pueden estar montados de forma deslizante en carriles adecuados.

La invencion incluye, ademas, un mddulo para un conjunto de alojamiento de una planta de cultivo tal como se ha
descrito anteriormente. El médulo incluye, por lo menos, dos nervios distanciados entre si que tienen, por lo menos,
una abertura para una seccioén sustancialmente ovalada del compartimento residencial con un compartimento con
una Unica curvatura montado de manera sustancialmente perpendicular en los nervios. Por lo menos dos tuberias de
refuerzo estan dispuestas entre los nervios. Una abertura de alimentacion esta formada en la seccion ovalada del
compartimento, entre los nervios. El moédulo esta adaptado para ser sujetado, por Io menos, a otro médulo que tenga
una seccién transversal ovalada similar. EIl médulo puede ser fabricado de polietileno, y estd especialmente
disefiado para ser fabricado de planchas de polietileno.

Los mddulos pueden incluir, ademas, colectores de lodos para recoger residuos de alimento y desechos de los
peces.

Las tuberias de refuerzo pueden constituir depdsitos de lastre para la elevacion y el descenso de la planta de cultivo.
Por lo menos dos nervios forman las paredes para la abertura de alimentacion.

La invencion incluye, ademas, un conjunto de alojamiento para una planta de cultivo consistente, por Io menos, en
dos modulos tales como los descritos anteriormente, soldados entre si mediante soldadura plastica.

La invencion incluye, ademas, un procedimiento para la fabricacion de un conjunto de alojamiento para una planta
de cultivo modular tal como la descrita anteriormente, que comprende la soldadura plastica de los mdédulos
individuales entre si en una relacién de extremo a extremo hasta haber formado un compartimento residencial
ovalado alargado compuesto por una serie de modulos segln se determine para una capacidad deseada de la
planta de cultivo. De esta manera, se pueden construir plantas de cultivo de diversos tamafios, consistentes en
moédulos idénticos, que proporcionan ventajas técnicas significativas para la produccion.

La invencion incluye, ademas, la utilizacion de una planta de cultivo tal como se ha descrito anteriormente para la
cria de esguines. La planta puede ser adaptada para otra fauna marina mediante la variacion de las dimensiones del
enrejado, de la entrada de luz, de la longitud de las tuberias de entrada y salida, de la circulacién del agua, del
namero de aberturas de alimentacion, de los colectores de lodos, etc. Por ejemplo, para la cria de moluscos y
mariscos se pueden incorporar las estructuras adecuadas necesarias para dicha cria.

La invencion incluye, ademas, un procedimiento para el vaciado de una planta de cultivo tal como la descrita
anteriormente que comprende la inclinacion de la planta de cultivo mediante el vaciado de, por lo menos, uno de los
depdsitos flotantes que pueden ser lastrados, con el objeto de concentrar los peces en un extremo del
compartimento residencial.

La presente invencion da a conocer una planta que asegura un contenido de oxigeno adecuado en el agua, y dicho
contenido de oxigeno en el agua puede ser ajustado facilmente variando el paso del agua. Se puede optimizar el
ejercicio para mejorar el bienestar de los peces.
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El conjunto de alojamiento puede estar compuesto de médulos de polietileno que habitualmente son translicidos en
un 50%. Esto proporciona la cantidad de luz deseada para asegurar el bienestar de los salmones. La translucidez
del plastico puede ser adaptada a las necesidades de acceso a la luz de las distintas especies. Por ejemplo, una
planta de cria de bacalao incluird un tipo de polietileno que apenas deje pasar luz a través del mismo. Estas
caracteristicas son importantes para el bienestar y la capacidad de supervivencia a largo plazo. Otro material que
puede ser utilizado es, a modo de ejemplo, plastico reforzado con fibra de vidrio.

Breve descripcion de los dibujos adjuntos:

la figura 1 es una vista, en perspectiva, de una planta de cultivo segun la invencién;

la figura 2 muestra parte de la planta de cultivo mostrada en la figura 1;

la figura 3 es una vista lateral, en seccidn, de una planta de cultivo similar a la planta de la figura 1;
la figura 4 muestra cuatro médulos montados para formar una planta de cultivo;

la figura 5 muestra un Gnico médulo de una planta de cultivo; y

la figura 6 muestra el moédulo de la figura 5 desde otro angulo.

Descripcion detallada de una realizacion de la invencion con referencia a los dibujos adjuntos:

La figura 1 muestra una planta de cultivo -1- de circulacion longitudinal segun la invencion. La planta -1- esta
adaptada para flotar en aguas abiertas y comprende un conjunto de alojamiento -2-, horizontal, estanco, que incluye
un compartimento residencial para acuicultura con aberturas -9- para la alimentacion. El conjunto de alojamiento -2-
esta conectado a una tuberia de entrada -3- sustancialmente vertical y a una tuberia de salida -4- sustancialmente
vertical por medio de dos secciones extremas -5-, -6-. Las secciones extremas -5-, -6- son esencialmente dos codos
de tuberia en angulo recto que conectan el conjunto de alojamiento -2- a las tuberias de entrada y salida. La planta
es simétrica con respecto a un plano transversal en el centro del conjunto de alojamiento -2-. Los enrejados de
barrera -7-, -8- estan dispuestos en cada extremo del compartimento residencial. La figura 1 muestra nueve
aberturas de alimentacion -9-, y el conjunto de alojamiento -2- estad compuesto de nueve médulos estandarizados del
compartimento residencial. Esto sera explicado mas adelante. Los lastres de estabilizacion -10-, -11- estan
dispuestos en el extremo de la tuberia de entrada -3- y de la tuberia de salida -4- con el objeto de estabilizar la
planta.

La figura 2 muestra una disposicion de la planta similar a la mostrada en la figura 1, pero en la que el conjunto de
alojamiento -2- no esta completo (le faltan varios médulos de compartimento residencial) de modo que se puede
apreciar la forma ovalada del compartimento residencial -30- del conjunto de alojamiento -2-. Asimismo, en la figura
2 aparecen las tuberias de refuerzo inferiores -12-, las tuberias de refuerzo superiores -13- y los nervios -14- del
moédulo. El compartimento residencial -30- se muestra conectado a la tuberia de entrada -3- y a la seccion extrema
-5- de tal modo que se forma un conducto a través de la tuberia de entrada -3-, la seccién extrema -5-, el conjunto
de alojamiento -2-, la seccidn extrema -6- y la tuberia de salida -4-. Asimismo se muestra la abertura de alimentacién
-9-.

La figura 3 es una vista lateral, en seccién transversal, de una planta de cultivo -1- similar a la planta mostrada en la
figura 1. En esta figura aparecen la tuberia de entrada -3-, la seccion extrema -5- de entrada, el enrejado de barrera
-7- de entrada, el compartimento residencial -30-, el conjunto de alojamiento -2- que incluye nueve aberturas de
alimentacién -9-, el enrejado de barrera -8- de salida, la seccién extrema de salida -6- y la tuberia de salida -4-. Un
motor eléctrico -20- con el eje vertical esta situado por encima de la seccion extrema -5- de entrada. Un eje vertical
-22- se extiende desde el motor, a través de la seccion extrema -5- de entrada y desciende hasta una hélice -24- o
un medio de creacion de la circulacion de otro tipo. De esta manera, el motor -20- puede estar situado por encima
del nivel del agua y no se requieren engranajes o casquillos estancos en el eje. Esto proporciona una solucién
econémica y operativamente fiable que Unicamente requiere solamente un minimo de mantenimiento. De una
manera similar, un motor -21-, que tiene un eje -23- y una hélice -25-, esta dispuesto en el lado de salida. Asimismo
en los dibujos se muestra la profundidad -h- que indica la profundidad del agua a la que la planta obtiene agua, asi
como los lastres de estabilizacion -10-, -11- que aseguran que las tuberias de entrada y salida cuelgan en una
direccién sustancialmente vertical. En la figura se puede ver asimismo claramente como los enrejados de entrada y
salida -7-, -8- son accesibles desde arriba, de modo que pueden ser sustituidos facilmente, limpiados, y similares.
Estan dispuestos enrejados dobles, de manera que dichas operaciones pueden ser llevadas a cabo sin extraer el
contenido del compartimento residencial, etc. En la parte inferior del conjunto de alojamiento -2- estan dispuestos
cuatro colectores de lodos -26-. La tuberia de entrada -3- y la tuberia de salida -4- pueden ser ajustables en longitud
con el objeto de adaptar la planta de cultivo a diferentes temperaturas del agua, etc. La posibilidad de ajuste se
puede llevar a cabo, por ejemplo, mediante la utilizacion de tuberias telescépicas. Las tuberias pueden ser entonces
desplazadas hacia arriba o hacia abajo utilizando cuerdas o cables adecuados (no mostrados). Asimismo se podria
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utilizar un sistema en el que las tuberias de entrada y salida -3-, -4- son sustituidas para adaptar las tuberias a la
longitud deseada, pero esto seria una solucién menos flexible.

La figura 4 muestra la misma disposicion que la figura 2 pero vista desde un angulo diferente. El conjunto de
alojamiento -2- no esta completo (le faltan varios médulos de compartimento residencial) de modo que se puede
apreciar la forma ovalada del compartimento residencial -30-. La figura 4 muestra asimismo las tuberias de refuerzo
inferiores -12-, las tuberias de refuerzo superiores -13- y los nervios -14- del médulo. EI compartimento residencial
-30- se muestra conectado de manera fluida a la tuberia de entrada -3- y a la seccién extrema -5-. Asimismo se
muestra la abertura de alimentacion -9-. En una realizacion de la invencion se puede bombear agua desde las
tuberias de refuerzo -12- con el objeto de elevar la planta de cultivo para llevar el compartimento residencial ovalado
por encima del nivel del agua. Esto puede ser realizado para la inspeccion, la limpieza y el mantenimiento. Las
tuberias de refuerzo -12- pueden formar asimismo compartimentos separados en la direccion longitudinal, de modo
que la planta puede ser inclinada para acumular los peces o similares en un extremo de la planta para facilitar la
extraccion por bombeo de los mismos. Las tuberias de refuerzo -12- pueden presentar paredes transversales
internas que definen dichos compartimentos, y cada compartimento puede incluir un sistema especial de llenado y
vaciado. Como alternativa, se puede utilizar una bomba que es desplazada entre los compartimentos separados.
Los nervios -14- que afiaden rigidez a la tuberia ovalada -27- que forma el compartimento -30- estan situados
perpendicularmente a la tuberia ovalada -27-.

La figura 5 muestra un médulo para una planta de cultivo segun la invencion. Preferentemente, el médulo esta
fabricado de un plastico tal como polietileno, e incluye dos nervios paralelos -14-. Los nervios -14- tienen una
abertura ovalada en la que esta colocada la tuberia la tuberia ovalada -27- que forma el compartimento residencial
-30-. Una abertura de alimentacién -9- esta formada en la parte superior de la tuberia -27- definida por medio de los
nervios -14- y las paredes extremas -28-. Las tuberias de refuerzo superiores -13- y las tuberias de refuerzo
inferiores -12- afiaden rigidez a la estructura. El médulo esta configurado para ser montado con otros moédulos
similares, por ejemplo, mediante soldadura plastica. Los componentes de los que esta compuesto el médulo pueden
ser formados a partir de placas que son cortadas o perforadas y a continuacion soldadas junto con los otros
componentes. El médulo puede ser fabricado con superficies sin doble curvatura.

La figura 6 es similar a la figura 5 y muestra el nervio longitudinal-29- adicional en la direccion longitudinal mas
claramente que en la figura 5. El nervio longitudinal -29- afiade rigidez en la direccién longitudinal y esta soldado
entre los nervios transversales -14-, las tuberias inferiores de refuerzo -12-, y la tuberia ovalada -27- que forman el
compartimento residencial -30-.
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REIVINDICACIONES

1. Médulo para un compartimento residencial (30) de una piscifactoria (1) adaptada para flotar en aguas abiertas,
que comprende:

por lo menos, dos nervios (14) distanciados entre si, cada uno de los cuales tiene, por lo menos, una abertura para
una seccion sustancialmente ovalada de un compartimento residencial; estando dispuesta la seccion
sustancialmente perpendicular del compartimento residencial en los nervios (14), teniendo dicha seccion del
compartimento residencial una direccion de circulacién y una seccién transversal ovalada con una Unica curva
transversal a la direccion de circulacion;

por lo menos dos tuberias (12) de refuerzo dispuestas a través de los nervios (14);

una abertura de alimentacién (9) formada en el lado superior de la seccién del compartimento residencial entre los
nervios (14);

en el que, por lo menos los dos nervios (14) forman las paredes de la abertura de alimentacién (9); y

en el que el médulo esta configurado para ser unido, por lo menos, a otro modulo que tiene una seccion transversal
similar.

2. Médulo, segun la reivindicacion 1, fabricado de polietileno soldado.

3. Piscifactoria (1), adaptada para flotar en aguas abiertas, que comprende:

una tuberia de entrada (3) para suministrar agua;

un conjunto de alojamiento (2) sustancialmente horizontal que incluye un compartimento residencial cerrado (30) que
esta compuesto por una serie de modulos segin la reivindicacion 1, teniendo dicho compartimento residencial (30)

un extremo de entrada y un extremo de salida;

una primera seccién extrema (5) entre la tuberia de entrada (3) y el extremo de entrada del compartimento
residencial (30);

por lo menos unos medios para proporcionar una circulacién de agua a través del compartimento residencial (30);
por lo menos un enrejado de barrera (7) en el extremo de entrada del compartimento residencial (30);
una tuberia de salida (4) para descargar agua;

una segunda seccién extrema (6) entre la tuberia de salida (4) y el extremo de salida del compartimento residencial
(30);

por lo menos un enrejado de barrera (8) en el extremo de salida del compartimento residencial (30), en el que el
compartimento residencial (30) es un compartimento cerrado que tiene, por lo menos, una abertura de alimentacién
(9) a lo largo del lado superior del conjunto de alojamiento (2), teniendo el compartimento residencial (30) del
conjunto de alojamiento (2) una direccion de circulacion y una seccién transversal ovalada transversal a la direccion
de circulacion;

por lo menos cuatro depdsitos de flotacion que pueden ser lastrados que se pueden vaciar o llenar de forma
selectiva con el objeto de elevar, descender o inclinar dicha piscifactoria (1);

la tuberia de entrada (3) es una tuberia de entrada (3) sustancialmente vertical, configurada para tomar agua a una
cierta profundidad del agua que tiene la calidad de agua deseada, desde dicha profundidad (h);

la primera seccién extrema (5) esta en angulo y esta situada entre la tuberia de entrada (3) y el extremo de entrada
del compartimento residencial (30);

la tuberia de salida (4) es sustancialmente paralela a la tuberia de entrada (3) y esta configurada para descargar
agua a la profundidad (h) del agua; y

la segunda seccion extrema (6) entre la tuberia de salida (4) y el extremo de salida del compartimento residencial
(30) esta en angulo.

4. Piscifactoria (1), segun la reivindicacién 3, en la que, por lo menos, una abertura de alimentacién (9) es alargada y
se extiende sustancialmente por toda la anchura de la seccién transversal ovalada del compartimento residencial
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(30).
5. Piscifactoria (1), segun la reivindicacién 3, que comprende, ademas:

unos primeros medios para proporcionar una circulacion del agua en la primera seccién extrema y unos segundos
medios para proporcionar una circulacion del agua en la segunda seccion extrema.

6. Piscifactoria (1), segun la reivindicacion 3, que comprende, ademas, que los medios o cada medio para
proporcionar la circulacion de agua comprenden un motor (20, 21) que esta situado por encima de la superficie del
agua, y un eje (22, 23) sustancialmente vertical conectado al motor (20, 21) y a una hélice (24, 25) que gira en un
plano sustancialmente horizontal.

7. Piscifactoria (1), segun la reivindicacion 3, que comprende, ademas, por lo menos, una bomba de agua para
vaciar los depésitos de flotacion.

8. Piscifactoria (1), segun la reivindicacion 3, en la que el conjunto de alojamiento (2) incluye, ademas, colectores de
lodos (26) para recoger los residuos de alimento y desechos de los peces.

9. Piscifactoria (1), segun la reivindicacién 3, en la que el compartimento residencial (30) tiene un volumen
comprendido en el intervalo de 6.000 m® a 20.000 m>.

10. Piscifactoria (1), segun la reivindicacién 3, en la que la longitud de la tuberia de entrada (3) y de la tuberia de
salida (4) esta adaptada de modo que el agua se toma a una profundidad (h) de 30 metros.

11. Piscifactoria (1), segun la reivindicacion 3, en la que dos enrejados de barrera (7, 8) estan dispuestos a cada
lado del compartimento residencial (30) entre dichas secciones extremas y el compartimento residencial (30), de tal
modo que los enrejados de barrera (7, 8) pueden ser sustituidos con el objeto de variar la anchura del enrejado de
acuerdo con el tamafio de las especies criadas sin tener que vaciar el compartimento residencial (30).

12. Compartimento residencial para una piscifactoria (1) compuesto, por lo menos, de dos médulos de polietileno
segun la reivindicacion 2, soldados juntos mediante soldadura plastica.

13. Procedimiento para la fabricacion de un compartimento residencial (2) para una piscifactoria (1) compuesto de
moédulos de polietileno, segln la reivindicacion 2, que comprende la soldadura plastica de los médulos individuales
entre si en una relacion de extremo a extremo hasta haber formado un compartimento residencial (30), alargado,
ovalado, que incluye un cierto nimero de médulos segin se determine para la capacidad deseada de la piscifactoria

-
14. Utilizacién de una piscifactoria (1), segun la reivindicacién 3, para esguines.
15. Procedimiento para el vaciado de una piscifactoria (1), segun la reivindicacién 3, que comprende inclinar la

piscifactoria (1) mediante el vaciado, por lo menos, de uno de los depésitos de flotacién que puede ser lastrado con
el objeto de concentrar las especies que se estan criando en un extremo del compartimento residencial (30).
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Fig. 4
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