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Un método para la reseleccién de células y el traspaso entre células en un sistema de comunicacion inalambrica
DESCRIPCION
Campo de la técnica

La presente invencion se refiere, en general, a un método para la reseleccion de célula y el traspaso entre células en
un sistema de comunicacion inalambrica, comprendiendo que un equipo de usuario realice dicha reseleccion de
célula o traspaso como una funcién de una medida de proximidad, y mas particularmente a un método que
comprende reconocer algunas células como células distintivas cuya seccién de radio puede desactivarse cuando no
hay ningun equipo de usuario acampado en la misma.

Estado de la técnica anterior

La solicitud de patente espafiola P201031815 describe un procedimiento para desactivar un H(e)NB cuando no hay
ningun equipo de usuario (UE) acampado en el mismo, y activarlo cuando el UE esta muy préximo al H(e)NB,
basandose en el uso de un enlace de radio de corto alcance entre el UE y el H(e)NB, que una vez establecido
permite saber que el UE esta en el entorno inmediato del H(e)NB y por tanto activar la seccién de radio. Los motivos
de este procedimiento es la reduccién de consumo de energia y de interferencia de radio del H(e)NB, mejorando asi
la eficiencia energética y el rendimiento global de datos, en el despliegue de femtonodos en las instalaciones del
cliente, y en general en el despliegue de nodos de telecomunicacion de multiples interfaces, denominados “nodo de
acceso de radio” en la patente espafiola ES-B1-2334482 [1] y en la solicitud de patente espafiola ES-A1-2369444.
Este procedimiento permite activar cualquier interfaz de radio Unicamente cuando el cliente esta en el interior de sus
instalaciones.

Por otro lado, los UE deben poder implementar procedimientos de movilidad a un H(e)NB, en modo en espera
(reseleccion de célula) y en modo conectado (traspaso entre células). Las decisiones de movilidad en E-UTRAN se
basan en mediciones realizadas por el UE, de modo que el UE necesita medir un determinado numero de
estaciones base, basicamente la potencia detectada desde las mismas, o RSRP, con el fin de determinar un
candidato para la reseleccion de célula o traspaso.

En LTE, los procedimientos de reseleccién de célula y traspaso se desencadenan mediante mediciones de UE del
nivel de potencia de la célula de servicio y el nivel de potencia de otra célula en la misma u otra banda de frecuencia.
El nivel de potencia de cada célula se mide mediante el parametro de potencia de recepcion de sefales de
referencia (RSRP), tal como se menciona en el documento TS 36.214 de 3GPP [2].

El UE desencadena de manera auténoma los procedimientos de traspaso [5] o reseleccion de célula [3] [4] cuando
la RSRP de la célula de servicio esta por debajo de un umbral dado. Cuando el UE esta en el modo en espera,
selecciona la célula con la mayor RSRP de las células que ha medido y acampa en la misma. Cuando el UE esta en
modo conectado, el UE solicita a la entidad de gestion de movilidad (MME) de LTE que inicie el proceso de traspaso
a la célula con la mayor RSRP de las células que ha medido.

El procedimiento de reseleccién de célula permite al UE seleccionar una célula mas adecuada y acampar en la
misma. Cuando el UE esta o bien en el estado de acampado normalmente o bien en el estado de acampado en
cualquier célula en una célula, el UE intentara detectar, sincronizar y monitorizar células intra-frecuencia, inter-
frecuencia e inter-RAT indicadas por la célula de servicio. Para células intra-frecuencia e inter-frecuencia, la célula
de servicio no puede proporcionar una lista de vecinos explicita sino Unicamente informacion de frecuencia
portadora e informacion de ancho de banda. La actividad de medicion del UE también se controla mediante reglas
de medicién definidas en el documento TS 36.304, o también mediante reglas de mediciéon definidas en el
documento TS 36.000, permitiendo al UE limitar su actividad de medicién. El UE podra identificar nuevas células
intra e inter-frecuencia y realizar mediciones de RSRP de células intra-frecuencia identificadas sin una lista de
vecinos intra-frecuencia explicita que contenga identidades de célula de capa fisica.

En el modo conectado, el procedimiento de traspaso se controla completamente por la red, tal como se menciona en
el documento TS 36.331 de 3GPP. La red decide cuando realizar un traspaso y cual sera la célula objetivo, pero la
decision tiene en cuenta las mediciones realizadas por el UE. Para facilitar esto, la red pude configurar el UE para
realizar una notificacion de medicién, posiblemente incluyendo la configuracion de intervalos de medicion. El
documento TS 36.331 de 3GPP describe un procedimiento de indicacién de proximidad para indicar a la E-UTRAN
que el UE esta entrando o saliendo de la proximidad de una o mas células cuyos ID de CSG estan en la lista blanca
de CSG del UE, con el fin de preparar el proceso de traspaso. La deteccion de proximidad se basa en una funcién
de busqueda auténoma tal como se define en el documento TS 36.304, por ejemplo, la medicion de RSRP de
células vecinas. Si el UE entra en la proximidad de una o mas células, cuyos ID de CSG estan en la lista blanca de
CSG del UE, el UE inicia la transmision del mensaje de indicacion de proximidad a la E-UTRAN. El UE indicara en el
mensaje de indicacion de proximidad el ID de CSG de la célula en la que esta entrando.
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Otro aspecto que debe tenerse en cuenta son los tipos de H(e)NB que se especifican actualmente en el documento
TS 25.367 de 3GPP, que afecta a la movilidad de un UE a un H(e)NB. Un H(e)NB puede proporcionar acceso
restringido a unicamente UE que pertenezcan a un grupo cerrado de abonados (CSG). Una o mas de tales células
que proporcionan acceso restringido, conocidas como células de CSG, se identifican mediante un identificador
numeérico unico denominado identidad de CSG. Para facilitar el control de acceso, un UE con subscripciéon a un CSG
tendria una lista blanca de CSG, que contiene una o mas identidades de CSG asociadas con las células de CSG a
las que se le permite acceder al UE. El UE usa la lista blanca de CSG junto con la identidad de CSG difundida por
las células de CSG en la seleccion y reseleccion de célula de CSG. Un H(e)NB también puede operarse como una
célula hibrida. A una célula hibrida se accede como a una célula de CSG por un UE cuya lista blanca de CSG
contiene el ID de CSG de la célula y como a una célula normal por todos los demas UE. Se espera que los
miembros del CSG reciban acceso preferencial.

Problemas con las soluciones existentes

El procedimiento convencional de reseleccidon de célula y traspaso podria no funcionar apropiadamente cuando el
UE esté moviéndose desde el area de cobertura de una macrocélula a la de un H(e)NB cuya seccién de radio se ha
desactivado cuando no hay ningun UE acampado en la misma, en particular cuando el procedimiento de activacion
del H(e)NB solo se realiza cuando el UE se aproxima a una distancia muy corta del H(e)NB. En el caso de que el UE
esté abandonando la cobertura de la macrocélula y esté entrando en la vecindad del H(e)NB todavia desactivado, el
UE no tendra almacenada la RSRP de célula del H(e)NB entre su lista de células candidatas para la reseleccion y el
traspaso.

Cuando el UE esta en modo en espera, esto significara que habra un periodo de tiempo, desde el momento en el
que abandona el area de cobertura de la macrocélula, hasta que detecta la RSRP del H(e)NB una vez que se ha
activado, durante el cual el UE no estara acampado en ninguna célula, y por tanto estara desconectado de la red
movil.

Por otro lado, cuando el UE esta en estado conectado, el procedimiento de traspaso entre la macrocélula y el
H(e)NB podria no realizarse a tiempo para mantener activa la conexiéon entre el UE y la red principal, porque el UE
abandonara el area de cobertura de la macrocélula y tendra que esperar a que el H(e)NB se active, tardar un
determinado periodo de tiempo para medir su RSRP y solicitar a la MME que inicie el procedimiento de traspaso.

Se ha trabajado en mejorar el proceso de medicion de UE para la reseleccion de célula y el traspaso entre
estaciones base LTE convencionales que no implementan un procedimiento de activaciéon/desactivacién de seccién
de radio. Por ejemplo, la solicitud internacional WO2009030289A1 “Cell reselection based on use of relative
thresholds in a mobile telecommunication system”, propone un método para optimizar la medicion de UE, dedicando
mas tiempo y precision para la medicion de determinadas estaciones base preferidas. Sin embargo, no se ha
trabajado en solucionar el problema especifico de la reseleccidon de célula y el traspaso a un H(e)NB cuya seccion
de radio esta desactivada y por tanto el UE no puede medir ningun parametro de la célula objetivo.

La memoria descriptiva de la Versién 10 del documento TS 36.300 version 10.3.0 de 3GPP desvela que en un modo
RRC_PAUSA la seleccién/reseleccion de célula a células CSG se basa en una funcién de busqueda auténoma de
UE que determina en si misma cuando/dénde buscar y no necesita que la red ayude con informacién acerca de
frecuencias que se dedican a células CSG. Para ayudar a la funciéon de busqueda en portadoras mixtas, todas las
células CSG en portadoras mixtas difunden en informacion de sistema un intervalo de valores de PCI reservados por
la red para su uso mediante células CSG. El UE comprueba la idoneidad de las células CSG. Una célula CSG es
unicamente adecuada para un UE si pertenece a su lista blanca de CSG. La funcion de busqueda deshabilitara la
busqueda automatica para las células CSG mediante el UE, si la lista blanca de CSG configurada en el UE esta
vacia.

Por otro lado, en modo RRC_Conectado el UE realiza procedimientos de medicién normal y de movilidad basandose
en configuracion proporcionada por la red.

Para ahorro de energia, la solucién propuesta en dicha memoria descriptiva desarrolla la posibilidad de que el eNB
que posee una célula de refuerzo de capacidad decida de manea auténoma desactivar la célula para rebajar el
consumo de energia (estado en reposo). La decision se basa tipicamente en informacién de carga de célula. El eNB
puede iniciar acciones de traspaso para descargar la célula que se esta activando y puede indicar la razén para el
traspaso con un valor de causa apropiado para ayudar al eNB objetivo a tomar acciones posteriores. EIl eNB que
posee la célula en cuestion informa a todos los eNB similares acerca de las acciones de desactivacién en la interfaz
X2. Todos los eNB notificados mantienen los datos de configuracidon de célula también cuando cierta célula esta en
reposo. Los eNB que poseen células de refuerzo sin capacidad pueden requerir una reactivacion en la interfaz X2. El
eNB que posee la célula en reposo deberia normalmente obedecer una peticion.
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Descripcion de la invencion

Es necesario ofrecer una alternativa al estado de la técnica, que cubra las lagunas encontradas en la misma,
proporcionando un método que tenga en cuenta que algunas de las células pueden estar desactivadas cuando no
hay ningun equipo de usuario acampado en las mismas.

Para ello, la presente invencién proporciona un método para la reseleccion de célula y el traspaso entre células en
un sistema de comunicacién inalambrica, que comprende:

- un equipo de usuario que mide su proximidad a al menos una célula, o nodo de acceso de radio, tal como una
femtocélula, detectando al menos la potencia de emisién de sefales de la misma;

- determinando dicho equipo de usuario que dicha al menos una célula es un candidato para la reseleccion de
célula o traspaso como una funcién de dicha potencia de emision de senales; y

- realizar dicha reseleccién de célula o traspaso entre dicho equipo de usuario y dicha célula candidata.

A diferencia de las propuestas conocidas, el método de la invencién comprende que dicho equipo de usuario
reconozca algunas células como células distintivas cuya seccion de radio puede desactivarse cuando no hay ningun
equipo de usuario acampado en la misma, y determinar las mismas como células candidatas para la reseleccion de
célula o el traspaso incluso si no se detecta su potencia de emision de senales.

El método es particularmente aplicable a un sistema de comunicacion inalambrica que soporta un servicio de grupo
cerrado de abonados (CSG), en el que el equipo de usuario puede conectarse Unicamente a una lista restringida de
células de CSG.

Otras realizaciones del método de la invencion se describen segun las reivindicaciones adjuntas 2 a 17, y en una
seccion posterior relacionada con la descripcion detallada de varias realizaciones.

Descripcion detallada de varias realizaciones

Mediante diferentes realizaciones del método de la invencién, se mejora la reseleccién de célula y el traspaso de
equipo de usuario a un H(e)NB cuya seccion de radio puede desactivarse cuando no hay ningun UE acampado en la
misma.

Una o mas células de grupo cerrado de abonados (CSG) se identifican mediante un identificador numérico Unico
denominado identidad de CSG o ID de CSG. Un UE que pertenece a un CSG tiene el correspondiente ID de CSG en
su lista blanca de CSG. La lista blanca de CSG se mantiene y se proporciona mediante procedimientos de estrato de
no acceso (NAS). El ID de CSG se difunde en la informacion de sistema mediante la célula de CSG o célula hibrida.
Una célula puede difundir opcionalmente el indicador de CSG, cuya presencia y valor de VERDADERO indica que la
célula es una célula de CSG. La ausencia del indicador de CSG en una célula que difunde una identidad de CSG
indica que es una célula hibrida. Una célula de CSG o célula hibrida puede difundir el nombre de H(e)NB, un
identificador textual, en la informacion de sistema. El nombre de H(e)NB puede usarse para ayudar al usuario
humano en la seleccién manual de un ID de CSG.

El método de la invencién especifica que se afade un nuevo identificador a la descripcion de H(e)NB de CSG actual,
el parametro de potencia de CSG, que se afnade a los parametros actuales de ID de CSG e indicador de CSG, tal
como se describe en [7], y al nombre de H(e)NB. El parametro de potencia de CSG indica que una seccion de radio
de H(e)NB puede desactivarse cuando no hay ningun UE acampado en la misma, y que puede activarse cuando el
UE esta cerca del H(e)NB.

Para los H(e)NB almacenados en la lista del UE cuyo parametro de potencia de CSG es VERDADERO, significa que
la seccién de radio del H(e)NB puede desactivarse cuando no hay ningin UE acampado en la misma, y que puede
activarse cuando el UE esta cerca del H(e)NB. Si el parametro de potencia de CSG es FALSO, significa que la
seccion de radio del H(e)NB no se desactiva cuando no hay ningin UE acampado en la misma. La proximidad del
UE al H(e)NB puede detectarse mediante cualquier procedimiento. La realizacién principal del método de la
invencion esta disefiada para el caso en el que la deteccidon de la proximidad se realiza mediante una interfaz de
radio corta entre el UE y el H(e)NB, tal como se describe en la solicitud de patente espafiola ES-2399679-A2,
aunque no se excluye ningun otro procedimiento de deteccién de proximidad corta.

Cuando se usa una interfaz de radio corta entre el UE y el H(e)NB para detectar la proximidad del UE al H(e)NB,
tanto el UE como el H(e)NB estaran equipados con una interfaz de radio de corto alcance y baja potencia que
establece un enlace entre ellos Unicamente cuando estan separados unas pocas decenas de metros entre si.

Para los H(e)NB almacenados en la lista blanca del UE cuyo parametro de CSG es VERDADERO, el UE
almacenara su identidad de célula de capa fisica o ID DE CELULA [8], para acelerar el proceso de sincronizacion
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una vez que se detectan esos H(e)NB. Hay 504 identidades de célula de capa fisica Unicas. Las identidades de
célula de capa fisica se agrupan en 168 grupos de identidades de célula de capa fisica Unicas (también conocidas
como identidad de grupo de célula, CGl), conteniendo cada grupo tres identidades Unicas. Una identidad de célula
de capa fisica se define por tanto de manera unica por un nimero en el intervalo de 0 a 167, que representa el grupo
de identidades de célula de capa fisica, y un numero en el intervalo de 0 a 2, que representa la identidad de capa
fisica dentro del grupo de identidades de célula de capa fisica. El UE puede deducir el nimero de identidad de capa
fisica a partir de la sefal de sincronizacion primaria [9], y el niUmero de grupo de identidades de célula de capa fisica
a partir de la sefial de sincronizacién secundaria [10].

En el método de la invencién, para los H(e)NB almacenados en el UE cuyo parametro de potencia de CSG es
VERDADERQO, el UE también los almacenara siempre con un valor del parametro de RSRP. En el caso en el que el
UE no detecte y mida realmente el H(e)NB, el valor de RSRP sera ficticio, y podria establecerse a un valor muy bajo
medido en dBm, o podria establecerse a un caracter no numérico como BAJO o NO DETECTADO. En el caso en el
que el UE si que detecte y mida el H(e)NB, el valor de RSRP se fijara al valor medido. De esta manera, cada H(e)NB
almacenado en la lista blanca del UE cuyo parametro de potencia de CSG sea VERDADERO se almacenaran como
célula candidata para la reseleccion y el traspaso.

Cuando el UE se acerca al H(e)NB, se establecera un enlace de radio de corto alcance entre el UE y el H(e)NB, tal
como se describe en la solicitud de patente espafiola ES-2399679-A2, y la seccion de radio del H(e)NB se activa en
un tiempo Tactivacien- EN €l método de la invencion, cuando se establece el enlace de radio de corto alcance entre el
UE y el H(e)NB, el valor de RSRP almacenado en el UE correspondiente a ese H(e)NB se actualizara
automaticamente desde un valor ficticio bajo, o de BAJO o NO DETECTADO, a otro valor ficticio alto medido en
dBm, o a un caracter no numérico como ALTO o DETECTADO, en un tiempo Tconmutacisn, €ON la limitacion de que

Tconmutacién < Tactivacién-

Esto se realiza automaticamente una vez que se establece el enlace de radio de corto alcance. Este procedimiento
reduce el tiempo necesario para la reseleccion de célula o el traspaso porque el H(e)NB objetivo esta en la lista de
células detectadas del UE antes de que se active realmente la seccion de radio del H(e)NB, y se clasificara como la
mejor célula candidata después de Tconmutacisn Sin que el UE tenga que esperar al siguiente intervalo de medicion
para medir el valor de RSRP real del H(e)NB.

Una vez que el valor de RSRP se establece a un valor ficticio alto, o0 a ALTO o DETECTADO, el UE inicia
inmediatamente los procedimientos de reseleccion de célula o traspaso. En ambos casos, esto implicara decodificar
las sefales de referencia, y los canales P-SCH y S-SCH, y este proceso se acelerara gracias al hecho de que el UE
conoce por adelantado el ID DE CELULA del H(e)NB.

La memoria descriptiva actual para la reseleccion de célula, TS 36.133 de 3GPP [4], especifica que el UE medira el
nivel de RSRP de la célula de servicio y evaluara el criterio de seleccién de célula S definido en [11] para la célula de
servicio al menos en cada ciclo de DRX. El UE filtrara las mediciones de RSRP de la célula de servicio usando al
menos 2 mediciones. Dentro del conjunto de mediciones usado para el filtrado, al menos dos mediciones estaran
separadas por, al menos, medio ciclo de DRX. Si el UE ha evaluado en Nserv ciclos de DRX consecutivos que la
célula de servicio no cumple el criterio de seleccion de célula S, el UE iniciara las mediciones de todas las células
vecinas indicadas por la célula de servicio. El documento TS 36.133 de 3GPP [4] especifica en la tabla 4.2.2.1-1 que
el Nserv minimo de ciclos de DRX consecutivos es 4, y por tanto la duracién de ciclo de DRX minima es de 0,32
segundos. Esto significa que con el documento de LTE actual, el UE necesitara al menos 0,32 segundos para
determinar que la RSRP de la macrocélula de servicio esta por debajo del criterio de célula S y comenzar a medir la
RSRP de células vecinas.

Procedimiento de mejora de la reseleccion de célula:

La memoria descriptiva actual para la reseleccion de célula, TS 36.133 de 3GPP, especifica que una vez que el UE
determina que la RSRP de la macrocélula de servicio esta por debajo del criterio de célula S, el UE comienza a
medir la RSRP de células vecinas. El proceso se describe en [12] para la reseleccion intra-frecuencia y en [13] para
la reseleccion inter-frecuencia.

Para la reseleccion intra-frecuencia el UE podra identificar nuevas células intra-frecuencia y realizar mediciones de
RSRP de células intra-frecuencia identificadas sin una lista de vecinos intra-frecuencia explicita que contenga
identidades de célula de capa fisica.

El UE podra evaluar si una célula intra-frecuencia recién detectada cumple los criterios de reseleccion definidos en el
documento TS36.304 dentro de Tgetectar, EUTRAN Intra-

El UE medira la RSRP al menos cada Tgetectar, EUTRAN_Intra (V€ase la tabla 4.2.2.3-1 en el documento TS 36.304,) para
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células intra-frecuencia que se identifican y miden segun las reglas de medicién.

Para una célula intra-frecuencia que ya se ha detectado, pero que no se ha reseleccionado, el filirado sera de tal
manera que el UE podra evaluar que la célula intra-frecuencia ha cumplido el criterio de reseleccidon S dentro de
Tevaluar,E-UTRAN intra tal cOmo se especifica en la tabla 4.2.2.3-1 (véase a continuacion) siempre que la célula tenga una
clasificacion al menos 3 dB mejor.

Tabla 4.2.2.3-1 del documento TS 36.133 de 3GPP: Tqetectar, EUTRAN Intra,s T medir, EUTRAN Intra Y Tevaluar,E-UTRAN intra

Duracion  de | Taetectar, EUTRAN_Intra [S] | TmedirEUTRAN Intra [s] | Tevaluar,E-UTRAN_intra [s]
ciclo de DRX | (numero de ciclos de | (numero de ciclos de | (numero de ciclos de
[s] DRX) DRX) DRX)

0,32 11,52 (36) 1,28 (4) 5,12 (16)

0,64 17,92 (28) 1,28 (2) 5,12 (8)

1,28 32(25) 1,28 (1) 6,4 (5)

2,56 58,88 (23) 2,56 (1) 7,68 (3)

Esta tabla significa que el UE puede necesitar hasta 1,28 segundos para medir una nueva célula. Para el caso de la
reseleccion de célula inter-frecuencia, los datos se recopilan en la tabla 4.2.2.4-1 del documento TS 36.133 de
3GPP, y el tiempo de medicién minimo es el mismo, 1,28 segundos.

Cuando el UE esta moviéndose desde el area de cobertura de una macrocélula a la de un H(e)NB de interior, la
cobertura de la macrocélula puede terminar bruscamente. Con el procedimiento de reseleccion de célula de LTE
convencional, y cuando el H(e)NB solo se activa cuando el UE esta muy cerca del H(e)NB, el UE necesitara 0,32
segundos para detectar que la RSRP de la macrocélula esta por debajo del criterio de reseleccién S, y otros 1,28
segundos para medir la RSRP del H(e)NB.

El método de la invencién reduce el tiempo de medicion de H(e)NB a cero, porque una vez establecido el enlace de
radio de corto alcance entre el UE y el H(e)NB, el UE establece el valor almacenado de la RSRP del H(e)NB a un
valor ficticio alto, o a ALTO o DETECTADO, sin necesidad de esperar a un ciclo de DRX. Esto se realiza incluso
antes de que el UE decodifique el ID de CSG del H(e)NB, incluyendo el parametro de potencia de CSG.

Para realizar el procedimiento de reseleccion de célula, el UE debe decodificar las sefales de referencia del H(e)NB,
y los canales P-SCH y S-SCH, y este proceso se acelerara gracias al hecho de que el UE conoce por adelantado el
ID DE CELULA del H(e)NB. EI ID DE CELULA o identidad de célula de capa fisica del H(e)NB se define mediante el
numero que representa el grupo de identidades de célula de capa fisica y el nimero que representa la identidad de
capa fisica dentro del grupo de identidades de célula de capa fisica. Si el UE conoce por adelantado tanto el nimero
como el numero del H(e)NB, puede deducir el patrén de la sefal de referencia especifica de la célula, tal como se
describe en el documento TS 36.211 de 3GPP [14], el patron del P-SCH [9], y el patron del S-SCH [10] antes de que
se detecte realmente la sefial del H(e)NB.

Procedimiento de mejora del traspaso entre células:

El documento TS 36.331 de 3GPP [16] describe un procedimiento de indicacién de proximidad para indicar a la E-
UTRAN que el UE esta entrando en o saliendo de la proximidad de una o mas células cuyos ID de CSG estan en la
lista blanca de CSG del UE, para preparar el proceso de traspaso. La deteccién de proximidad se basa en una
funcién de busqueda auténoma tal como se define en el documento TS 36.304, por ejemplo, la mediciéon de la RSRP
de células vecinas. El documento TS 36.331 de 3GPP [17] menciona que la red E-UTRAN controla la movilidad del
UE, basandose en condiciones de radio medidas por el UE.

Cuando el UE esta saliendo del area de cobertura de una macrocélula y aproximandose a un H(e)NB de interior, el
procedimiento de medicion considerado en el documento TS 36.304 de 3GPP para detectar la proximidad, o incluso
el procedimiento de medicion considerado en el documento TS 36.000 de 3GPP, no funcionara apropiadamente, ya
que el area de transicion entre la cobertura de la macrocélula y el H(e)NB es muy estrecha, y esto es
particularmente cierto cuando la seccién de radio del H(e)NB esta desactivada. El método de la invenciéon genera la
indicacion de proximidad cuando se establece el enlace de radio de corto alcance entre el UE y el H(e)NB.

En el método de la invencion, la RSRP del H(e)NB objetivo se establece automaticamente a un valor ficticio alto, o a
ALTO o DETECTADO, cuando se establece el enlace de radio de corto alcance entre el UE y el H(e)NB. De esta
manera, la red E-UTRAN no tendra que configurar ningun intervalo de medicién en el UE para medir la RSRP de la
célula objetivo.

Por otro lado, el documento TS 36.133 de 3GPP [15] describe los procedimientos de medicién del UE en el estado
RRC_CONECTADO, y menciona que no se proporciona ninguna lista de vecinos explicita al UE para identificar una
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nueva identidad de grupo de célula (o grupo de identidades de célula de capa fisica) de la célula objetivo H(e)NB. EI
UE identificara y notificara la CGIl cuando lo solicite la red. Si se usan intervalos auténomos para la medicion, el UE
podra identificar una nueva CGI de una célula H(e)NB dentro de:

Tidentificar CGliintra = T basico,_identificar CGl,intra IMS
donde
Thasico identificar calinra = 150 ms. Este es el periodo de tiempo usado en la ecuacién anterior en la que se define el
tiempo maximo permitido para que el UE identifique una nueva CGI de una célula de E-UTRA.

En el método de la invencion, Thasico_identificar cGlintra S€ reduce a 0 ms, porque una vez establecido el enlace de radio
de corto alcance entre el UE y el H(e)NB, el UE sabe que se encuentra en la vecindad inmediata del H(e)NB, y
también conoce por adelantado el valor de la CGI de ese H(e)NB.

Un experto en la técnica podra introducir cambios y modificaciones en las realizaciones descritas sin apartarse del
alcance de la invencion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Ventajas de la invencién

Las principales ventajas del método de la invencion son acelerar el proceso de reseleccion de célula y traspaso de
un UE a un H(e)NB, cuya seccién de radio sélo se activa cuando el UE se aproxima al H(e)NB.

Cuando la seccion de radio de un H(e)NB se desactiva cuando no hay ningin UE acampado en la misma, y se
activa cuando el UE esta muy cerca de la misma, los procedimientos de 3GPP actuales para la reseleccion de célula
y el traspaso no pueden funcionar apropiadamente. Los procedimientos descritos en el método de la invencion
superan esa limitacion.
Siglas y abreviaturas

ID DE CELULA identificador de célula

CaGl identidad de grupo de célula

CSG grupo cerrado de abonados

DRX recepcion discontinua

E-UTRAN UTRAN evolucionada

H(e)NB nodo B e doméstico, nodo B doméstico
LTE evolucion a largo plazo

P-SCH canal de sincronizacion primaria

RRC control de recursos de radio

RSRP potencia de recepcion de sefales de referencia
S-SCH canal de sincronizacion secundaria

UE equipo de usuario
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la reseleccion de célula y el traspaso entre células en un sistema de comunicacion inalambrica,
que comprende:

- un equipo de usuario que mide su proximidad a al menos una célula, o nodo de acceso de radio, detectando al
menos la potencia de emision de sefales de la misma;

- determinando dicho equipo de usuario que dicha al menos una célula es un candidato para la reseleccién de
célula o el traspaso como una funcién de dicha potencia de emision de sefiales; y

- realizar dicha reseleccion de célula o traspaso entre dicho equipo de usuario y dicha célula candidata;

en el que el método se caracteriza porque comprende que dicho equipo de usuario reconozca algunas células
como células distintivas cuya seccion de radio puede desactivarse cuando no hay ningun equipo de usuario
acampado en la misma, y determinar las mismas como células candidatas para la reseleccion de célula o el traspaso
incluso si no se detecta su potencia de emision de sefiales.

2. El método segun la reivindicacién 1, que proporciona ademas en dicho equipo de usuario, para cada una de
dichas células distintivas, un valor ficticio bajo para dicha potencia de emisién de sefiales en caso de que no se
detecte la potencia de emision de sefiales de la célula distintiva.

3. El método segun la reivindicacion 2, que comprende actualizar dicho valor ficticio bajo a un valor ficticio alto, para
dicha potencia de emision de sefiales de cada una de dichas células distintivas, tras establecer un enlace de radio
entre dicho equipo de usuario y dicha célula distintiva.

4. El método segun la reivindicacion 3, en el que dicho enlace de radio es un enlace de radio de corto alcance.

5. El método segun la reivindicacién 3 o 4, en el que dicha actualizacion de dicho valor ficticio bajo a dicho valor
ficticio alto se lleva a cabo antes de que se active la seccion de radio de la célula distintiva.

6. El método segun la reivindicacion 2, que comprende, para cada una de dichas células distintivas, detectar la
potencia de emision de sefiales de la misma y actualizar dicho valor ficticio bajo al valor detectado.

7. Método segun la reivindicaciéon 3, 4 o 5, en el que los procedimientos necesarios para realizar dicha reseleccion
de célula o traspaso entre el equipo de usuario, UE, y la correspondiente célula distintita candidata se desencadenan
una vez que dicha potencia de emision de sefiales, en la forma de potencia de recepcién de sefales de referencia, o
RSRP, valores de parametro, de dicha correspondiente célula distintiva candidata, esta en dicho valor ficticio alto.

8. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se aplica a un sistema de comunicacion
inalambrica que soporta un servicio de grupo cerrado de abonados, perteneciendo dichas células a un grupo cerrado
de abonados, o CSG, comprendiendo el método que dicho equipo de usuario almacene una lista blanca de dichas
células en forma de informacion relacionada con CSG que incluye, para cada célula, al menos una identidad de CSG
y también un parametro de potencia que indica si son células distintivas o no.

9. El método segun la reivindicacion 8, que comprende incluir en dicha lista blanca, dichos valores medidos y/o
ficticios bajos y/o altos referentes a dicha potencia de emision de sefiales, asociados con su correspondiente célula,
en la forma de valores de parametro de potencia de recepcion de sefiales de referencia, o RSRP.

10. ElI método segun la reivindicacion 9, que comprende incluir en dicha lista blanca, para dichas células distintivas,
su identidad de célula de capa fisica para acelerar el proceso de sincronizaciéon una vez que se detectan.

11. El método segun la reivindicacion 10, en el que dichos procedimientos de sincronizacién incluyen decodificar las
sefiales de referencia y los canales de sincronizacién primaria y sincronizacion secundaria, o P-SCH y S-SCH.

12. El método segun la reivindicaciéon 11, que comprende deducir el patrén de dichas sefales de referencia, de dicho
P-SCH y de dicho S-SCH antes de detectar la emisiéon de sefiales de células distintivas, usando dicha identidad de
célula de capa fisica.

13. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dichas células son femtocélulas.

14. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho equipo de usuario es un
dispositivo de procesamiento portatil inalambrico.

15. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha determinacion de células
candidatas para la reseleccion se realiza mediante dicho equipo de usuario.
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16. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en el que dicha determinacion de células candidatas
para el traspaso se realiza mediante una red de dicho sistema de comunicacién inalambrica, comunicando el equipo
de usuario dichos valores medidos y/o ficticios bajos y/o altos referentes a dicha potencia de emision de sefiales,
asociados con su correspondiente célula, a dicha red.

17. El método segun la reivindicacion 16, en el que dicha red es una red de acceso de radio terrestre universal
evolucionada, o E-UTRAN.
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