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DESCRIPCION
Seleccion de combinacion de formato de transporte en una unidad de transmision/recepcion inalambrica.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un sistema de comunicacién inalambrica. Mas concretamente, la presente
invencion se refiere a una seleccion de combinacion de formato de transporte (TFC, por sus siglas en inglés) en
unidades de transmision/recepcion inalambricas (WTRU, por sus siglas en inglés).

Antecedentes

Segun los estandares actuales del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP, por sus siglas en inglés),
se requiere una WTRU para calcular una potencia de transmision para cada TFC. En el caso de que cierta TFC
requiera mas potencia de transmisiéon que la potencia de transmision de WTRU maxima permitida, la WTRU debe
limitar el uso de dicha TFC.

La WTRU continuamente evalia qué TFC pueden usarse para la transmisiéon. La evaluacion se lleva a cabo
mediante el uso de la potencia de transmision de la WTRU calculada de una TFC dada. Cuando cualquier TFC se
limita para superar un limite de potencia de transmision, la entidad de control de acceso al medio (MAC, por sus
siglas en inglés) en la WTRU notifica a una capa superior para reducir la velocidad de datos, si fuera aplicable.

Segun los estandares 3GPP actuales, una WTRU solo tiene un canal de transporte compuesto codificado (CCTrCH,
por sus siglas en inglés) en la transmisidon de enlace ascendente. Por lo tanto, la potencia de transmisién de la
WTRU es la potencia de transmisién del CCTrCH, que se determina por la TFC usada para el CCTrCH.

Con el fin de mejorar la cobertura del enlace ascendente, el caudal y la latencia de transmision para transmisiones
de enlace ascendente, actualmente se esta investigando el enlace ascendente mejorado (EU, por sus siglas en
inglés) en 3GPP. Con la implementacion del EU, una WTRU puede tener mas de un CCTrCH en transmisiones de
enlace ascendente; uno para el canal dedicado ordinario (DCH, por sus siglas en inglés) y el otro para el canal
dedicado mejorado EU (E-DCH, por sus siglas en inglés). En el presente caso, la potencia de transmisiéon de la
WTRU sera la suma de la potencia de transmision de dos CCTrCH.

La potencia de transmisién de la WTRU se determina conjuntamente por las TFC de los dos CCTrCH. La
combinacion de la TFC usada por el CCTrCH dedicado y la TFC usada por el EU CCTrCH se define como el par de
TFC de la WTRU cuya potencia de transmision se determina conjuntamente por las TFC de los dos CCTrCH. Ello no
constituye un método éptimo de determinacion de las TFC para mas de un CCTrCH.

El documento XP002321679, "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access
Network; Feasibility Study for Enhanced Uplink for UTRA FDD (Release 6)", 3GPP TR 25.896 V1.1.2 (2003-12)
describe una seleccion de combinacion de formato de transporte (TFC) en un equipo de usuario (UE) e introduce un
nuevo tipo de canal de transporte, E-DCH.

Existe una necesidad de un método eficiente para seleccionar una combinaciéon de TFC para mas de un CCTrCH en
la transmision de enlace ascendente.

Compendio

La presente invencion provee un método y aparato para seleccionar una TFC en una WTRU segun la reivindicacion
1y reivindicacion 5, respectivamente. La WTRU se configura para procesar mas de un CCTrCH para la transmision
de enlace ascendente. La WTRU calcula una potencia de transmision para cada una de multiples TFC disponibles y
selecciona una TFC para cada CCTrCH de modo que la suma de la potencia de transmisién de la WTRU calculada
para las TFC seleccionadas se encuentra dentro de la potencia de transmision de la WTRU maxima permitida.

La WTRU puede dar prioridad a un CCTrCH particular, mediante lo cual la TFC para dicho CCTrCH particular se
selecciona primero y la TFC para el otro CCTrCH se selecciona dentro de la potencia de transmision de la WTRU
restante calculada después de que la potencia requerida para la TFC seleccionada en el CCTrCH priorizado se
deduce de la potencia de transmisién de la WTRU maxima permitida. Dicho método permite que la transmisién de
canales mapeados hacia el primer CCTrCH se priorice por encima de canales mapeados hacia el otro CCTrCH.

De manera alternativa, la WTRU puede reservar un conjunto minimo de TFC para el otro CCTrCH, por medio de lo
cual una TFC para el CCTrCH priorizado se selecciona primero dentro de la potencia de transmision de la WTRU
maxima permitida menos la potencia requerida para soportar un conjunto minimo de TFC en el otro CCTrCH. Luego,
la TFC para el otro CCTrCH se selecciona dentro de la potencia de transmision de la WTRU restante después de
que la potencia requerida para la TFC seleccionada en el CCTrCH priorizado se deduce de la potencia de
transmisiéon de la WTRU maxima permitida. Dicho método permite que la transmision de canales mapeados hacia el
primer CCTrCH se priorice por encima de canales mapeados hacia los otros CCTrCH mientras se reserva potencia
de transmision para permitir que un conjunto minimo de TFC en el otro CCTrCH se transmita sin verse afectado por
el limite de potencia de transmisién de la WTRU maxima permitida.
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De manera alternativa, la WTRU puede configurarse para la potencia de transmision maxima individual de cada uno
de los multiples CCTrCH, por medio de lo cual una TFC para cada CCTrCH se selecciona dentro de la potencia de
transmision maxima individual designada a cada CCTrCH. Dicho método permite que se confiera a cada CCTrCH
una calidad de servicio (QoS, por sus siglas en inglés) en relacién con el otro CCTrCH. La actividad en un CCTrCH
no tiene prioridad o reduce la velocidad del otro CCTrCH.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un proceso general para seleccionar TFC.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un proceso para seleccionar TFC segun la presente invencion.
La Figura 3 es un diagrama de flujo de un proceso para seleccionar TFC.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un proceso para seleccionar TFC.

La Figura 5 es un diagrama de bloques de un aparato para seleccionar TFC.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

De aqui en adelante, la terminologia "WTRU" incluye, pero sin limitacion, un equipo de usuario, una estacion movil,
una unidad de abonado fija o mévil, un localizador, o cualquier otro tipo de dispositivo capaz de funcionar en un
entorno inaldmbrico.

Las caracteristicas de la presente invencion pueden incorporarse a un circuito integrado (Cl) o pueden configurarse
en un circuito que comprende multiples componentes que se interconectan.

De aqui en adelante, la presente invencion se describira con referencia a un sistema que soporta dos CCTrCH (a
saber, un CCTrCH dedicado y un EU CCTrCH). Sin embargo, debe notarse que la presente invencion es aplicable a
un sistema que soporta mas de dos CCTrCH.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un proceso 100 para seleccionar TFC. La WTRU se configura para procesar
un CCTrCH dedicado y un EU CCTrCH de manera simultanea en una transmisién de enlace ascendente. La
potencia de transmisién de la WTRU se encuentra limitada a una potencia de transmisién de la WTRU maxima
permitida, la cual se establece por el sistema de comunicaciéon inalambrica. En cada intervalo de tiempo de
transmision (ITT), la WTRU calcula la potencia de transmisién para cada una de las multiples TFC disponibles (etapa
102) para cada CCTrCH. La WTRU calcula la potencia de transmision de cada TFC durante un periodo
predeterminado teniendo en cuenta el factor de ganancia de cada TFC correspondiente. La WTRU luego selecciona
TFC para la transmisién en cada CCTrCH entre multiples TFC disponibles, de modo que la suma de la potencia de
transmision calculada de las TFC seleccionadas para el CCTrCH dedicado y el EU CCTrCH no supera la potencia
de transmision de la WTRU maxima permitida (etapa 104).

Ademas, el CCTrCH dedicado, el EU CCTrCH, o ambos pueden proveerse con una capacidad de transmisién de un
conjunto minimo reservado de TFC incluso cuando la potencia requerida para la transmision de dichas TFC supera
la potencia de transmisiéon de la WTRU maxima permitida. Las TFC que requieren una potencia mayor que la
potencia de transmision maxima permitida se definen para estar en un estado de potencia en exceso. El conjunto
minimo es para reservar una velocidad mas baja en un CCTrCH, y de esta manera mantener los servicios basicos
para el canal. Dado que en el EU CCTrCH solo hay un TrCH, el conjunto minimo corresponde a una velocidad mas
baja por canal Idgico o flujo MAC-d mapeado hacia el EU TrCH. El conjunto minimo de TFC puede ser un bloque de
transporte por ITT para cada canal mapeado hacia el CCTrCH o un nimero de blogues de transporte por ITT
correspondiente a una tasa binaria garantizada (GBR, por sus siglas en inglés).

El conjunto minimo reservado de TFC puede transmitirse en un estado de potencia en exceso. Con el fin de
mantener la potencia de transmisién dentro del nivel maximo permitido, una WTRU reduce la potencia en canales
fisicos mapeados hacia el CCTrCH dedicado, el EU CCTrCH, o todos los canales fisicos presentes.

Independientemente de la seleccion de TFC, el EU CCTrCH puede proveerse con un conjunto minimo reservado de
TFC que es uno o mas bloques de transporte por canal logico o flujo MAC-d mapeado hacia el EU CCTrCH. Un
bloque de transporte es una o mas unidades de datos de protocolo (PDU, por sus siglas en inglés) de control de
enlace de radio (RLC, por sus siglas en inglés). Uno o mas bloques de transporte son equivalentes a una velocidad
de datos. El conjunto reservado de TFC puede transmitirse en un estado de potencia en exceso reduciendo la
potencia en los canales fisicos mapeados hacia el EU CCTrCH, el CCTrCH dedicado o todos los canales UL
presentes.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un proceso 200 para seleccionar TFC segun la presente invencion. La
seleccion de TFC del CCTrCH dedicado se prioriza por encima de la selecciéon de TFC del EU CCTrCH. En cada ITT
del CCTrCH dedicado, la WTRU calcula el requisito de potencia de transmisiéon para cada una de multiples TFC
disponibles configuradas para el CCTrCH dedicado (etapa 202). La WTRU selecciona una TFC para el CCTrCH
dedicado primero, sin considerar el requisito de potencia del EU CCTrCH (etapa 204). Después de que se

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 665 881 T3

selecciona la TFC para el CCTrCH dedicado, en cada ITT del EU CCTrCH, la WTRU selecciona una TFC para el EU
CCTrCH dentro de la potencia de transmisién de la WTRU restante después de que la potencia requerida para la
TFC seleccionada para el CCTrCH dedicado se deduce de la potencia de transmision de la WTRU maxima permitida
(etapa 206). La seleccion de TFC del CCTrCH dedicado no se ve afectada por el funcionamiento del EU CCTrCH,
mientras que la seleccion de TFC del EU CCTrCH se ve afectada y limitada por el funcionamiento del CCTrCH
dedicado.

La potencia restante para el EU CCTrCH se calcula para cada ITT de CCTrCH dedicado o cada ITT de EU CCTrCH.
En cada ITT del EU CCTrCH, la potencia restante disponible para el EU CCTrCH se calcula como la potencia de
transmisiéon de la WTRU maxima permitida menos la potencia requerida por la transmision de la TFC seleccionada
del CCTrCH dedicado. De manera alternativa, en cada ITT del CCTrCH dedicado, la potencia restante disponible
para el EU CCTrCH se calcula como la potencia de transmision de la WTRU maxima permitida menos la potencia
requerida para soportar la transmision de la TFC seleccionada del CCTrCH dedicado.

En el proceso 200, el EU CCTrCH puede permitir la transmisién de un conjunto minimo de TFC incluso cuando
dichas TFC se encuentran en un estado de potencia en exceso. Una EU TFC se encuentra en un estado de potencia
en exceso cuando la potencia restante calculada es menor que el requerimiento de potencia de transmision
calculada para la TFC del EU CCTrCH. El conjunto minimo de EU reserva una tasa mas baja o garantizada en
canales mapeados hacia el EU CCTrCH vy, por consiguiente, mantiene los servicios basicos para los canales EU.
Dado que en el EU CCTrCH solo hay un TrCH, el conjunto minimo corresponde a una velocidad mas baja por canal
l6gico o flujo MAC-d mapeado hacia el EU TrCH. El conjunto minimo de TFC puede ser un bloque de transporte por
ITT para cada canal mapeado hacia el CCTrCH o un ndmero de bloques de transporte por ITT correspondiente a
una tasa binaria garantizada (GBR). Cuando transmite una TFC en estado de potencia en exceso, con el fin de
mantener la potencia de transmisién dentro del nivel maximo permitido, la WTRU reduce la potencia en canales
fisicos mapeados hacia el EU CCTrCH, el CCTrCH dedicado, o todos los canales fisicos presentes.

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un proceso 300 para seleccionar TFC. La WTRU da prioridad a la seleccion
de TFC de CCTrCH dedicado mientras reserva potencia de transmision para un conjunto minimo de TFC de EU
CCTrCH (etapa 302). Un conjunto minimo de TFC para un EU CCTrCH se define para reservar una tasa mas baja o
garantizada para canales mapeados hacia el EU CCTrCH. Dado que en el EU CCTrCH solo hay un TrCH, el
conjunto minimo corresponde a una velocidad mas baja por canal légico o flujo MAC-d mapeado hacia el EU TrCH.
El conjunto minimo de TFC puede ser un bloque de transporte por ITT para cada canal mapeado hacia el CCTrCH,
o un numero de bloques de transporte por ITT correspondiente a una GBR.

El EU CCTrCH puede permitir la transmisién de un conjunto minimo de TFC incluso cuando dichas TFC se
encuentran en un estado de potencia en exceso. Una EU TFC se encuentra en un estado de potencia en exceso
cuando la potencia restante calculada es menor que el requisito de potencia de transmisiéon calculada para la EU
TFC. Cuando transmite una TFC en estado de potencia en exceso, con el fin de mantener la potencia de transmision
dentro del nivel maximo permitido, la WTRU reduce la potencia en canales fisicos mapeados hacia el EU CCTrCH,
el CCTrCH dedicado, o todos los canales fisicos presentes.

Cuando una TFC se encuentra en un estado de potencia en exceso (con potencia reducida), la calidad de la
transmision se reduce (a saber, SIR mas baja, BLER mas alta, etc.). Ello puede frustrar el propésito de mantener el
conjunto minimo. Por lo tanto, con el fin de minimizar la posibilidad de que la TFC del EU CCTrCH tenga que
transmitirse en un estado de potencia en exceso, y de, ademas, asegurar que el conjunto minimo realmente se
soporta, en el proceso 300, la potencia de transmision se reserva para el conjunto minimo EU cuando la seleccion
de TFC se lleva a cabo en el CCTrCH dedicado priorizado.

La seleccion de TFC del CCTrCH dedicado se prioriza por encima de la seleccion de TFC del EU CCTrCH. En cada
ITT del CCTrCH dedicado, la WTRU calcula la potencia de transmisién para cada una de multiples TFC disponibles
configuradas para el CCTrCH dedicado y TFC asociadas al conjunto minimo de EU CCTrCH (etapa 304). La WTRU
selecciona una TFC para el CCTrCH dedicado que tiene un requisito de potencia que no supera la potencia de
transmision maxima permitida menos la potencia requerida para soportar el conjunto minimo de TFC en el EU
CCTrCH (etapa 306). Después de que se selecciona la TFC para el CCTrCH dedicado, en cada ITT del EU
CCTrCH, la WTRU selecciona una TFC para el EU CCTrCH con la potencia de transmision restante después de que
la potencia requerida para la TFC seleccionada para el CCTrCH dedicado se deduce de la potencia de transmisién
maxima permitida (etapa 308).

La potencia restante para el EU CCTrCH se calcula para cada ITT de CCTrCH dedicado o cada ITT de EU CCTrCH.
En cada ITT del EU CCTrCH, la potencia restante disponible para el EU CCTrCH se calcula como la potencia de
transmisiéon de la WTRU maxima permitida menos la potencia requerida por la transmision de la TFC seleccionada
del CCTrCH dedicado. De manera alternativa, en cada ITT del CCTrCH dedicado, la potencia restante disponible
para el EU CCTrCH se calcula como la potencia de transmision de la WTRU maxima permitida menos la potencia
requerida para soportar la transmision de la TFC seleccionada del CCTrCH dedicado.

Dado que la selecciéon de TFC de CCTrCH dedicado tiene prioridad sobre el EU CCTrCH, y el requisito de potencia
puede cambiar durante el ITT dedicado, el conjunto minimo de TFC del EU CCTrCH puede aun transmitirse en un
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estado de potencia en exceso aunqgue la potencia se hubiera reservado cuando la TFC dedicada se seleccionara. En
dicha situacion, con el fin de mantener la potencia de transmisién dentro del nivel maximo permitido, la WTRU
reduce todos los canales fisicos mapeados hacia el EU CCTrCH, el CCTrCH dedicado, o todos los canales fisicos
presentes.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un proceso 400 para seleccionar TFC. La WTRU establece una potencia de
transmisién maxima individual, o una relacién con respecto a la potencia de transmision de la WTRU maxima
permitida, para un CCTrCH dedicado y un EU CCTrCH (etapa 402). El nivel de potencia maximo (o la relacion) para
cada CCTrCH es un parametro configurable. Los factores para determinar el nivel de potencia maximo (o la relacion)
para cada CCTrCH pueden incluir, pero sin limitacién, una velocidad de datos de cada CCTrCH, calidad de servicio
(QoS) de cada CCTrCH y una prioridad relativa entre los CCTrCH.

En cada ITT del CCTrCH dedicado y en cada ITT del EU CCTrCH, la WTRU calcula la potencia de transmisién para
cada una de las multiples TFC disponibles (etapa 404). La WTRU luego selecciona una TFC para cada CCTrCH
dentro de la potencia de transmisién maxima individual de cada CCTrCH (etapa 406). El proceso de seleccion de
TFC para cada CCTrCH funciona de manera independiente. La TFC de cada CCTrCH se selecciona solamente de
las TFC que pueden soportarse por el nivel de potencia maximo individual determinado para un CCTrCH particular.

El CCTrCH dedicado, el EU CCTrCH, o ambos pueden proveerse con una capacidad de transmitir un conjunto
minimo de TFC. El conjunto minimo es para reservar una velocidad mas baja para cada canal mapeado hacia el
CCTrCH y, de esta manera, mantener los servicios basicos para cada canal. Dado que en el EU CCTrCH solo hay
un TrCH, el conjunto minimo corresponde a una velocidad mas baja por canal légico o flujo MAC-d mapeado hacia
el EU TrCH. El conjunto minimo de TFC puede ser un bloque de transporte por ITT para cada canal mapeado hacia
el CCTrCH o un nuamero de bloques de transporte por ITT correspondiente a una GBR.

El conjunto minimo de TFC puede transmitirse en un estado de potencia en exceso. En dicha situacion, con el fin de
mantener la potencia de transmisién dentro del nivel maximo permitido, la WTRU reduce todos los canales fisicos
mapeados hacia el EU CCTrCH, el CCTrCH dedicado, o todos los canales fisicos presentes.

La Figura 5 es un diagrama de bloques de un aparato 500 para seleccionar TFC segun la presente invencion. El
aparato comprende una unidad de calculo de potencia de transmisién 502, una unidad de seleccion de TFC 504, y
una unidad de medicién 506. La unidad de calculo de potencia de transmisién 502 realiza un calculo de una potencia
de transmision para cada una de las multiples TFC disponibles. La unidad de seleccién de TFC 504 selecciona una
TFC para cada CCTrCH de modo que la suma de la potencia de transmision de la WTRU calculada para las TFC
seleccionadas se encuentra dentro de una potencia de transmisién de la WTRU maxima. La unidad de mediciéon 506
lleva a cabo las mediciones fisicas de la potencia de transmision de la WTRU durante un periodo predeterminado, y
la unidad de calculo de potencia de transmisién 502 realiza el calculo de una potencia de transmisiéon de cada TFC
mediante el uso de los resultados de la medicion y un factor de ganancia de la TFC correspondiente.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para seleccionar una combinacién de formato de transporte, TFC, en una unidad de
transmision/recepcion inalambrica, WTRU, (500), el método comprende:

calcular una potencia de transmisién para cada una de las multiples combinaciones de formato de transporte, TFC;
seleccionar una TFC para un canal dedicado, DCH, y una TFC para un canal de enlace ascendente mejorado, EU;
caracterizado por que

en donde la TFC para el DCH se selecciona antes de la seleccion de la TFC para el canal EU y sin consideracion de
un requisito de potencia para la TFC para el canal EU, y en donde la TFC para el canal EU se selecciona dentro de
una potencia de transmision de la WTRU restante después de que la potencia requerida para la seleccion de TFC
seleccionada para el DCH se deduce de una potencia de transmisién de la WTRU maxima permitida;

en donde la TFC para el DCH se selecciona en un intervalo de tiempo de transmisién, ITT, del DCH y la TFC para el
canal EU se selecciona para cada ITT del canal EU; y

transmitir el DCH como formatado segun la TFC seleccionada para el DCH y transmitir el canal EU como formatado
segun la TFC seleccionada para el canal EU.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde la potencia de transmision de la WTRU restante después de la
deduccién de potencia requerida para la seleccién de TFC para el DCH se calcula en cada ITT del DCH o en cada
ITT del canal EU.

3. El método de la reivindicacioén 2, que ademas comprende seleccionar, para un ITT posterior del ITT del canal EU,
una TFC para el canal EU de un conjunto minimo de TFC incluso cuando la potencia requerida para la transmision
de la TFC seleccionada del conjunto minimo supera una potencia de transmision de la WTRU permitida.

4. El método de la reivindicacion 3, que ademas comprende reducir la potencia en canales fisicos mapeados hacia el
canal EU a condiciéon de que la potencia requerida para la transmision del canal EU supere la potencia de
transmision de la WTRU permitida.

5. Una unidad de transmisién/recepcion inalambrica, WTRU, (500), para seleccionar una combinacion de formato de
transporte, TFC, que comprende:

medios de calculo de potencia de transmision (502) para calcular una potencia de transmision para cada una de las
multiples combinaciones de formato de transporte, TFC; y

medios de seleccion de TFC (504) para seleccionar una TFC para un canal dedicado, DCH, y una TFC para un
canal de enlace ascendente mejorado, EU, caracterizado por que

en donde la TFC para el DCH se selecciona con anterioridad a la seleccion de la TFC para el canal EU y sin
consideracion de un requisito de potencia para la TFC para el canal EU, y en donde la TFC para el canal EU se
selecciona dentro de una potencia de transmision de la WTRU restante después de que la potencia requerida para
la seleccion de TFC seleccionada para el DCH se deduce de una potencia de transmision de la WTRU maxima
permitida;

en donde la TFC para el DCH se selecciona en cada intervalo de tiempo de transmisién, ITT, del DCH y la TFC para
el canal EU se selecciona para cada ITT del canal EU; y

en donde la WTRU ademas comprende medios para transmitir el DCH como formatado segun la TFC seleccionada
para el DCH y transmitir el canal EU como formatado segun la TFC seleccionada para el canal EU.

6. La WTRU de la reivindicacion 5, en donde la potencia de transmisién de la WTRU restante después de la
deduccién de potencia requerida para la seleccién de TFC para el DCH se calcula en cada ITT del DCH o en cada
ITT del canal EU.

7. La WTRU de la reivindicacion 6, en donde los medios de seleccion de TFC (504) se configuran para seleccionar,
en un ITT posterior del ITT del canal EU, una TFC para el canal EU de un conjunto minimo de TFC incluso cuando la
potencia requerida para la transmisién de la TFC seleccionada del conjunto minimo supera una potencia de
transmision de la WTRU permitida.

8. La WTRU de la reivindicaciéon 7, que ademas comprende medios para reducir la potencia en canales fisicos
mapeados hacia el canal EU a condiciéon de que la potencia requerida para la transmisién del canal EU supere la
potencia de transmision de la WTRU permitida.
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