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Prediccion inter-componente
DESCRIPCION

La presente solicitud esta relacionada con la prediccion inter-componente en codificacion de instantanea de multiples
componentes tal como entre luminancia y crominancia.

En procesamiento de sefial de imagen y video, la informacion de color se representa principalmente en un espacio
de color que consiste tipicamente en tres componentes como R'G'B' o Y'CbCr. El primer componente, Y' en el caso
de Y'CbCr, a menudo se denomina como la luminancia y los dos componentes restantes, los componentes Cb y Cr o
planos en el caso de Y'CbCr, se denominan como la crominancia. La ventaja del espacio de color Y'CbCr sobre el
espacio de color R'G'B' es principalmente la caracteristica residual de los componentes de crominancia, es decir, los
componentes de crominancia contienen menos energia o amplitud en comparacion con las sefiales de crominancia
de espacios de color absolutos como R'G'B'. En particular para Y'CbCr, el componente de luminancia implica la
informacién de escala de grises de la imagen o video y el componente de crominancia Cb implica la diferencia con
relacién al azul primario, respectivamente Cr indica la diferencia con relacién al rojo primario.

En el espacio de aplicacion de compresion y procesamiento de imagen y video, las sefiales Y'CbCr se prefieren
sobre R'G'B' debido al hecho de que la transformacién de espacio de color desde R'G'B' a Y'CbCr reduce o elimina
la correlacion entre los diferentes componentes de color o planos. Ademas de la eliminacién de la correlacion, ha de
transmitirse menos informacion, y por lo tanto, la transformacion de color actia también como un enfoque de
compresion. Un pre-procesamiento de este tipo en eliminacion de correlacion o reduccion posibilita eficacia de
compresion superior mientras mantiene o aumenta la complejidad en una cantidad significativa como un ejemplo. Un
esquema de compresion de video hibrido a menudo se disefia para entrada de Y'CbCr puesto que se elimina o
reduce la correlacion entre los diferentes componentes de color y los disefios de esquemas de compresion hibridos
Unicamente tienen que considerar el procesamiento separado de los diferentes componentes. Sin embargo, la
transformacion desde R'G'B' a Y'CbCr y viceversa no es sin pérdidas, y por lo tanto, la informacion, es decir, valores
de muestra disponibles en el espacio de color original puede, perderse después de una transformacion de color de
este tipo. El problema puede evitarse usando espacios de color que implican una transformacion sin pérdidas desde
el espacio de color original y de vuelta al espacio de color original, por ejemplo, el espacio de color Y'CoCg cuando
tiene entrada de R'G'B'. Sin embargo, las transformaciones de espacio de color fijas pueden conducir a resultados
suboptimos dependiendo de la aplicacion. Para compresion de imagen y video, las transformaciones de color fijas a
menudo son subdptimas para tasas de bits superiores y sefiales no naturales con alta correlacion o sin ella entre los
planos de color. En el segundo caso, una transformacion fija introduciria correlacion entre las diferentes sefales, y
en el primer caso, la transformacion fija puede no eliminar toda la correlacion entre las diferentes sefiales.
Adicionalmente, debido a la aplicacién global de la transformacion, la correlacién puede no eliminarse por completo
de los diferentes componentes o planos localmente o incluso globalmente. Otro problema introducido por una
transformacion de espacio de color radica en la arquitectura de un codificador de imagen o de video. Normalmente,
el proceso de optimizacion intenta reducir una funcién de coste, que a menudo es una métrica de distancia definida a
través del espacio de color de entrada. En el caso de sefiales de entrada transformadas, puede ser dificil conseguir
un resultado 6ptimo para la sefial de entrada original debido a las etapas de procesamiento adicionales. En
consecuencia, el proceso de optimizacién puede dar como resultado un coste minimo para la sefial transformada
pero no para la sefial de entrada original. Aunque las transformaciones son a menudo lineales, el calculo de coste en
el proceso de optimizacion a menudo implica una tara de sefalizacion y el coste para la decision final se calcula a
continuacién por una féormula de Lagrange. Lo ultimo puede conducir a diferentes valores de coste y diferente
decision de optimizacion. El aspecto de la transformacion de color es especialmente crucial en el dominio de la
representacion de color ya que las pantallas de imagen y video modernas normalmente usan la composicion de
color de R'G'B' para representacion de contenido. Hablando en general, se aplican transformaciones cuando debiera
eliminarse o reducirse la correlacion en la sefal o entre las sefales. Como consecuencia, la transformacion de
espacio de color es un caso especial del enfoque de transformaciéon mas genérico.

Por consiguiente, seria favorable tener disponible un concepto de codificacién de instantanea de multiples
componentes que sea incluso mas eficaz, es decir, conseguir tasas de bits superiores a través de un intervalo mas
amplio de contenido de instantanea de multiples componentes.

Por consiguiente, es un objeto de la presente invencién proporcionar un concepto de codificacion de instantanea de
multiples componentes de tal eficacia superior.

Este objeto se consigue mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes pendientes. La presente
invencién esta basada en el hallazgo de que reconstruir una segunda sefial de componente relacionada con un
segundo componente de una instantanea de multiples componentes desde una porcidn espacialmente
correspondiente de una primera sefial de componente reconstruida y una sefal de correccién derivada desde un
flujo de datos para el segundo componente promete eficacia de codificacion mejorada a través de un intervalo mas
amplio de contenido de instantanea de multiples componentes. Incluyendo la porcion espacialmente correspondiente
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de la primera sefial de componente reconstruida en la reconstruccion de la segunda sefal de componente,
cualesquiera redundancias/correlaciones inter-componente restantes presentes tales como aun presentes a pesar
de una posible transformacién de espacio de componente realizada a priori, 0 presentes debido a que se ha
introducido por tal transformacion de espacio de componente realizada a priori, por ejemplo, pueden eliminarse
facilmente por medio de la reduccion de redundancia/correlaciéon inter-componente de la segunda sefial de
componente.

De acuerdo con una realizacion de la presente solicitud, el cédec de instantanea de multiples componentes se
construye como un cddec de video hibrido basado en bloques que opera en unidades de bloques de cddigo, bloques
de prediccion, bloques residuales y bloques de transformada, y la dependencia inter-componente se conecta y
desconecta a una granularidad de los bloques residuales y/o bloques de transformada por una respectiva
sefializacion en el flujo de datos. La tara adicional de gastar la sefalizacion esta sobre-compensada por la ganancia
de eficacia de codificaciéon ya que la cantidad de redundancia inter-componente puede variar en una instantanea. De
acuerdo con una realizacién de la presente solicitud, la primera sefal de componente es una prediccion residual de
una prediccion de manera temporal, espacial o inter-vista del primer componente de la instantdnea de multiples
componentes y la segunda sefial de componente es una prediccion residual de una predicciéon temporal, espacial o
inter-vista del segundo componente de la instantdnea de multiples componentes. Mediante esta medida, la
dependencia inter-componente aprovechada se centra en las redundancias inter-componente restantes de modo
que la prediccién inter-componente puede tender a mostrar un comportamiento espacial mas suave.

Un primer peso en el que la porcion espacialmente correspondiente de la primera sefial de componente reconstruida
influencia la reconstruccion de la segunda sefial de componente, indicado a a continuacion, establece de manera
adaptativa una granularidad de subinstantanea. Mediante esta medida, la variacion intra-instantanea en redundancia
inter-componente puede seguirse mas estrechamente. De acuerdo con una realizacién, se usa una mezcla de una
estructura de elemento de sintaxis de alto nivel y elementos de sintaxis de primer peso de granularidad de sub-
instantanea para sefnalizar el primer peso en la granularidad de subinstantanea, en el que la estructura de elemento
de sintaxis de alto nivel define un mapeo desde un conjunto de dominios de posibles cadenas de bits de una
conversion a binario predeterminada de los elementos de sintaxis de primer peso en un dominio conjunto de posibles
valores del primer peso. Mediante esta medida, la tara para una informacion secundaria para controlar el primer
peso se mantiene baja. La adaptacion puede hacerse hacia delante de manera adaptativa. Un elemento de sintaxis
puede usarse por bloque tal como un bloque residual o de transformada, que tiene un nimero limitado de estados
que pueden sefalizarse que indexan simétricamente uno de un numero de valores de peso para a distribuido
simétricamente alrededor de cero. En una realizacién, el nUmero de estados que pueden sefalizarse es impar
incluyendo el niumero de valores de peso cero, en el que la sefializacion de cero se usa para sefalizar el no uso de
prediccion inter-componente de modo que una bandera adicional se vuelve obsoleta. Ademas, la magnitud se
sefializa antes del signo sefializado condicionalmente, la magnitud se mapea en el numero de valores de peso y si la
magnitud es cero, el signo no se sefaliza de modo que los costes de sefalizacion se reducen adicionalmente.

De acuerdo con una realizacion, un segundo peso en el que influencia la sefial de correccioén la reconstruccion de la
segunda sefial de componente, se establece a una granularidad de subinstantanea, ademas de, o como alternativa
a, el ajuste adaptativo del primer peso. Mediante esta medida, la adaptabilidad de reduccion de redundancia inter-
componente puede aumentarse adicionalmente. En otras palabras, de acuerdo con una realizacion, al reconstruir la
segunda sefal de componente, los pesos de una suma ponderada de la sefial de correccion y la porcidn
espacialmente correspondiente de la primera sefial de componente reconstruida, pueden establecerse a una
granularidad de subinstantanea. La suma ponderada puede usarse como un argumento escalar de una funcion
escalar que es constante, al menos por instantanea. Los pesos pueden establecerse de una manera de
accionamiento hacia atras basandose en unas cercanias locales. Los pesos pueden corregirse de una manera de
accionamiento hacia delante.

De acuerdo con una realizacion, el dominio donde se realiza la reconstruccion de la segunda sefal de componente
desde una porcién espacialmente correspondiente de la primera sefal de componente reconstruida usando la sefial
de correccion, es el dominio espacial. Como alternativa, se usa el dominio espectral. E incluso como alternativa, el
dominio usado se cambia entre dominio espacial y espectral. La conmutaciéon se realiza a granularidad de
subinstantanea. Resulta que la capacidad para conmutar, a granularidad de subinstantanea, el dominio donde tiene
lugar la combinacion de la primera sefial de componente reconstruida y la sefial de correccién, aumenta la eficacia
de codificacién. La realizaciéon de la conmutacion puede hacerse de una manera adaptativa hacia atras o de una
manera adaptativa hacia delante.

De acuerdo con una realizacion, se usa un elemento de sintaxis en el flujo de datos para posibilitar cambiar el papel
de la primera y segunda sefiales de componente en los componentes de la instantdnea de multiples componentes.
La tara adicional para sefalizar el elemento de sintaxis es baja en comparacioén con la posible ganancia en eficacia
de codificacion.

De acuerdo con una realizacion, la reconstrucciéon de la segunda sefial de componente se permite que conmute, a
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granularidad de sub-instantanea, entre la reconstruccion basandose en la primera sefial de componente
reconstructiva unicamente, y reconstruyendo la misma basandose en la primera sefal de componente reconstruida y
una sefal de componente reconstruida adicional de un componente adicional de la instantanea de multiples
componentes. A esfuerzo adicional relativamente bajo, esta posibilidad aumenta la flexibilidad al eliminar
redundancias residuales entre componentes de la instantanea de multiples componentes.

Analogamente, de acuerdo con una realizacion, se usa un primer elemento de sintaxis en el flujo de datos para, de
manera global o a un nivel de alcance aumentado, posibilitar o no posibilitar la reconstruccion de la segunda sefal
de componente basandose en la primera sefial de componente reconstruida. Si se posibilita, los elementos de
sintaxis de nivel de subinstantanea en el flujo de datos se usan para adaptar la reconstruccion de la segunda sefial
de componente basandose en una primera sefal de componente reconstruida a granularidad de subinstantanea.
Mediante esta medida, gastar informacion secundaria para los elementos de sintaxis de nivel de subinstantanea es
simplemente necesario en casos de aplicacion o contenido de instantanea de multiples componentes para los que la
activacion da como resultado ganancia de eficacia de codificacion.

Como alternativa, la conmutacion entre activacion y desactivacion se realiza localmente de una manera de
accionamiento hacia atras. En este caso, el primer elemento de sintaxis incluso no es necesario que esté presente
en el flujo de datos. De acuerdo con una realizacién, por ejemplo, la conmutacién local se realiza localmente
dependiendo de una comprobacién de si la primera y segunda sefiales de componente son predicciones residuales
de una prediccion espacial con el modo de intra-prediccion de la prediccion espacial que coincide, o no se desvia en
mas de una cantidad predeterminada. Mediante esta medida, la conmutacién local entre activacion y desactivacion
no consume tasa de bits.

De acuerdo con una realizacion, se usa un segundo elemento de sintaxis en el flujo de datos para conmutar entre
reconstruccién adaptativa de la segunda sefial de componente basandose en la primera sefial de componente
reconstruida a granularidad de sub-instantanea usando de manera adaptativa hacia delante elementos de sintaxis de
nivel de subinstantanea en el flujo de datos, y realizando no de manera adaptativa la reconstruccién de la segunda
sefial de componente basandose en la primera sefial de componente reconstruida. La tara de sefializacion para el
segundo elemento de sintaxis es baja en comparacion con la posibilidad de evitar la tara para transmitir los
elementos de sintaxis de nivel de subinstantanea para contenido de instantanea de multiples componentes para los
que realizar de manera no adaptativa la reconstruccion ya es lo suficientemente eficaz.

De acuerdo con una realizacién, el concepto de reduccién de redundancia inter-componente se transfiere en una
instantanea de tres componentes de crominancia. De acuerdo con una realizaciéon, se usa luminancia y dos
componentes de crominancia. El componente de luminancia puede elegirse como el primer componente.

De acuerdo con una realizacion, el elemento de sintaxis de nivel de subinstantanea para adaptar la reconstruccion
de la segunda sefal de componente desde la primera sefial de componente reconstruida se codifica en el flujo de
datos usando un cddigo Golomb-Rice. Los binarios del coédigo Golomb-Rice pueden someterse a codificacion
aritmética binaria. Pueden usarse diferentes contextos para diferentes posiciones de binario del cédigo Golomb-Rice.

De acuerdo con una realizacién, la reconstruccién de la segunda sefial de componente desde la primera sefial de
componente reconstruida implica un re-escalamiento espacial y/o un mapeo de precision de profundidad de bits en
la porcion espacialmente correspondiente de la primera sefial de componente reconstruida. La adaptacion del re-
escalamiento espacial y/o rendimiento del mapeo de precision de profundidad de bits, puede hacerse de una manera
adaptativa hacia atras y/o hacia delante. La adaptacion del re-escalamiento espacial puede implicar la seleccion de
un filtro espacial. La adaptacion de la realizacién del mapeo de precision de profundidad de bits puede implicar la
seleccion de una funcién de mapeo.

De acuerdo con una realizacién, la reconstruccién de la segunda sefial de componente desde la primera sefial de
componente reconstruida se hace indirectamente mediante una version filtrada de paso bajo de manera espacial de
la primera sefial de componente reconstruida.

Implementaciones ventajosas de realizaciones de la presente solicitud son el objeto de las reivindicaciones
dependientes.

Se describen realizaciones preferidas de la presente solicitud a continuacidon con respecto a las figuras, entre las
cuales:

La Figura 1 muestra un diagrama de bloques de un codificador configurado para codificar una instantanea de
multiples componentes de acuerdo con una realizacion;

La Figura 2 muestra un diagrama de bloques de un decodificador que se adapta al codificador de la Figura 1
de acuerdo con una realizacion;
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La Figura 3 muestra esquematicamente una instantanea y su subdivisidon/particionamiento en diversos bloques
de diferente tipo de acuerdo con una realizacion;

La Figura 4 muestra esquematicamente un modulo de reconstruccion de acuerdo con una realizaciéon de la
presente solicitud y que se crea en los codificadores y decodificadores de las Figuras 1y 2;

La Figura 5 muestra esquematicamente una instantanea con dos componentes, un bloque actualmente
previsto inter-componente asi como la porcion espacialmente correspondiente en el primer (base)
componente;

La Figura 6 muestra esquematicamente una instantanea con tres componentes para ilustrar una realizacion

donde un componente sirve de manera constante como el componente de base (primero) de
acuerdo con una realizacion;

La Figura 7 muestra esquematicamente una instantanea con tres componentes donde cada uno de los
componentes puede servir, como alternativa, como el primer (base) componente de acuerdo con
una realizacion;

La Figura 8 muestra esquematicamente una posibilidad de acuerdo con la cual el dominio para prediccion
inter-componente se cambia de manera adaptativa;

La Figura 9A muestra esquematicamente una posibilidad de sefalizacién de un parametro de prediccion inter-

componente;
La Figura 9b muestra la realizacién de la Figura 9a en mas detalle;
La Figura 9c muestra esquematicamente la aplicacion del parametro de prediccién inter-componente al que se

refieren las Figuras 9a y 9b para fines de ilustracion; y

La Figura 10 muestra esquematicamente una prediccion inter-componente adaptativa hacia delante de acuerdo
con una realizacion.

La descripcién presentada a continuacion empieza con la descripcion de una realizacion detallada de un codificador
y una descripcion de una realizacion detallada de un decodificador que se adapta al codificador, en la que después
se presentan realizaciones generalizadas.

La Figura 1 muestra un codificador 100 configurado para codificar una instantanea de multiples componentes 102 en
un flujo de datos 104. La Figura 1 ilustra ejemplarmente el caso de la instantanea de multiples componentes 102 que
comprende tres componentes 106, 108 y 110, pero la descripcion presentada a continuacion revelara que
realizaciones ventajosas de la presente solicitud pueden derivarse facilmente a partir de la descripcion de la Figura 1
transfiriendo el ejemplo de la instantanea de tres componentes actual en un ejemplo donde Unicamente se presentan
dos componentes, tal como los componentes 106 y 108. Por consiguiente algunos de los elementos del codificador
100 mostrado en la Figura 1 se muestran usando lineas discontinuas y son hasta ahora caracteristicas opcionales
con respecto a realizaciones mas generalizadas como se expone adicionalmente a continuacion.

En principio, el codificador de la Figura 1 y todas las realizaciones descritas en lo sucesivo podrian operar con
cualquier tipo de "componente”. De hecho, la instantanea de multiples componentes 102 es una instantanea de una
escena que muestrea la escena con respecto a los diversos componentes 106, 108 y 110 espacialmente en
condiciones de otro modo coincidentes con respecto a, por ejemplo, indicacién de tiempo, condiciones de vista y
similares. Para facilitar el entendimiento de las realizaciones descritas adicionalmente a continuacion, sin embargo,
se supone que los componentes 106, 108 y 110 todos se refieren a la textura y son, por ejemplo, componentes de
color tal como componentes de luminancia y crominancia, o componentes de color de cualquier otro espacio de
color.

El codificador de la Figura 1 esta configurado sustancialmente para aplicar codificacion de video hibrida basada en
bloques a cada uno de los componentes 106, 108 y 110 de la instantanea 102 de manera separada, sin embargo,
usando prediccion inter-componente para reducir redundancias inter-componente. La prediccion inter-componente
se refiere a diversos aspectos como se sefialara en mas detalle a continuacion.

Por consiguiente, el codificador 100 comprende, por componente 106, 108 y 110, un formador de secuencia de una
prediccion residual 112, en este punto realizado de manera ejemplar como un restador, un transformador 114 y un
cuantificador 116 conectados en serie, en el orden de su menciéon entre una entrada a la que un respectivo
componente 106, 108 y 110, llega respectivamente, y una respectiva entrada de un formador de flujo de datos 118
configurado para multiplexar los coeficientes cuantificados y otros parametros de codificacion mencionados en mas
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detalle a continuacion, en el flujo de datos 104. Aunque esta dispuesta una entrada de no inversién del formador de
prediccion residual 112 para recibir el respectivo componente de la instantanea 102, la entrada de inversion
(sustraendo) del mismo recibe una sefal de prediccion 120 desde un predictor 122, la entrada del cual esta
conectada a la salida del cuantificador 116 mediante una ruta de reconstruccién que comprende una secuencia de
un descuantificador 124, un re-transformador 126 y un recombinador de prediccion/residual 128, en este punto
realizados de manera ejemplar como un sumador. Aunque la salida del recombinador de prediccion/residual 126
esta conectada a una entrada de la prediccién 122, y una primera entrada esta conectada a una salida del re-
transformador 126, una entrada adicional del mismo recibe la sefal de prediccién 120 emitida por el predictor 122.
Los elementos 112, 114, 116, 124, 126, 128, 122 y 120 estan presentes en el codificador 100 en una manera
paralela para cada uno de los componentes 106 a 110 para formar tres rutas de codificacion de video hibridas
basadas en bloque separadas 1304, 1302 y 130s. Los indices 1, 2 y 3 se usan para distinguir entre los diferentes
componentes de la instantanea 102 con el indice 1 asociado con el componente 106, el indice 2 asociado con el
componente 108 y el indice 3 asociado con el componente 110.

En el ejemplo mostrado en la Figura 1, el componente 106 representa una clase de "componente de base" como se
hara mas evidente a partir de la descripcion presentada a continuacion. Deberia observarse, sin embargo, y se
analizara también en mas detalle a continuacién, que el papel entre los componentes 106 a 110 puede igualarse en
que se ha elegido una configuracion ilustrada y mostrada en la Figura 1 simplemente por motivos de un
entendimiento mas facil de los principios de las realizaciones de la presente solicitud descritos en mas detalle a
continuacién. En cualquier caso, para distinguir los elementos 112, 114, 116, 124, 126, 128, 122 y 120 de las rutas
130+ a 1303 descritos hasta ahora, los indices se usan también con respecto a estos elementos.

Como se hace evidente a partir de la observacion anteriormente presentada, en el ejemplo de la Figura 1, los
componentes 108 y 110 representan "componentes dependientes" y por esta razén, elementos adicionales ademas
de aquellos ya analizados para las rutas de codificaciéon 1304 a 1303 estan conectados entre estos elementos ya
analizados. En particular, un formador residual de prediccién inter-componente de dominio espacial 132 esta
conectado, por medio de su entrada no de inversién y su salida, entre el formador de prediccion residual 112 por una
parte, y la entrada del transformador 114, por otra parte, y analogamente, un recombinador de prediccion inter-
componente de dominio espacial y residual 134 esta conectado entre el re-transformador 126 por una parte, y el
recombinador de prediccién/residual 128 por otra parte. La Figura 1 también muestra un formador residual de
prediccion inter-componente de dominio espectral 136 como situado, por medio de su entrada no de inversion y su
salida, entre el transformador 114 y el cuantificador 116 con un correspondiente recombinador de prediccion/residual
inter-componente de dominio espectral 138 estando conectado entre el descuantificador 124 por una parte y el re-
transformador 126 por otra parte. El par de formador de prediccién inter-componente de dominio espacial 132 y
correspondiente recombinador 134 se alimentan, en su entrada adicional, por un respectivo predictor residual inter-
componente de dominio espacial 140, y analogamente, la entrada adicional del formador de prediccion inter-vista de
dominio espectral 136 junto con su recombinador asociado 138 se alimenta con una sefial de prediccion residual de
dominio espectral 142 proporcionada por un predictor residual inter-componente de dominio espectral 144. Como su
interfaz de entrada, los predictores 140 y 144 estan conectados con nodos internos de cualquiera de las respectivas
rutas de codificacién anteriores. Por ejemplo, el predictor 140, esta conectado a la salida del formador de prediccién
residual 1124, y el predictor 144, tiene una entrada conectada a la salida del descuantificador 1244. Analogamente,
los predictores 1403 y 1443 tienen una entrada conectada a la salida del formador de prediccién residual 112; y al
descuantificador 124,, respectivamente, pero adicionalmente se muestra una entrada adicional del predictor 1403
como que esta conectada a la salida del formador de prediccion residual 1121 y se muestra una entrada adicional del
predictor 1443 como estando conectada a la salida del descuantificador 1244. Los predictores 140 y 144 se muestran
como generando opcionalmente parametros de prediccion para implementar un control adaptativo hacia delante de
la prediccion inter-componente realizada por los mismos, indicandose los parametros emitidos por los predictores
140 por 146, e indicandose los parametros emitidos por el predictor 144 por el signo de referencia 148. Al igual que
la sefial residual 150 emitida por los cuantificadores 116, los parametros de prediccidon 146 y 148 de los predictores
140 y 144 se reciben por el formador de flujo de datos 118 que, por ejemplo, codifica de una manera sin pérdidas
todos estos datos en el flujo de datos 104.

Antes de describir el modo de operacion del codificador de la Figura 1 en mas detalle a continuacion, se hace
referencia a la Figura 2 que muestra el correspondiente decodificador. De manera sustancial, el decodificador 200
corresponde a esa parte del codificador 100 que, para cada componente, se extiende desde el descuantificador 124
hasta el predictor 122 y por consiguiente, se usan los mismos signos de referencia, pero aumentados en 100, con
respecto a estos elementos correspondientes. Para ser mas precisos, el decodificador 200 de la Figura 2 esta
configurado para recibir el flujo de datos 104 en la entrada de un extractor de flujo de datos 218 del decodificador
200, configurado para extraer desde el flujo de datos 104 las sefales residuales 1501 a 1503 y todos los parametros
de codificacion relacionados incluyendo los parametros de prediccion 146 y 148. Correspondiendo al codificador 100
de la Figura 1, el decodificador 200 de la Figura 2 esta estructurado en rutas de decodificacion paralelas 230, con
una ruta por componente de la instantanea de multiples componentes, la reconstruccion de la cual se indica usando
el signo de referencia 202 y el componente reconstruido de la cual se emite en la salida de la respectiva ruta de
decodificacion como 206, 208 y 210. Debido a las cuantificaciones, la reconstruccion se desvia desde la instantanea
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original 102.

Como ya se ha indicado anteriormente, las rutas de decodificador 2304 a 2303 del decodificador 200 corresponden
sustancialmente a aquellas rutas de las rutas de codificacion 1301 a 1303 del codificador 100, que abarcan los
elementos 124, 138, 126, 134, 128 y 122 del mismo. Es decir, las rutas de decodificacion 230, y 2303 de los
"componentes dependientes" 208 y 210 comprenden entre una respectiva salida del extractor de flujo de datos 218
por una parte, y la respectiva salida para emitir el respectivo componente 208 y 210, respectivamente, una conexion
en serie de un descuantificador 224, un recombinador de prediccién/residual inter-componente de dominio espectral
238, un transformador inverso 226, un recombinador de prediccién/residual inter-componente de dominio espacial
234 y recombinador de prediccion/residual 228 conectado entre el extractor de flujo de datos 218 por una parte y la
salida del decodificador 200 para emitir la instantanea de multiples componentes 202, por otra parte, en el orden de
su mencioén, en el que un predictor 222 estd conectado en un bucle de realimentacién que conduce desde el
recombinador de prediccidn/residual 228 de vuelta a otra entrada del mismo. Las entradas adicionales de 238 y 234
se alimentan por los respectivos predictores inter-componente de dominio espacial y de dominio espectral 240 y 244.
La ruta de decodificacion 2301 del "componente de base" 206 se diferencia en que los elementos 238, 234, 244 y
240 no estan presentes. El predictor 2443 tiene una entrada en el mismo conectada a una salida del descuantificador
224,, y ofra salida conectada a la salida de descuantificador 2244, el predictor 2403 tiene una primera entrada
conectada a una salida del transformador inverso 226, y otra entrada conectada a una salida del transformador
inverso 226,. El predictor 244, tiene una entrada conectada a la salida del descuantificador 224+, y el predictor 240,
tiene una entrada del mismo conectada al transformador invertido 226+.

Deberia observarse que los predictores 1403 y 140, de la Figura 1 se han mostrado como estando conectados a las
sefiales residuales aun no cuantificadas de componentes subyacentes en el dominio espacial simplemente por
motivos de una ilustraciéon mas facil, pero eso, como se hace evidente a partir de la Figura 2, para evitar
inconsistencias de prediccion entre codificador y decodificador, los predictores 140, y 1403 de la Figura 1 pueden
como alternativa, y ventajosamente, conectarse a las salidas de los transformadores inversos 126, y 1264,
respectivamente, en lugar de las versiones no cuantificadas de las sefiales residuales del dominio espectral de los
componentes subyacentes.

Después de haber descrito la estructura tanto del codificador 100 como del decodificador 200, se describe su modo
de operacion en lo sucesivo. En particular, como ya se ha descrito anteriormente, el codificador 100 y el
decodificador 200 estan configurados para usar codificacion hibrida para codificar/decodificar cada componente de
la instantanea de multiples componentes. Realmente, cada componente de la instantanea de multiples componentes
102 representa una serie de muestras o instantanea, muestreando cada una espacialmente la misma escena con
respecto a un componente de color diferente. La resolucion espacial de los componentes 106, 108 y 110, es decir la
resolucion espectral a la que se muestrea la escena con respecto al respectivo componente, puede diferenciarse de
componente a componente.

Como se ha descrito anteriormente, los componentes de la instantanea de multiples componentes 102 se someten
de manera separada a codificacién/decodificacion hibrida. "De manera separada” no significa necesariamente que la
codificacién/decodificacién de los componentes se realice completamente independiente unos de los otros. En
primer lugar, la prediccion inter-componente elimina redundancias entre los componentes y adicionalmente pueden
elegirse algunos parametros de codificaciéon de manera comun para los componentes. En la Figura 3, por ejemplo,
se supone que los predictores 122 y 222 eligen la misma subdivision de instantanea 102 en bloques de codificacion,
pero es factible también una subdivision individual de componente de la instantanea 102 en bloques de codificacion
por los predictores 122 y 222. La subdivision de instantanea 102 en bloques de codificacion puede fijarse o pueden
sefializarse en el flujo de datos 104. En el ultimo caso, la informacion de subdivisidon puede ser parte de parametros
previstos emitidos por el predictor 122 al formador de flujo de datos 118 e indicados usando el signo de referencia
154, en el que extractor de flujo de datos 218 extrae estos parametros de prediccién incluyendo la informacion de
subdivisién y emite los mismos al predictor 222.

La Figura 3 ilustra de manera ejemplar que la subdivisiéon de instantanea 102 en blogues de codificacion o bloques
de codigo puede hacerse de acuerdo con un proceso de dos etapas, de acuerdo con el cual la instantanea de
multiples componentes 102 se subdivide en primer lugar de manera regular en los bloques de raiz de arbol, las
siluetas de los cuales se indican usando lineas dobles 300 en la Figura 3, aplicando posteriormente subdivisién de
arbol multiple recursiva para subdividir cada bloque de raiz de arbol 302 en bloques de cédigo 304, las siluetas 306
de los cuales se ilustran en la Figura 3 usando lineas continuas sencillas 306. Por lo tanto, los bloques de cddigo
304 representan bloques de hoja de la subdivisién de arbol multiple recursiva de cada bloque de raiz de arbol 302.
La informacién de subdivision anteriormente mencionada posiblemente contenida en el flujo de datos 104 - ya sea
para los componentes de manera comun o para los componentes de manera individual - puede comprender
informacién de subdivisién de arbol multiple para cada bloque de raiz de arbol 302 para sefalizar la respectiva
subdivision del bloque de raiz de arbol 302 en los bloques de cddigo 304 y opcionalmente informacién de subdivision
que controla y sefaliza la subdivision de la instantanea 102 en la disposicion regular de los bloques de raiz de arbol
302 en filas y columnas.
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En unidades de bloques de cddigo 304, por ejemplo, los predictores 122 y 222 varian entre una pluralidad de modos
de prediccion soportados por el codificador 100 y decodificador 200, respectivamente. Por ejemplo, los predictores
1224 a 1223 seleccionan los modos de prediccion para los bloques de cédigo individualmente e indican la seleccion
mediante los parametros de prediccion 1544 a 1543 a los predictores 2223. Los modos de prediccion disponibles
pueden comprender modos de prediccion temporal y espacial. Pueden soportarse otros modos de prediccion
también, tal como modos de prediccion de inter-vista o similares. Usando subdivision de arbol multiple recursiva, tal
como subdivision de arbol dual, los bloques de cddigo pueden subdividirse adicionalmente en bloques de prediccion
308, las siluetas 310 de los cuales se indican en la Figura 3 usando lineas discontinuas. La informacion de
subdivisién recursiva respectiva puede contenerse en los parametros de prediccion 1541 a 1543 para cada bloque de
codigo. En una realizacion alternativa, esta seleccion de los modos de prediccion se realiza a la granularidad de los
bloques de prediccion. Analogamente, cada bloque de cddigo 304 puede, usando subdivision de arbol mudltiple
recursiva, tal como la subdivisiéon de arbol dual, subdividirse adicionalmente en bloques residuales 312, las siluetas
de los cuales se indican usando lineas de puntos discontinuos 314 en la Figura 3. Por lo tanto, cada bloque de
codigo 304 se particiona, concurrentemente, en bloques de prediccion 308 y bloques residuales 312. Los bloques
residuales 312 pueden, opcionalmente, subdividirse en bloques de transformada 316, las siluetas de los cuales se
indican usando lineas de puntos discontinuos 318 en la Figura 3. Como alternativa, los bloques de transformada y
residuales forman las mismas entidades, es decir los bloques residuales son bloques de transformada y viceversa.
En otras palabras, los bloques residuales pueden coincidir con los bloques de transformada de acuerdo con una
realizacién alternativa. La informacion de subdivision relacionada con el bloque residual y/o el bloque de
transformada puede o no estar contenida en los parametros de prediccion 154.

Dependiendo del modo de prediccion asociado con el respectivo bloque de cddigo o bloque de prediccion, cada
bloque de prediccion 308 tiene respectivos parametros de prediccidon asociados con los mismos que se selecciona
por los predictores 1221 a 1223 de manera apropiada, insertados en informacién de parametro 1541 a 1543 y usados
por los predictores 2221 a 2223 para controlar la predicciéon en los respectivos bloques de prediccion 308 en
consecuencia. Por ejemplo, los bloques de prediccion 308 que tienen un modo de prediccién temporal asociado con
los mismos pueden tener un vector de movimiento para prediccion de movimiento compensado asociado con los
mismos, y opcionalmente un indice de instantanea de referencia que indica una instantanea de referencia a partir de
la cual, con el desplazamiento indicado por el vector de movimiento, se deriva/copia la prediccion del respectivo
bloque de prediccion 308. Los bloques de prediccion 308 de un modo de prediccion espacial pueden tener una
direccién de prediccion espacial asociada con los mismos, contenida en la informacién de prediccién 1511 a 1543,
indicando la ultima la direccion a lo largo de la cual el ya reconstruido que rodea el respectivo bloque de prediccién
se extrapola espacialmente en el respectivo bloque de prediccion.

Por lo tanto, usando los modos de prediccion y parametros de prediccion, los predictores 122 y 222 derivan una
sefial de prediccion 1201 a 1203 para cada uno de los componentes, y para cada uno de los componentes, esta
sefial de prediccidon se corrige usando una sefal residual 1561 a 156;. Estas sefales residuales se codifican
mediante el uso de codificacion de transformada. Es decir, los transformadores 1144 a 1143 realizan una
transformacion, es decir una descomposicion espacial, en cada bloque de transformada 116 individualmente, tal
como una DCT, DST o similares, y los transformadores inversos 226 invierten la misma individualmente para los
bloques de transformada 308, es decir realizan, por ejemplo, una IDCT o IDST. Es decir, en lo que respecta al
codificador 100, los transformadores 114 realizan la transformacién en la sefial residual adn no cuantificada segun
se forma por los formadores de prediccion residual 112. Los transformadores inversos 126 y 226 invierten la
descomposicion espectral basandose en la sefial residual cuantificada 150 del respectivo componente que es de una
manera sin pérdidas, tal como usando codificacion Huffman o aritmética, insertada en el flujo de datos por el
formador de flujo de datos 118 y se extrae a partir del mismo usando, por ejemplo, decodificacién de Huffman o
aritmética, por el extractor de flujo de datos 218.

Sin embargo, para reducir la tasa de datos para codificar la sefial residual 2561 a 2563 usando la sefial de prediccion
2201 a 2203 que se corrige en los recombinadores de prediccion/residuales 2281 a 2283, los codificadores 100 y 200
soportan prediccién inter-componente con respecto a la codificacion de la sefal residual de los componentes. Como
se describira en mas detalle a continuacion, la prediccion inter-componente para codificar la sefal residual puede
conectarse y desconectarse y/o ajustarse hacia delante y/o hacia detras de manera adaptativa a la granularidad de
bloques residuales y/o bloques de transformada. Si se desconecta, las sefiales de prediccion inter-componente
emitidas por los predictores 140, 144 y 240 y 244 son cero y las sefiales residuales 2561 a 2563 de todos los
componentes se derivan desde los coeficientes de transformada cuantificados contenidos en su respectiva sefial
residual 1501 y 1503 unicamente. Si se conectan, sin embargo, las redundancias/correlaciones inter-componente se
eliminan en lo que respecta a los componentes dependientes, es decir las sefiales residuales 256, y 2563 se
codifican/decodifican usando prediccion inter-componente. El componente de base (primero) que sirve como origen
de prediccidn inter-componente se deja, en lo que respecta a la prediccion inter-componente, sin cambios. Como se
hace esto se sefiala a continuacion.

Por el momento, la descripcion de la reduccién de redundancia inter-componente realizada por los predictores 140,
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144, 240 y 244 se centra en la reduccién de redundancia inter-componente entre los componentes 106 y 108 y 206 y
208, respectivamente. Después de eso, para facilitar el entendimiento, la descripcion se amplia al caso de tres
componentes ilustrado en las Figuras 1y 2.

Como sera evidente a partir de la descripcion presentada a continuacion, las realizaciones sefaladas a continuacion
se aprovechan de, por ejemplo, la caracterizacion residual de los componentes de crominancia, especialmente en
casos donde los componentes de crominancia absolutos, o planos, sirven como la entrada. En caso de los tres
componentes de las Figuras 1y 2, por ejemplo, que representan componentes de un componente de espacio de
color de luminancia/crominancia 106/206 pueden ser por ejemplo un componente de luminancia, mientras que los
componentes 108/208 y 110/210 son componentes de crominancia, tal como componentes de crominancia
relacionados con el azul y rojo. Manteniendo el calculo de distorsién definido a través del espacio de entrada original,
las realizaciones sefialadas a continuacion posibilitan fidelidad superior. En otras palabras, el codificador de la Figura
1 junto con el decodificador de la Figura 2 posibilitan introducir una instantdnea multi-componente original como esta
sin que se realice, por ejemplo, ninguna transformacion de espacio de color con antelacion. La eficacia de
codificacién conseguible por las realizaciones de las Figuras 1 y 2 es independiente del espacio de color de entrada,
es decir las realizaciones sefialadas a continuacién para realizar eliminacién de redundancia inter-componente
actuan como una etapa de eliminacién de correlacion adicional para la entrada y'CbCr 106 a 110, y como una
transformada de color en caso de la entrada R'G'B' 106 a 110. Adicionalmente, las realizaciones senaladas
adicionalmente a continuacién aplican la reducciéon de redundancia entre los componentes, o planos, localmente, es
decir el codificador 100 decide de manera adaptativa para cada regiéon de la imagen/instantanea 102, o el video, si
se aplica o no prediccion inter-plano/componente que implica las sefiales residuales. Sin embargo, de nuevo se
observa que las realizaciones de la presente invencidon no estan restringidas a componentes o planos de color
unicamente, en su lugar las técnicas expuestas en el presente documento pueden aplicarse a planos/componentes
genéricos asi como donde los residuos resultantes de los dos o0 mas planos consistan en correlacién. Por ejemplo,
las realizaciones descritas en la presente solicitud pueden aplicarse también a planos de diferentes capas en un
esquema de compresién de video escalable. En la parte superior de la prediccion, el orden de procesamiento de los
componentes o planos puede cambiarse localmente, tal como por ejemplo por medio de un elemento de sintaxis que
sefializa el orden de componente en el flujo de bits. Esta alternativa también se describe a continuacion.

Con respecto a las Figuras 1y 2, se ilustra un caso de un esquema de compresion de imagenes y de video basado
en bloques hibrido, donde se realiza la prediccion realizada por los predictores 122/222 basada en registro y
codificacién de transformada en lo que respecta al lado de la codificacién de los transformadores 114,
cuantificadores 116, el insertador de flujo de datos 118, y el transformador inverso 226 y descuantificador 224 asi
como el extractor de flujo de datos 218, en lo que respecta al lado de decodificacion, se aplica contribucién al error
de prediccion, es decir la salida de los formadores de prediccién residual 112, denominado como residuo.

Por favor, obsérvese que el término bloque debera entenderse como que describe una forma rectangular genérica a
continuacion, es decir un bloque puede tener una forma rectangular.

En las realizaciones descritas a continuaciéon, el codificador decide sobre la aplicacién de la prediccion inter-
solicitud/componente para cada bloque de prediccién 308 o bloque de transformada 304.

Se presenta con la presente que en las Figuras 1y 2 la prediccién inter-plano/componente se aplica a la prediccion
residual de una sefal de prediccién de una sefal de prediccion de manera espacial, temporal y/o de inter-vista.
Tedricamente, existen ejemplos de comparacion donde las realizaciones presentadas en el presente documento
podria transferirse de manera analoga en un caso donde la prediccion inter-plano/componente se realiza en la
muestra de los componentes directamente.

Para cada bloque residual 312 (o forma rectangular), de acuerdo con una realizacion, se transmite un elemento de
sintaxis en el flujo de datos 104, y el elemento de sintaxis indica si deberia usarse o no la prediccion inter-
plano/componente por medio de los predictores 140, 144, 240, 244. En el caso de un esquema de compresion de
video como H.265/EVC, también se ilustra en la Figura 3, cuando el residuo se divide adicionalmente en bloques de
transformada mas pequefios o formas 216, el codificador 100 puede, de acuerdo con una realizacion, transmitir los
elementos de sintaxis recién mencionados especificando el uso o no uso de la prediccion inter-plano/componente
para cada bloque de transformada 316, o incluso un grupo de bloques de transformada. Obsérvese que la
agrupacion, es decir nivel de sefializacion, podria seleccionarse de manera adaptativa y una decision de agrupacion
de este tipo puede transmitirse como un elemento de sintaxis adicional en el flujo de bits/datos 104, tal como en un
encabezamiento del flujo de datos. En el nivel de sefalizacion mas alto el uso, o el no uso de la prediccion inter-
plano/componente puede sefializarse para una unidad de codificaciéon o bloque de codificacién 304, un grupo de
bloques de cddigo 304, o incluso para una imagen o fotograma total.

Dicho de otra manera, se hace referencia a la Figura 4. La Figura 4 ilustra un médulo de reconstrucciéon 400 que se
realiza en las realizaciones mostradas en las Figuras 1y 2 en varias porciones, en concreto por par de
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- predictor inter-componente de dominio espacial 140, y recombinador de prediccién/residual inter-componente de
dominio espacial asociado 134,, que recibe x en forma del flujo de datos extraido, sefal residual descuantificada
y transformada inversa 1564, que recibe y en forma del flujo de datos extraido, sefal residual descuantificada y
transformada inversa 156, y que emite z como la sefal residual 156, que sustituye la sefial residual 1562,

- predictor inter-componente de dominio espectral 144, y recombinador de prediccidn/residual inter-componente de
dominio espectral asociado 138;, que recibe x en forma del flujp de datos extraido y sefial residual
descuantificada 1704, que recibe y en forma del flujo de datos extraido y sefial residual descuantificada 170, y
que emite z como la sefal residual 170'; que sustituye la sefial residual 1702,

- predictor inter-componente de dominio espacial 1403 y recombinador de prediccién/residual inter-componente de
dominio espacial asociado 1343, que recibe x en forma del flujo de datos extraido, sefal residual descuantificada
y transformada inversa 1561 o el flujo de datos extraido, sefial residual descuantificada y transformada inversa
1562 (o cualquier combinacion de los mismos o ambos de ellos), que recibe y en forma del flujo de datos
extraido, sefal residual descuantificada y transformada inversa 1563, y que emite z como la seial residual 156's
que sustituye la sefial residual 1563,

- predictor inter-componente de dominio espectral 1443 y recombinador de prediccidn/residual inter-componente de
dominio espectral asociado 1383, que recibe x en forma del flujp de datos extraido y sefial residual
descuantificada 1704 o el flujo de datos extraido y sefial residual descuantificada 170, (o cualquier combinacion
de los mismos o ambos de ellos), que recibe y en forma del flujo de datos extraido y sefal residual
descuantificada 1703, y que emite z como la sefal residual 170's que sustituye la sefial residual 1703,

- predictor inter-componente de dominio espacial 240, y recombinador de prediccién/residual inter-componente de
ominio espacial asociado 234, que recibe x en forma del flujo de datos extraido, sefial residual descuantificada y
transformada inversa 256+, que recibe y en forma del flujo de datos extraido, sefial residual descuantificada y
transformada inversa 256,, y que emite z como la sefial residual 256", que sustituye la sefial residual 2565,

- predictor inter-componente de dominio espectral 244, y recombinador de prediccién/residual inter-componente de
dominio espectral asociado 238, que recibe x en forma del flujo de datos extraido y sefial residual
descuantificada 2704, que recibe y en forma del flujo de datos extraido y sefal residual descuantificada 2702, y
que emite z como la sefal residual 170’2 que sustituye la sefal residual 2702,

- predictor inter-componente de dominio espacial 2403 y recombinador de prediccién/residual inter-componente de
dominio espacial asociado 2343, que recibe x en forma del flujo de datos extraido, sefal residual descuantificada
y transformada inversa 2561 o el flujo de datos extraido, sefial residual descuantificada y transformada inversa
256, (o cualquier combinacion de los mismos o ambos de ellos), que recibe y en forma del flujo de datos
extraido, sefal residual descuantificada y transformada inversa 2563, y que emite z como la seial residual 256's
que sustituye la sefial residual 2563,

- predictor inter-componente de dominio espectral 2443 y recombinador de prediccidn/residual inter-componente de
dominio espectral asociado 2383, que recibe x en forma del flujp de datos extraido y sefial residual
descuantificada 270+ o el flujo de datos extraido y sefial residual descuantificada 270, (o cualquier combinacion
de los mismos o ambos de ellos), que recibe y en forma del flujo de datos extraido y sefal residual
descuantificada 2703, y que emite z como la sefal residual 270'; que sustituye la sefial residual 2703,

En todas estas ocasiones en las Figuras 1y 2, la prediccion inter-plano/componente descrita posteriormente en mas
detalle se realiza en cualquiera de estas ocasiones, las realizaciones de las Figuras 1 y 2 pueden modificarse por
medio del médulo de prediccion inter-plano/componente 400 mas generalizado de la Figura 4. Obsérvese que puede
realmente usarse simplemente algunas de las ocasiones.

Como se muestra en la Figura 4, el médulo de prediccion inter-plano/componente 400 o el médulo de reconstruccion
400 tiene dos entradas y una salida y, opcionalmente, usa una sefializacion de parametro de prediccion entre el lado
de codificador y decodificador. La primera entrada 402 se indica como "X" y representa la primera sefial de
componente reconstruida entrante basandose en la cual la reduccion de redundancia inter-plano/componente para el
segundo componente se realiza por el moédulo de reconstruccion 400. Esta primera sefial de componente
reconstruida 402 puede ser, como se muestra en las Figuras 1y 2, la sefal residual transmitida segin se extrae
desde el flujo de datos para la porcién del primer componente, co-localizado a la porcién del segundo componente
que es actualmente el objeto de la reduccién de redundancia inter-plano/componente, en el dominio espacial o
espectral.

La otra sefial de entrada 404 del moédulo de reconstruccion 400 se indica "y" y representa la sefal residual
transmitida de la porcién del segundo componente, que es actualmente el objeto de la reduccion de redundancia
inter-plano/componente por el médulo 400, en el mismo dominio que la sefial 402, es decir dominio espectral o
espacial. El médulo de reconstruccion 400 reconstruye una segunda sefial de componente 406, indicada "z" en la
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Figura 4, de nuevo, en el mismo dominio, sefial de componente 406 que representa la salida principal del médulo de
reconstruccién 400 y al menos participa en reconstruir el componente dependiente de la instantdnea de multiples
componentes sustituyendo x. "Al menos" significa que, como se muestra en la Figuras 1y 2, la sefial de componente
406 emitida por modulo de reconstruccion 400 puede representar una prediccion residual, y en consecuencia aun
tener que combinarse con la sefial de prediccion 1541 del respectivo componente dependiente i.

Al igual que los otros médulos del codificador y decodificador, el médulo de reconstruccion 400 opera en una base
por bloques. La operacién en una base por bloques, por ejemplo, puede manifestarse por si misma en una
adaptacion a nivel de bloques de la inversa de la reduccién de redundancia inter-componente realizada por el
modulo de reconstruccion 400. La "adaptacién a nivel de bloques" puede implicar, opcionalmente, la sefalizacion
explicita de parametros previstos 146/148 en el flujo de datos. Sin embargo, también es factible un ajuste adaptativo
hacia atras de los parametros para controlar la reducciéon de redundancia inter-componente. Es decir, haciendo
referencia a la Figura 4, en caso de que el moédulo de reconstruccion 400 se integre en el decodificador, los
parametros de prediccion entran en el médulo de restriccion, y por lo tanto representan una entrada adicional del
mismo, mientras que en el caso de que el moédulo de reconstruccion 400 se cree en el codificador, los parametros de
prediccion se determinan internamente de una manera ejemplificada a continuacion que implica, por ejemplo, la
resolucion de un problema de optimizacién de LSE.

Como se sefiala en mas detalle a continuaciéon, un médulo de reconstruccién 400 puede operar, por ejemplo, de tal
manera que z puede representarse como @(ax +  + yy). a, B y y son posibles parametros de prediccion inter-
componente. Para cada una de a, B y y, puede mantenerse que las mismas son una constante, por lo tanto no se
varia de manera adaptativa ni hacia detras ni hacia delante, se varia de manera adaptativa hacia atras y en
consecuencia no forma parte del flujo de datos, o se varia de manera adaptativa hacia delante y se sefaliza en el
flujo de datos. La Figura 5 ilustra esto para el caso ejemplar de la prediccién inter-componente desde el primer
componente 106 al segundo componente 108. En ejemplos especificamente sefialados a continuacion, por ejemplo,
la operacién se eleva de una manera de modo que z = ax +y.

La Figura 5 muestra una porcién o bloque actualmente reconstruido 440 del segundo componente 108. La Figura 5
también muestra la porcién/bloque espacialmente correspondiente 442 del primer componente 106, es decir la
porcion espacialmente co-localizada en la instantédnea 10. Las sefales de entrada 402 y 404 que reciben el modulo
400 para los componentes 106 y 108 con respecto a bloques co-localizados 440 y 442 pueden representar, como se
sefiala con respecto a las Figuras 1y 2, sefiales residuales segun se transmiten por los componentes 106 y 108 en
el flujo de datos. Con respecto al segundo componente 108, el médulo 400 calcula z. Para cada bloque, tal como el
bloque 440, los parametros a, B y y - o simplemente un subconjunto de los mismos - se adaptan de una manera
ejemplificada adicionalmente a continuacion.

En particular, para un bloque dado tal como el bloque 440, puede sefalizarse en el flujo de datos por medio de un
elemento de sintaxis, en cuanto a si se ha de realizar o no prediccion inter-componente. Los parametros a, By y en
caso de que se conecte prediccidn inter-componente, simplemente representan posibles ejemplos. Para un bloque
440 para el que se aplica prediccion inter-componente, puede sefializarse un modo de prediccion en el flujo de
datos, puede sefializarse un origen de prediccion en los datos, puede sefializarse un dominio de prediccién en el
flujo de datos y pueden sefializarse parametros relacionados con los parametros anteriormente mencionados en el
flujo de datos. El significado de "modo de prediccion”, "origen de prediccion”, "dominio de prediccion" y "parametros
relacionados" se haran evidentes a partir de la descripcion presentada a continuacion. En los ejemplos descritos
hasta ahora, la prediccion inter-componente opera en sefiales residuales. Es decir, x e y eran predicciones
residuales segun se transmiten en el flujo de datos y ambas representan predicciones residuales de una prediccion
hibrida. Como también se ha descrito anteriormente, x e y pueden ser predicciones residuales en el dominio espacial
o en el dominio de la frecuencia en el caso ejemplar de usar codificacion de transformada como se ha sefialado
anteriormente. Aplicar la prediccion en la etapa de un codificador o un decodificador tiene varios beneficios. El
primero de todos ellos, normalmente es innecesaria memoria adicional, y en segundo lugar puede realizarse la
prediccion inter-componente localmente, es decir sin la introduccién de etapas intermedias adicionales después del
proceso de analisis desde el punto de vista del decodificador. Para distinguir el dominio de prediccion, puede
transmitirse un elemento de sintaxis adicional en el flujo de bits. Es decir, el ultimo elemento de sintaxis adicional
puede indicar si el dominio de prediccion inter-componente puede ser el dominio espacial o el dominio espectral. En
el primer caso, X, e y z se encuentran en el dominio espacial, y en el Ultimo caso x, y y z se encuentran en el dominio
espectral. Por favor, obsérvese que desde la perspectiva del decodificador, el residuo se reconstruye desde el flujo
de bits y puede ser diferente de aquellos que se han generado en el codificador antes de la etapa de cuantificacion.
Sin embargo, se prefiere usar el residuo ya cuantificado y reconstruido como un origen de prediccion en un
codificador que implementa la realizacion de la presente solicitud. Adicionalmente, en el caso de omitir la etapa de
transformada, la prediccién inter-componente en los dominios espacial y de frecuencia es exactamente igual. Para
una configuracion de este tipo, la sefializacioén del dominio de prediccion, es decir dominio espacial o de frecuencia,
puede omitirse.

En lo que respecta a los "modos de prediccion" anteriormente mencionados, los mismos pueden ser afines, lineales,
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no lineales o mas complejos. En el primer caso, el predictor puede escribirse como ya se ha descrito anteriormente,
en concreto como z = @(ax +  + yy) donde z es la sefial o muestra residual reconstruida, x es el vector que contiene
muestras desde la sefial de origen de prediccién, a, B y y son parametros de modelo, e y muestras desde la sefal
actual, es decir la sefal residual pasada desde el lado del decodificador, y ¢ puede ser alguna funcién lineal o no
lineal.

Para mantener la cadena de procesamiento tan sencilla como sea posible, una configuraciéon de ejemplo puede
mantener el procesamiento del primer componente, tal como el componente de luminancia, sin cambiar y usar la
sefal residual reconstruida de luminancia como un predictor para las sefales residuales de componente. Esto es
una posible configuracion de origen de prediccidon y obsérvese que un origen de prediccion sencillo de este tipo
simplifica el enfoque de transformacion genérico, donde se requieren los tres componentes o planos de la sefial de
entrada para generar las muestras de transformada.

Otra configuracion posible es hacer el origen prediccion adaptativo, es decir sefializar qué sefial residual de todas las
ya disponibles, o componentes residuales respectivamente reconstruidos, se usan para prediccion. Como
alternativa, el orden de procesamiento puede cambiarse localmente, por ejemplo el segundo componente se
reconstruye en primer lugar y se usa como origen de prediccion para los componentes restantes. Una configuracién
de este tipo se aprovecha del hecho de que el delta entre dos componentes que usan un predictor biyectivo (o
cercano a invertible) es el mismo, pero con signo invertido, sin embargo, el coste absoluto para codificar el origen de
prediccion es diferente. Adicionalmente, es posible la combinacién de varios origenes de prediccion. En este caso,
los pesos de combinacion pueden transmitirse en el flujo de bits o estimarse mediante accionamiento hacia atras
usando las estadisticas de los respectivos vecinos disponibles o codificados.

La especificacion de los parametros de modelo puede realizarse accionandose hacia atras, compuesta de
estimacion de accionamiento hacia atras y sefalizacién hacia delante, o sefializado hacia delante completamente en
el flujo de datos. Una configuraciéon de ejemplo es usar un conjunto fijado de parametros de modelo, conocidos tanto
para el codificador como decodificador, y sefializar el indice establecido al decodificador para cada bloque o forma.
Otra configuracién es usar un conjunto dinamico o una lista donde se cambia el orden de predictores después de un
numero especifico de bloques o formas. Un enfoque de este tipo posibilita adaptacion local superior a la sefial de
origen. Un ejemplo mas detallado sobre modo de prediccion, origen de prediccion, dominio de predicciéon y
sefializacidon de parametros se presenta a continuacion.

En cuanto al modo de prediccion, puede observarse lo siguiente.

El modo de prediccién puede ser afin, no lineal o una funcidén mas compleja realizada por enfoques como curvas
diferenciables definidas en porciones o regresion de vector de soporte.

Obsérvese que las transformaciones de espacio de color son la mayoria lineales empleando todos los componentes
de entrada disponibles. Es decir, las transformaciones de espacio de color tienden a mapear un vector de tres
componentes de tres componentes de color, en otro vector de otros tres componentes de otro espacio de color. El
codificador y decodificador pueden operar, de acuerdo con una realizacion de la presente solicitud, de manera
independiente del espacio de color de entrada, y por lo tanto el componente de luminancia puede mantenerse sin
cambiar para formar un origen de predicciéon. Sin embargo, de acuerdo con una realizacion alternativa, la definicion
del "componente de luminancia" o "primer componente" puede ser diferente para cada bloque, tal como bloque de
prediccion o de transformacioén (o forma rectangular), es decir para cada bloque o forma, el componente que sirve
como el "primer componente” puede seleccionarse de manera adaptativa. La adaptacion puede indicarse al
codificador por una sefializacion en el flujo de datos. Por ejemplo, aunque la Figura 5 ilustra el caso del componente
106 que forma el "primer componente" mientras que el componente 108 es el componente inter-componente
previsto, es decir el segundo componente, en lo que respecta al bloque 440, las cosas podrian ser diferentes de otro
bloque de la instantdnea 10 cuando, por ejemplo, la sefial de componente 106 se prevé inter-componente desde el
componente 108. La adaptacion a nivel de bloques del "origen de prediccion” puede indicarse en el flujo de datos
como se acaba de sefialar. Adicionalmente o como alternativa, para cada bloque 440, un elemento de sintaxis que
sefializa donde se aplica o no la prediccion puede transmitirse en el flujo de datos. Es decir, en caso de usar el
componente 106 como el "primer componente" de manera constante, un elemento de sintaxis de este tipo estaria
presente para bloques de un componente dependiente Unicamente, es decir los componentes 108 y 110 en la Figura
1y 2. En ese caso, el primer componente, tal como el componente de luminancia, proporcionaria el origen de
prediccion, en concreto la sefal residual del mismo en caso de las realizaciones anteriormente sefialadas.

Si la prediccion se posibilita para un cierto bloque 440, adicionalmente o como alternativa, el modo de predicciéon
puede sefalizarse en el flujo de datos para ese bloque 440. Por favor, obsérvese que la prediccion puede omitirse
para el caso de una primera sefial de componente reconstruida con valor cero, es decir una sefial de luminancia
residual con valor cero en caso de usar una prediccién residual como una base para la prediccion inter-componente.
En ese caso, el elemento de sintaxis anteriormente mencionado que sefializa si se aplica o no la prediccion inter-
componente, podria omitirse, es decir no presente, en el flujo de datos para el respectivo bloque 440.
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En el caso de un enfoque de sefializacién de accionamiento hacia atras y hacia delante combinado, los parametros
derivados desde respectivos datos reconstruidos ya codificados pueden servir como parametros de inicio. En un
caso de este tipo, un delta con relacion al modo de prediccidon seleccionado puede transmitirse en el flujo de datos.
Esto podria conseguirse calculando el parametro 6ptimo para un modo de prediccion fijo o adaptado y los
parametros calculados se transmiten en el flujo de bits. Otra posibilidad es transmitir algun delta con relacién a un
parametro de inicio derivado usando un enfoque de seleccién de accionamiento hacia atras o siempre usando los
parametros calculados y seleccionados por el enfoque de accionamiento hacia atras unicamente.

Una configuracién de ejemplo de modos de prediccion se describe a continuacion. En este ejemplo, el primer modo
de prediccién implicaa =1, =0,y =1y ¢x) = Lxd y el segundo modo de prediccién implica los mismos
parametros excepto para a = 0,5 con x = (xo), Y = (Yo) y los Unicos elementos de x e y son el valor residual para el
bloque en la misma posiciéon espacial en el primer y segundo componentes, tal como en el componente de
luminancia y la respectiva posicion en el componente de crominancia. Dicho de otra manera, de acuerdo con una
realizacién de la presente solicitud, para cada bloque 440, para el que se aplica la prediccion inter-componente, se
sefializa en el flujo de datos si a equivale a un primer valor, en concreto 1, o a un segundo valor, en este punto 0,5.
En lugar de una sefializacion en el flujo de datos, puede usarse un enfoque de accionamiento hacia detras y hacia
delante mixto como ya se ha descrito anteriormente, o la seleccidon entre los valores disponibles de a puede
realizarse de manera adaptativa hacia atras. B y y representarian simplemente constantes.

Obsérvese que el Unico elemento en y se sustituye después de la prediccion por z. En otras palabras, el médulo de
reconstruccion 400 recibe la sefal de correccion 404 y sustituye la misma por z 406. También obsérvese que cuando
se usa una configuracion de este tipo, la prediccion inter-componente se simplifica a una operacién de adicion: ya
sea el valor de muestra residual totalmente reconstruido del primer componente (a = 1) o la mitad de su valor (a
=0,5) se afiade a un valor de muestra de correccion 404. La divisién a la mitad puede generarse por una operacion
de desplazamiento a la derecha sencilla. En ese caso, por ejemplo, la configuraciéon podria implementarse
realizando la multiplicacién entre x y a en el predictor en médulo de reconstruccion 400, y realizando la adicién en el
sumador mostrado en la Figura 4. En otras palabras, en el ejemplo dado, en el lado del codificador el modo de
operacion seria como sigue.

La sefal residual del componente de crominancia para un bloque de transformada (o forma rectangular) se resta por
la muestra residual reconstruida en la misma (espacial o frecuencia) localizacion en el plano de luminancia. Después
de la transformada y cuantificacion, el residuo reconstruido se afiade a la muestra residual reconstruida en la misma
localizacién espacial en el plano de luminancia. A partir de la perspectiva del decodificador, Unicamente es necesaria
la ultima operacion. Una configuracion de ejemplo de un enfoque que implica un esquema de accionamiento hacia
atras puede hacerse como sigue. Para cada bloque o forma 440, se calcula un parametro 6ptimo a. Se deriva un
inicio a® de accionamiento hacia atras desde las cercanias locales, por ejemplo, desde el bloque superior y el
izquierdo (o forma rectangular) que se ha codificado antes. Si un elemento de sintaxis en el flujo de bits sefializa que
no se transmiten parametros adicionales en el flujo de bits, se usa la a° derivada. De otra manera, es decir, la
prediccion deberia usarse aunque corregida por un elemento de sintaxis, |nd|ca un delta o” en el flujo de bits.
También es posible transmitir dos banderas, la primera bandera indica si a° deberia usarse y la segunda bandera
indica si un o” existe en el flujo de bits.

Otra configuracién posible es aumentar la granularidad para el proceso de derivacion de parametro. Este enfoque
también implica granularidad de sefalizacion superior cuando se aplica transmision hacia delante. De otra manera,
se implica una granularidad superior para el esquema de accionamiento hacia atras. En esta posible configuracion,
los parametros de prediccion se derivan para cada muestra 0 para un grupo de muestras en un bloque de
transformada (o forma rectangular) o incluso para un mismo bloque de prediccién. Por favor, obsérvese que se
proporciona un caso especial acoplando el nivel de sefalizacion a bloques de transformada (o formas
rectangulares). Para la muestra actual o grupo de muestras, se toma una cantidad especifica de muestras en el
mismo bloque de transformada o bloque de prediccién, definida por una ventana predefinida, para la derivacion de
parametro. Usando el ejemplo anterior donde se emplea un predictor afin, el parametro a” puede derivarse desde la
muestra o grupo de muestras previamente reconstruidas como sigue donde n es el indice de grupo.

Zn T @(C{nwlx + Bnml + yn—ly)

El parametro para la primera muestra o grupo de muestras puede inicializarse por algunos valores por defecto o
calculados desde bloques o formas vecinos. Otra posibilidad es transmitir los parametros éptimos para la primera
muestra o grupo de muestras. Para usar tantas muestras anteriores como sean posibles, un patréon de exploracién
predefinido puede usarse para mapear el bloque residual de 2 dimensiones (o forma rectangular) a un vector de 1
dimensién. Por ejemplo, la muestras o los grupos de muestras pueden explorase vertical, horizontal o
direccionalmente de manera similar a las direcciones de exploracion de los coeficientes de transformada. De nuevo,
la exploracion especifica puede derivarse por un esquema de accionamiento hacia atras o se sefializa en el flujo de
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bits.

Otra extension es la combinacion del ejemplo ya presentado y una transformacién usando todos los tres
componentes disponibles como entrada. En este punto, en este ejemplo, la sefial residual se transforma usando una
matriz de transformacion que elimina la correlacion para el bloque de transformada dado. Esta configuracion es util
cuando la correlaciéon entre los planos es muy grande o extremadamente pequefa. Una configuracion de ejemplo
usaria transformacion de Y'CoCg en el caso de espacios de color de entrada como R'G'B' o un enfoque de analisis
de componente principal. Para el ultimo caso, la matriz de transformada tiene que sefializarse al decodificador de
una manera hacia delante o usando un conjunto y regla predefinido conocido en el codificador asi como en el
decodificador para derivar los valores de matriz. Por favor, obsérvese que esta configuracion requiere la sefial
residual de todos los componentes o planos disponibles.

En cuando al dominio de prediccion, se observa lo siguiente.

El dominio de prediccion puede ser, como se ha descrito anteriormente, el dominio espacial, es decir, operando en el
residuo, o el dominio de frecuencia, es decir, operando en el residuo después de aplicar una transformaciéon como
DCT o DST. Adicionalmente, el dominio puede ser una composicion de ambos transmitiendo la informacion al
decodificador. Ademas del dominio para la prediccién, los parametros relacionados con el dominio pueden
transmitirse o derivarse por un esquema de accionamiento hacia atras.

Relacionado con los parametros de dominio se encuentra un sub muestreo adicional del componente de
crominancia, es decir, un bloque de crominancia (o forma rectangular) se escala hacia abajo de manera horizontal,
vertical o ambas. En un caso de este tipo, el origen de prediccion puede muestrearse descendentemente también o
tiene que seleccionarse un conjunto de modo de prediccién que considera diferente resolucién en dominio espacial,
dominio de frecuencia, o ambos. Otra posibilidad es escalar ascendentemente el objetivo de prediccion de modo que
la dimension del origen de prediccién y el objetivo de prediccidon coinciden entre si. La escala descendente mejora
adicionalmente la eficacia de compresién, especialmente para areas muy planas en la imagen o video. Por ejemplo,
el origen de prediccion contiene tanto bajas como altas frecuencias pero el bloque de crominancia (o forma
rectangular) contiene frecuencias bajas Unicamente. En este ejemplo, el sub muestreo del origen de prediccion
eliminaria las frecuencias altas y puede emplearse un modo de prediccion menos complejo y conectarse al de
menos informacion que tiene que transmitirse al decodificador. Por favor, obsérvese que la sefializacion de un uso
de escalamiento descendente puede hacerse para cada bloque de transformada, o para cada bloque de prediccion,
o incluso para un grupo de bloques de prediccién o para la imagen total.

Ademas del enfoque de muestreo descendente adicional, un ajuste de profundidad de bits puede transmitirse
también al decodificador. Este caso tiene lugar cuando la precision de las muestras es diferente a lo largo de los
diferentes componentes. Una posible manera es reducir o aumentar el nimero de bits para el origen. Otra posible
configuracion puede aumentar o reducir la profundidad de bits del objetivo y corregir el resultado final de vuelta a la
profundidad de bits correcta. Una opcién adicional es el uso de un conjunto de predictores adecuado para la
diferente profundidad de bits. Un modo de prediccion de este tipo consideraria la diferente profundidad de bits por
los parametros de prediccion. El nivel de sefializacion para la correcciéon de profundidad de bits puede hacerse para
cada bloque o forma, o para la instantanea o secuencia total, dependiendo de la variacién del contenido.

Como el origen de la prediccion, se observa lo siguiente.

El origen de predicciéon puede ser el primer componente o todos los componentes disponibles. Para cada bloque (o
forma rectangular), el origen de prediccion puede sefalizarse por el codificador. Como alternativa, el origen de
prediccion puede ser un diccionario que contiene todos los posibles bloques, ya sea el bloque de prediccion o de
transformada, desde todos los componentes disponibles y el origen de prediccién que deberia usarse para la
prediccion se sefaliza al decodificador por un elemento de sintaxis en el flujo de bits.

En cuanto a la derivacion de parametro, se observa lo siguiente.
Los parametros pueden derivarse, de manera ejemplar, desde la cercania causal del bloque - en el decodificador
para realizar la capacidad de adaptacion hacia atras mencionada en otro lugar o en el codificador, para sefalizar el

resultado en el flujo de datos para accionar el decodificador de u na manera adaptativa hacia delante - resolviendo
un problema de optimizacion de error de minimos cuadrados (LSE). El LSE puede formularse como:

. 2
minjlz = @(ax + B+ yy)l|
By

Minimizando esta ecuacién con respecto a a. El parametro para la ecuacion tiene una solucion de forma cerrada
calculada como:
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Aq
Az

a:

donde A1 es la covarianza entre zy @(ax + 8 + yy), y Az es la varianza de z.
Una implementacion de numeros enteros se implementa para que este método sustituya la operacion de division por
una tabla de busqueda y una operacion de multiplicacién. Se anula el escalamiento de A, para reducir el tamafio de

tabla mientras que se anula el escalamiento de A; para evitar el desbordamiento de la multiplicacion. Unicamente se
mantienen los bits mas significativos na1 y na2 desde A1y Az. A'y y A pueden derivarse como:

A=[4A>r]Kn
donde
4 = max{(bd(A) — ny, 0)

Donde bd(A) es la profundidad de bits del valor de A calculado por logz A.

Ahora a' puede recalcularse como
. (A4 > 7] <1,

T4 > ] <,
(&K Mgy ) [[Al » 1a ] < (ra, + na)]
, _[A2 » 14| < (ra, + Ntabla )
_ [(] <K& N tabla )

(4, > 1] ] ' HAI » 14, < (g, + g = Ta, — Niapia )]
2 Ax] .

K Ny

[(1<<ﬂtabla )]

L . Az 714
Ahora la divisién puede representarse por una tabla de busqueda [ 2] cuyos elementos se representan

por Niabia, bits. El indice para esta tabla se calcula como WAz = rag] y el tamafio de tabla es "%,

Por favor, obsérvese que en el problema de minimizacion anterior, y representa la sefial residual que, para el
respectivo bloque previsto inter-componente 440, se transmite sin pérdidas en el flujo de datos. En otras palabras, y
es la sefal de correccién para el bloque previsto inter-componente 440. Puede determinarse lo mismo de manera
iterativa, en cada iteracion, realizando la resolucion del problema de optimizacién de LSE anteriormente sefalado.
De esta manera, el codificador puede decidir de manera 6ptima realizar o no realizar prediccion inter-componente, al
elegir los parametros de prediccion inter-componente tal como el modo de prediccidn, origen de prediccion y asi
sucesivamente.

En cuanto a la sefalizacion de parametro, se observa lo siguiente.

La misma prediccion puede conmutarse y deberia transmitirse una bandera de encabezamiento que especifica el
uso de la prediccion residual al comienzo del flujo de bits. Cuando se permite prediccién, un elemento de sintaxis
que especifica su uso local se embebe en el flujo de bits para un bloque 440, que como se ha descrito anteriormente
puede ser un bloque residual (o forma rectangular), un bloque de transformada (o forma rectangular), o incluso un
grupo de bloques de transformada (o formas rectangulares). El primer bit puede indicar si se posibilita o no la
prediccion y los siguientes bits pueden indicar el modo de prediccion, el origen de prediccion, o el dominio de
prediccion y los parametros relacionados. Por favor, obsérvese que puede usarse un elemento de sintaxis para
posibilitar o no posibilitar la prediccién para ambos componentes de crominancia. También es posible sefalizar el
uso de la prediccién asi como el modo de prediccién y origen para cada segundo componente (por ejemplo
crominancia) de manera separada. De nuevo, para conseguir una adaptacion alta a la sefial residual, puede usarse
un criterio de ordenacién para sefalizar el modo de prediccion. Por ejemplo, el modo de predicciéon mas usado es
uno, a continuacion una lista ordenada contendria el modo uno en el indice cero. Entonces, Unicamente es un bit
necesario para sefializar el modo uno mas probable. Adicionalmente, el uso de la prediccion puede restringirse en el
caso de aplicar la prediccion inter-componente en los residuos, la correlacion puede ser alta si se usa el mismo
modo de prediccidon para generar el residuo entre los diferentes componentes de color. Una restriccion de este tipo
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es util en bloques intra previstos (o formas rectangulares). Por ejemplo, esta prediccion inter-componente puede
aplicarse unicamente si el mismo modo de intra prediccion como se usa para el bloque (o forma rectangular) 442,
que puede ser luminancia, se usa para el bloque (o forma rectangular) 440, que puede ser crominancia.

Es decir, en el ultimo caso, la adaptacion a nivel de bloques del proceso de prediccion inter-componente implicaria
comprobar si el bloque 440 esta asociado con un modo de prediccidon espacial en lo que respecta a la prediccion por
el predictor 222,, y si el modo de prediccion espacial coincide, o no se desvia en mas de una cantidad
predeterminada, desde el modo espacial usando el bloque co-localizado 442 que se prevé por el predictor 2224. El
modo de prediccién espacial puede comprender, por ejemplo, una direccion de prediccidén espacial a lo largo de la
cual se extrapolan muestras ya reconstruidas vecinas a los bloques 440 y 442, respectivamente, en el bloque 440 y
442, respectivamente, para dar como resultado la respectiva sefial de prediccion 220, y 220+, respectivamente, que
a continuacion se combina con z y x, respectivamente.

En una realizacion, el origen de prediccidon siempre es el componente de luminancia. En esta realizacion preferida,
que se representa en las Figuras 1y 2 si se apagan las interconexiones entre componentes 108/208 y 110/210, el
procesamiento de la luminancia queda sin cambiar y se usa el residuo reconstruido resultante del plano de
luminancia para prediccion. Como consecuencia, el origen de prediccidon no se transmite en el flujo de bits.

En otra realizacion, el origen de prediccion se transmite para un bloque o forma 440, tal como un bloque residual, un
grupo de bloques o formas residuales, por ejemplo, para el tamafo donde se aplica la intra o inter prediccion.

Por ejemplo, el origen de prediccién es luminancia para el primer componente de crominancia y luminancia o el
primer componente de crominancia para el segundo componente de crominancia. Esta realizacion preferida es
similar a una configuracion que permite todos los planos disponibles como origen de prediccion y corresponde a las
Figuras 1y 2.

Para ilustrar las realizaciones anteriormente mencionadas, véase la Figura 6. Se muestra una instantanea de tres
componentes 102/202. El primer componente 106/206 se codifica/decodifica usando (de)codificaciéon hibrida sin
ninguna prediccion inter-componente. En lo que respecta al segundo componente 108/208, el mismo se particiona
en los bloques 440, uno de los cuales se muestra de manera ejemplar en la Figura 6 al igual que era el caso en la
Figura 5. En unidades de estos bloques 440, la prediccion inter-componente esta adaptada con respecto a, por
ejemplo, a como se ha descrito anteriormente. Analogamente, la instantanea 102/202 se particiona en bloques 450
en lo que respecta al tercer componente 110/210 mostrandose de manera representativa tal bloque en la Figura 6.
Como se describe con respecto a las dos alternativas recién sefialadas, puede ocurrir que la predicciéon inter-
componente del bloque 450 se realice usando el primer componente 106/206 como un origen de prediccion de
manera inevitable, es decir la porcion co-localizada 452 del primer componente 106/206. Esto se indica usando la
flecha con linea continua 454. De acuerdo con una segunda alternativa recién descrita, sin embargo, un elemento de
sintaxis 456 en el flujo de datos 104 conmuta entre usar el primer componente como el origen de prediccion, es decir
454, y usar el segundo componente como el origen de prediccion, es decir el bloque de prediccién inter-componente
450 basandose en la porcién co-localizada 458 del segundo componente 108/208 como se indica por la flecha 460.
En la Figura 6, el primer componente 106/206 puede ser, por ejemplo, el componente de luminancia, mientras que
los otros dos componentes 108/208 y 110/210 pueden ser componentes de crominancia.

Se observa que con respecto a la Figura 6, posiblemente, el particionamiento en bloques 440 para el segundo
componente 108/208 puede sefializarse en el flujo de datos 104 de una manera independiente de, o que permite
una desviacion de, el particionamiento del componente 110/210 en bloques 450. Naturalmente, el particionamiento
podria ser el mismo también e incluso podria adoptarse desde la forma sefalizada, o usarse para, el primer
componente ya que es el caso ejemplar en la Figura 10 descrita mas adelante.

Una realizacion adicional, que se acaba de sefialar anteriormente, es la posibilidad de que todos los componentes
de la instantanea 110/210 pueden servir, como alternativa, como un origen de prediccion. Véase la Figura 7. En la
Figura 7, todos los componentes 106 a 110/206 a 210 tienen un particionamiento comun en los bloques 470
asociados con los mismos con un bloque 470 de este tipo que se ilustra de manera ejemplar en la Figura 7. El
particionamiento o subdivision en bloques 470 puede sefalizarse en el flujo de datos 104. Como ya se ha indicado
anteriormente, el bloque 470 puede ser bloques residuales o de transformada. En este punto, sin embargo, cualquier
componente puede formar el "primer componente”, es decir el origen de prediccion. Un elemento de sintaxis 472 y
un flujo de datos 104 indican para el bloque 470 entre cual de los componentes 106 a 110/206 a 210 forman el
origen de prediccion para, por ejemplo, los otros dos componentes. La Figura 7, por ejemplo, ilustra otro bloque 472,
para el que se elige el origen de predicciéon de manera diferente como se ilustra por las flechas en la Figura 7. En el
bloque 470, el primer componente sirve como el origen de prediccién para los otros dos componentes, en el caso del
bloque 472 el segundo componente asume el papel del primer componente.

Con respecto a las Figuras 6 y 7, se observa que el alcance en el que los elementos de sintaxis 456 y 472 indican el
origen de prediccion puede elegirse de manera diferente, es decir para cada bloque 450 y 470/72 de manera
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individual, o para grupos de bloques o incluso la instantanea total 102/202.

En una realizacion adicional, el origen de prediccion puede ser todos los componentes disponibles o un subconjunto
del componente disponible. En esta realizacion preferida, puede sefalizarse una ponderacién del origen al
decodificador.

En una realizacion preferida, el dominio de prediccién radica en el dominio espacial. En esta realizacion, puede
usarse el residuo para un bloque o forma residual total o Unicamente una parte especifica del bloque o forma
residual, dependiendo de la configuracion de sefializaciéon. El ultimo caso se proporciona cuando se sefializa la
prediccion de manera individual para cada bloque o forma de transformada y se permite una subdivisioén adicional de
bloques o formas residuales en bloques o formas de transformada mas pequefios.

En una realizacion adicional, el dominio de prediccion radica en el dominio de la frecuencia. En esta realizacion
preferida, la prediccidn esta acoplada al bloque de transformada o tamafio de forma.

En una realizacién adicional, el dominio de prediccién puede ser en los dominios espacial o de frecuencia. En esta
realizacion, el dominio de prediccidon se especifica de manera separada, ya sea por sefializacion hacia delante o
estimacion de accionamiento hacia atras dependiendo de las estadisticas locales.

La ultima circunstancia se ilustra en la Figura 8. En la Figura 8, simplemente se muestran de manera ejemplar dos
componentes de instantanea 102/202. Ademas, un bloque actualmente previsto inter-componente 440 y su porcion
espacialmente correspondiente 442 se muestran también como un elemento de sintaxis 490 contenido en el flujo de
datos 104 para sefializar el bloque 440 si la prediccion inter-componente por médulo de reconstruccion 400
implementado, por ejemplo, usando el modelo que implica la funcién @ como se ha analizado anteriormente, se
realiza en dominio de transformada o dominio espacial. En particular, la Figura 8 ilustra el procesamiento en el
decodificador para fines de ilustracion. En primer lugar, desde el flujo de datos 104, se extrae la sefial de correccién
del segundo componente 208 con relacion al bloque 440 desde el flujo de datos, y analogamente una sefial residual
se extrae desde el flujo de datos 104 para el primer componente 206 en lo que respecta a la porcion espacialmente
correspondiente 442. Si el elemento de sintaxis 490 indica para el bloque 440 el uso del dominio espectral, estas
sefiales se introducen en el modulo de reconstruccion 400 directamente con la salida prevista inter-componente z
sustituyendo la sefal de correccion del bloque 440 para la reconstruccion adicional del segundo componente 208 de
la instantanea 202. Sin embargo, si el elemento de sintaxis 490 indica el uso del dominio espacial, las sefiales
extraidas desde el flujo de datos 104 para el bloque 440 y la porcidon espacialmente correspondiente 442 se someten
a transformacién inversa 226 antes del procesamiento por el médulo de reconstrucciéon 400. En el caso de usar el
dominio espectral, se realiza una combinacion de x e y, para obtener z a nivel de componente espectral, y en el caso
de usar el dominio espacial, la combinacion de x e y para obtener z por el médulo 400 se realiza a nivel de muestra.

De nuevo, el elemento de sintaxis 490 puede sefalizar el dominio a usarse para prediccion inter-componente para el
bloque 440 individualmente, para grupos de bloques 440 o para la instantanea total o para incluso un alcance mayor,
tal como un grupo de instantaneas.

En una realizacién adicional, ambos dominios de prediccion se ven implicados en el proceso de prediccion. En esta
realizacion preferida de la invencion, se realiza en primer lugar una prediccién en el dominio espacial, y se aplica una
prediccion adicional en el dominio de la frecuencia usando ambas predicciones diferentes modos de prediccion y
origenes.

En una realizacion, el bloque o forma de crominancia puede submuestrearse de manera horizontal, vertical o ambas
en algun factor. En esta realizacion, el factor de escala descendente puede ser igual a la potencia de dos. El uso del
muestreador descendente se transmite como un elemento de sintaxis en el flujo de bits y el muestreador
descendente se fija.

En una realizacion adicional, el bloque o forma de crominancia puede submuestrearse de manera horizontal, vertical
0 ambas en algun factor. El factor puede transmitirse en el flujo de bits y el muestreador descendente se selecciona
a partir de un conjunto de filtros, donde el filtro exacto puede direccionarse por un indice transmitido en el flujo de
bits.

En una realizacion adicional, el filtro de muestreo ascendente seleccionado se transmite en el flujo de bits. En esta
realizacioén, los bloques de crominancia pueden estar submuestreados originalmente, y por lo tanto, para usar la
predicciéon con un bloque coincidente o tamafo de rectangulo, el muestreo ascendente tiene que hacerse antes de la
prediccion.

En una realizacién adicional, el filtro de muestreo descendente seleccionado se transmite en el flujo de bits. En esta
realizaciéon, la luminancia esta muestreada descendentemente para conseguir el mismo bloque o tamafio
rectangular.
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En una realizacion, se sefaliza un elemento de sintaxis indicando la correccién de bits cuando la profundidad de bits
del origen y el objetivo es diferente. En esta realizacién, puede reducirse la precision de luminancia o puede
aumentarse la precision de crominancia para tener la misma profundidad de bits para la prediccion. En el ultimo
caso, la precision de crominancia se reduce de vuelta a la profundidad de bits original.

En una realizacion, el nimero de modos de prediccién es dos y el conjunto de predictores se define exactamente
como en el ejemplo dado.

En una realizacion adicional, el numero de modo de prediccién es uno y la configuraciéon es la misma como se
describe en la realizacion anterior.

En una realizacién adicional, el nimero de predictores es ajustable de manera libre con el conjunto de predictores
que se define exactamente como en el ejemplo dado. Esta realizacion es la descripcion mas genérica del ejemplo
con a = 17/m donde m > 0 indica el nimero o modo de prediccién. Por lo tanto, m = 0 indica que deberia omitirse la
prediccion.

En una realizacién adicional, el modo de prediccion esta fijado, es decir, la prediccion esta siempre activada. Para
esta realizacion, se puede posibilitar la prediccion inter-plano adaptativa y establecer el numero de predictores igual
a cero.

En una realizaciéon adicional, siempre se aplica la prediccion y los pardmetros de prediccidn como a se derivan
desde los bloques vecinos o formas. En esta realizacion, la a éptima para un bloque o forma se calcula después de
la reconstruccion completa. La a calculada actia como el parametro para el siguiente bloque o forma en las
cercanias locales.

En una realizacion adicional, se trasmite un elemento de sintaxis en el flujo de bits que indica el uso de los
parametros derivados desde la cercania local.

En una realizacion adicional, los parametros derivados desde las cercanias siempre se usan. Ademas de eso, puede
transmitirse un delta relativo a los parametros éptimos calculados en el codificador en el flujo de bits.

En una realizacion adicional, se deshabilita el esquema de seleccion de accionamiento hacia atras para los
parametros y los parametros optimos se transmiten en el flujo de bits.

En una realizacion adicional, el uso de la a de inicio asi como de la existencia de un delta a en el flujo de bits se
sefializa de manera separada.

En una realizacion, la sefializacién de modo de prediccioén, origen de prediccion y parametros de prediccion estan
restringidos al mismo modo de prediccion regular. En esta realizacion, la informacion relacionada con la prediccion
inter-plano se transmite Unicamente cuando el modo de intra prediccién para el componente de crominancia es el
mismo que el usado para el componente de luminancia.

En una realizacion adicional, el bloque se particiona en ventanas de diferentes tamafios y los parametros para la
ventana actual se derivan desde la ventana previamente reconstruida en el bloque. En una realizacion adicional, los
parametros para la primera ventana se derivan desde los bloques vecinos reconstruidos.

En una realizacion adicional, un elemento de sintaxis se transmite en el flujo de bits que indica el uso de los
parametros derivados de las cercanias locales a usarse para la primera ventana.

En una realizacién adicional, las ventanas pueden explorarse en una vertical, direccion horizontal o vertical.

En una realizacion adicional, los parametros para la ventana actual se derivan desde la ventana anterior donde la
ventana anterior se decide de acuerdo con la posicion de exploracion de los subbloques de coeficientes de
transformada.

En una realizacién adicional, la exploracién de ventana esta limitada a una direccién de exploracion.

En una realizacién adicional, los parametros se derivan usando una implementacion de nimeros enteros usando una
tabla de busqueda y una operacién de multiplicacion en lugar de una division.

En una realizacion, una bandera global en el encabezamiento del flujo de bits indica el uso de la prediccion inter-
plano adaptativa. En esta realizacion, la bandera esta embebida en el nivel de secuencia.
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En una realizaciéon adicional, se transmite una bandera global en el encabezamiento del flujo de bits, con la
incrustacion en el nivel del parametro de instantanea.

En una realizacion adicional, el niumero de predictores se transmite en el encabezamiento del flujo de bits. En esta
realizacién, el nimero cero indica que siempre se posibilita la prediccion, un nimero que no es igual a cero indica
que el modo de prediccidn se selecciona de manera adaptativa.

En una realizacién, el conjunto de modo de prediccion se deriva desde el numero de modos de prediccion.

En una realizacion adicional, un conjunto de modo de prediccién es conocido en el decodificador y el decodificador
que especifica todos los parametros de modelo de la prediccion.

En una realizacién adicional, los modos de prediccién son todos lineales o afines.

En una realizacion, el conjunto de predictores es hibrido, es decir, que contiene modos de prediccion sencillos que
usan otros planos como origen de prediccion, y que contienen modos de prediccién mas complejos que usan todos
los planos disponibles y transforman las sefales residuales de entrada en otro componente o espacio de plano.

En una realizaciéon, el uso de prediccion se especifica para cada bloque de transformada o forma para cada
componente de crominancia. En esta realizacion, esta informacion puede omitirse cuando el componente de
luminancia consiste en el residuo con valor cero en la misma localizacién espacial.

En una realizacion, los modos se transmiten usando descomposicion unaria truncada. En esta realizacion, se
asignan diferentes modelos de contexto para cada indice binario, sin embargo, limitado a un nimero especifico, por
ejemplo, en tres. Adicionalmente, los mismos modelos de contexto se usan para ambos componentes de
crominancia.

En una realizacion adicional, diferentes planos de crominancia usan diferentes conjuntos de modelo de contexto.

En una realizacion adicional, diferentes bloques de transformada o tamafios de forma usan diferentes conjuntos de
modelo de contexto.

En una realizaciéon adicional, el mapeo de binarios a modo de prediccién es dinamico o de manera adaptativa. En
esta realizacion, desde la perspectiva del decodificador, un modo decodificado igual a cero indica el modo mas
usado hasta el tiempo decodificado.

En una realizacion adicional, se transmiten el modo de prediccion y el origen de prediccidn si usan una configuracion
que permite diferentes origenes de prediccion para un bloque o forma residual. En esta realizacion, diferentes
bloques o formas de tamafio pueden usar diferentes modelos de contexto.

La realizacion descrita a continuacion, se refiere especificamente a un ejemplo de cémo codificar los parametros de
prediccion para la "Descorrelaciéon de Componente Cruzada" descrita hasta ahora.

Aunque no esta restringida a lo mismo, la siguiente descripcion puede pensarse que hace referencia a la alternativa
donde el componente dependiente (segundo) se reconstruye basandose en la sefial de componente de referencia
(primero) x y la sefial residual (correccion) y calculando z = a x + y usando z como la prediccidon de la sefal de
componente dependiente. La prediccion puede aplicarse en el dominio espacial, por ejemplo. Como en los ejemplos
anteriores, la prediccién inter-componente puede aplicarse un residual de codificacion hibrido, es decir la primera y
segunda sefial de componente pueden representar una sefial residual de la codificacién hibrida. La siguiente
realizacién se concentra, sin embargo, en la sefalizacion de a: este parametro se codifica en una base a
subinstantaneas tal como, por ejemplo, en unidades de bloques residuales en los que se subdivide la instantdnea de
multiples componentes. Lo siguiente es acerca del hecho de que los estados que pueden sefializarse de a deberian
ser preferentemente variables, también, para tener en cuenta el hecho de que el intervalo de valores éptimos para a
depende del tipo del contenido de instantanea que, a su vez, varia en alcance/unidades mayores que los bloques
residuales. Por lo tanto, en principio, los detalles expuestos a continuaciéon con respecto a la transmision de a
pueden transferirse a las otras realizaciones sefialadas anteriormente también.

El enfoque de descorrelacion de componente cruzado (CCD) utiliza la dependencia restante entre diferentes
componentes de color que posibilita eficacia de compresién superior. Un modelo afin puede emplearse para un
enfoque de este tipo y los parametros de modelo se transmiten en el flujo de bits como informacién secundaria.

Para minimizar el coste de la informaciéon secundaria, se transmite Unicamente un conjunto limitado de posibles
parametros. Por ejemplo, una posible implementacién de CCD en Codificacién de Video de Alta Eficacia (HEVC)
podria usar un modelo de prediccion lineal en lugar de un modelo de prediccién afin y el Unico parametro de modo,
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es decir, el parametro de pendiente o gradiente a, podria estar limitado en el intervalo de 0 a 1 y cuantificarse a no
uniformemente. Particularmente, el conjunto limitado de valores para a podria ser a € {0, +0,125, +0,25, +0,5, +1}.

La seleccion de una cuantificacion de este tipo para el parametro de modelo de prediccién lineal podria basarse en
el hecho de que la distribucién de a esta concentrada simétricamente alrededor del valor 0 para contenido de video
natural almacenado en el espacio de color Y'CyC;. En Y'C,C:, los componentes de color estan descorrelacionados
usando una matriz de transformacion para convertir desde R'G'B' antes de entrar en la etapa de compresién. Debido
al hecho de que una transformacion global a menudo es subéptima, el enfoque de CCD puede conseguir eficacia de
compresion superior eliminando la dependencia restante entre los diferentes componentes de color.

Sin embargo, una suposicion de este tipo no se mantiene para diferente clase de contenido, especialmente para
contenido de video natural almacenado en el dominio de espacio de color R'G'B'. En este caso, el parametro de
gradiente a a menudo se concentra alrededor del valor 1.

Similar al caso dado anteriormente, la distribucion se vuelve completamente diferente cuando se extiende CCD al
primer componente de crominancia como el origen de prediccion. Por lo tanto, puede ser beneficioso ajustar los
parametros de CCD de acuerdo con el contenido dado.

Por ejemplo, para Y'C,C;, la cuantificacién de a puede establecerse a (0, 0,125, +0,25, +0,5, +1) mientras que para
R'G'B' la cuantificacién de a podria invertirse, es decir (0, £1, 0,5, +0,25, +0,125). Sin embargo, permitir diferentes
rutas de codificacion de entropia introduce problemas adicionales. Un problema es que la implementacion se vuelve
mas costosa en términos de area y velocidad tanto para hardware como software. Para evitar esta desventaja, el
intervalo de parametros puede especificarse en el nivel de conjunto de parametros de instantanea (PPS) donde se
indica también el uso de CCD.

Es decir, un elemento de sintaxis que sefializa a se transmite a nivel/granularidad de subinstantanea, por ejemplo de
manera individual para un bloque residual. Podria llamarse res_scale_value, por ejemplo. Podria codificarse, por
ejemplo, usando una conversion a binario unaria (truncada) combinada con codificaciéon aritmética binaria de la
cadena binaria. El mapeo de los valores (no convertidos a binario) de res_scale_value en a podria implementarse de
manera que el mapeo se varie usando el pps, es decir para la instantanea completa o incluso a un alcance mayor
como en una base por secuencia de instantéaneas. La variacion podria variar el nimero de valores de a
representables, el orden de valores de a representables y la seleccion de valores de a representables, es decir sus
valores reales. Permitiendo simplemente conmutar el orden entre los valores de a representables o restringiendo los
valores de a representables a valores positivos o negativos Unicamente es una manera para proporcionar
adaptabilidad de contenido, pero las realizaciones sefaladas a continuacion permiten - simplemente con tara menor
aumentada - una flexibilidad incluso aumentada al variar el mapeo desde granularidad de subinstantanea sefalizada
res_scale_value a valores de a tal como una variaciéon del tamafio, miembros y orden de miembro del dominio
conjunto del mapeo (conjunto representable de valores de a), y resulta que las ventajas proporcionadas por esta
provisiéon en términos de ahorros de bits para transmitir res_scale_value sobre-compensa - observado sobre una
mezcla tipica de contenidos de video codificados en YCC o RGB - la necesidad de sefializar la variacion del mapeo.

La especificacion del intervalo para a puede hacerse, por ejemplo, como sigue. En el caso de Y'CyC;, el subconjunto
preferido puede ser, por ejemplo (0, £0,125, +0,25, +0,5) mientras que puede ser (0, 0,5, 1) o (0, 0,5, 1) o incluso
(0, 0,5, 1, 2) para R'G'B'. Para conseguir el comportamiento mencionado, el intervalo puede especificarse en el PPS
usando dos elementos de sintaxis que representan dos valores. Dado el ejemplo anterior y el hecho de que la
prediccion se realiza con precision de 3 puntos, es decir, los valores de muestra de prediccién se multiplican por a 'y
a continuacion se desplazan a la derecha en 3, la configuracion de intervalo para Y'C,C; puede transmitirse como [-
3, 3].

Sin embargo, con una sefalizacion de este tipo, Unicamente puede conseguirse el segundo y el tercer caso para
R'G'B' usando [2, 3] y [2, 4]. Para conseguir el primer ejemplo para R'G'B', el signo tiene que separarse usando una
sintaxis adicional. Adicionalmente, es suficiente transmitir el delta para el segundo valor sirviendo el primer valor
como el punto de inicio. Para este ejemplo, la segunda configuracion de R'G'B' es [2, 1] en lugar de [2, 3].

En el caso de prediccion desde el primer componente de crominancia, los valores de intervalo pueden especificarse
por separado para cada componente de crominancia. Obsérvese que esto puede hacerse incluso sin el soporte para
la prediccion desde el primer componente de crominancia.

Dado el limite especificado en el PPS, el analisis y reconstrucciéon del parametro de prediccién a se modifica como
sigue. Para el caso sin limite, es decir, a € {0, £0,125, +0,25, +0,5, +1} y una precision de exactitud de 3 puntos, la ar
final se reconstruye como sigue donde ap indica el valor analizado desde el flujo de bits: ag = 1 << ap. Esto se
modifica de acuerdo con ar = 1 << (ap + a.) donde a, indica el desplazamiento para el valor absoluto mas pequefio
cuando el intervalo radica completamente en intervalo positivo o negativo.
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Ambos valores se usan para derivar el limite en el nimero de binarios analizados desde el flujo de bits cuando op se
convierte a binario usando cédigo unario truncado. Por favor, obsérvese que el analisis del signo puede depender
del intervalo dado. Una mejor manera para utilizar este aspecto es codificar el signo antes del valor absoluto de a.
Después de codificar el signo, puede derivarse el nimero de binarios maximo a analizarse desde el flujo de bits.
Este caso es util cuando el intervalo es asimétrico, por ejemplo, es [-1, 3].

A menudo, se desea un orden diferente como (0, 1, 0,5), por ejemplo, para algun contenido de R'G'B'. Una inversion
de este tipo puede conseguirse de manera sencilla estableciendo los valores de intervalo de acuerdo con [3, 2]. En
este caso, el niumero de binarios analizados desde el flujo de bits es aun 2 (la diferencia absoluta entre los dos
valores de intervalo es n = 1 y el nimero de binarios en caso de cddigo unario truncado es siempre n + 1). Entonces,
la inversion puede conseguirse por dos maneras. La primera opcion introduce un desplazamiento fijo, que es igual a
2 veces el valor actual si no se desea inversion y el valor representable maximo en el caso de inversion. La segunda
manera y mas elegante de hacer esto es ampliar el intervalo transmitido en el PPS a una memoria y acceder al
correspondiente valor a través de una operacion de busqueda. Este enfoque conduce a una légica unificada y ruta
sencilla para ambos casos. Por ejemplo, el caso (0, 0,25, 0,5, 1) se sefializa en el PPS transmitiendo [1, 3] y se crea
una memoria con las siguientes entradas (0, 1, 2, 3). Por otra parte, es decir, en el caso invertido con los valores
transmitidos [3, 1] en el flujo de bits, se crea una memoria con las siguientes entradas (0, 3, 2, 1). Usando un
enfoque de este tipo, la or final puede formularse como ar = 1 << (LUT[op]) donde LUT[ap] indica la operacion de
busqueda.

Para explicar el aspecto mencionado mas recientemente en mas detalle, se hace referencia a las Figuras 9a, b y c.
Las Figuras 9a, b y c, a continuacion simplemente denominadas como la Figura 9, muestran de manera ejemplar
una instantdanea de multiples componentes 102/202 de manera ejemplar en una manera a capas: el primer
componente (referencia) 106/206 detras del componente dependiente (segundo) (108/208).

La instantanea 102/202 puede ser parte de un video 500.

El flujo de datos 104, en el que se codifica la instantanea 102/202, comprende una estructura de elemento de
sintaxis de alto nivel 510 que se refiere a al menos la instantanea total 102/202 o incluso por debajo de esa a una
secuencia de instantanea fuera del video 500 que comprende la instantanea 102/202. Esto se ilustra en la Figura 9
usando la llave 502. Ademas, el flujo de datos 104 comprende en un nivel de subinstantanea, elementos de sintaxis
de primer peso. Un elemento de sintaxis de primer peso 514 de este tipo se muestra ejemplarmente en la Figura 9
como que pertenece a un bloque residual 440 ejemplar de la instantanea 102/202. El elemento de sintaxis de primer
peso es para establecer individualmente el primer peso, es decir a, al prever de manera inter-componente el
componente dependiente 108/208 basandose en la porcién co-localizada del componente de referencia 106/206.

El elemento de sintaxis de primer peso se codifica usando una conversiéon a binario unaria truncada. Un ejemplo
para tal conversién a binario TU se muestra en la Figura 9 en 518. Como se muestra, una conversién a binario TU
de este tipo consiste en una secuencia de cadenas binarias de longitud creciente. De la manera anteriormente
descrita, la estructura de elemento de sintaxis de alto nivel 510 define cémo se mapean las cadenas binarias de la
conversion a binario 518 en posibles valores para a. Un conjunto ejemplar de tales posibles valores para a se
muestra en la Figura 9 en 520. De hecho, la estructura de elemento de sintaxis de alto nivel 510 define el mapeo 522
desde el conjunto de cadenas binarias 518 en un subconjunto del conjunto 520. Mediante esta medida, es factible
mantener la tara de sefalizacion para conmutar entre diferentes pesos de prediccion inter-componente a a
granularidad de sub-instantanea a consumo de bits inferior ya que la sefializacion de la subinstantanea puede
simplemente discriminar entre un nimero menor de posibles valores para a.

Como se ha descrito anteriormente, es factible que la estructura de elemento de sintaxis 510 permita que el
decodificador derive el primer y segundo limites de intervalo 524 desde la misma. Los correspondientes elementos
de sintaxis en la estructura 510 pueden codificarse independientes/separados entre si, o con relacién entre si, es
decir de manera diferente. Los valores de limite de intervalo 524 identifican elementos fuera de la secuencia 520, en
concreto usando la funcién exponencial anteriormente presentada que puede implementarse usando respectivos
desplazamientos de bits. Mediante esta medida, los limites de intervalo 524 indican al decodificador el dominio
conjunto del mapeo 522.

Como también se ha descrito anteriormente, el caso de que a sea cero puede sefializarse al decodificador de
manera separada usando una respectiva bandera de cero 526. Si la bandera de cero tiene un primer estado, el
decodificador establece a para que sea cero y omite la lectura de cualquier elemento de sintaxis de primer peso 514
para el respectivo bloque 440. Si la bandera de cero tiene el otro estado, entonces el decodificador lee el elemento
de sintaxis de primer peso 514 desde el flujo de datos 104 y determina el valor real del peso usando el mapeo 522.

Ademas, como se ha sefialado anteriormente simplemente una parte absoluta 528 del elemento de sintaxis de
primer peso 514 puede codificarse usando la conversidon a binario unaria truncada, y una parte de signo del
elemento de sintaxis de primer peso 514 puede codificarse previamente. De esta manera, es factible que el
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codificador y decodificador establezcan de manera apropiada sus longitudes, es decir el nimero de cadenas
binarias, de la conversion a binario 518 para la ruta absoluta 528 como la parte de singo 530 determina si el valor a
del bloque 440 pertenece a aquellos miembros del dominio conjunto 532 del mapeo 522 fuera del conjunto 520 que
tiene los valores a positivos, o a la otra parte del mismo que consiste en los valores a negativos. De manera natural,
la parte de signo 530 del elemento de sintaxis de primer peso 514 puede no estar presente y puede no leerse por un
decodificador en caso de que el decodificador derive desde la estructura de elemento de sintaxis de alto nivel 510
que el dominio conjunto 530 simplemente comprende valores de a positivos o simplemente valores de a negativos,
de manera exclusiva.

Como también se hace evidente a partir del analisis anterior, los limites de intervalo 524 y el orden en el que se
codifican los mismos en la estructura de elemento de sintaxis de alto nivel 510 pueden determinar en el orden en el
que la parte absoluta 528 "atraviesa" los miembros del dominio conjunto 532.

Con respecto a la Figura 10, se ilustra una realizaciéon concreta adicionalmente que resume ciertos aspectos ya
descritos anteriormente. De acuerdo con la realizacion de la Figura 10, el codificador y decodificador subdividen la
instantanea 102/202 de manera comun con respecto a todos los tres componentes en lo que respecta a la predicciéon
hibrida con los predictores 122/222. En la Figura 10, los componentes se indican por "1", "2" y "3", respectivamente,
y escriben a continuacion la instantanea respectivamente ilustrada. La subdivisién/particionamiento de la instantanea
102/202 en bloques de prediccion 308 puede sefializarse en el flujo de datos 104 mediante informaciéon de
subdivision relacionada con prediccion 600.

Por bloque de prediccion 308, los parametros de prediccion pueden sefializarse en el flujo de datos 104. Estos
parametros de prediccidon se usan para codificacion/decodificacion hibrida de cada componente de la instantanea
102/202. El parametro de prediccion 602 puede sefializarse en el flujo de datos 104 para cada componente
individualmente, para todos los componentes de manera comun o especificamente por componente de manera
parcial y globalmente por componente. Por ejemplo, el parametro de predicciéon 602 puede distinguir, por ejemplo,
entre, entre otros, blogues previstos espacial y/o temporalmente 308 y mientras que, por ejemplo, esta indicacion
puede ser comun entre los componentes, los parametros relacionados con prediccion temporal entre el parametro de
prediccion 602 puede sefializarse en el flujp de datos 104 especificamente por componente. Usando la
implementacion de las Figuras 1y 2, por ejemplo, los predictores 122/222 usan el parametro de prediccion 602 para
derivar, para cada componente, la sefial de prediccion 120/220.

Ademas, el flup de datos 104 sefaliza, de acuerdo con la realizacion de la Figura 10, una
subdivisién/particionamiento de la instantanea 102/202 en bloques residuales o de transformada, en este punto
indicados por el signo de referencia 604. La informacion de subdivision relacionada con el residuo/transformada en
el flujo de datos 104 se indica usando el signo de referencia 606. Como se ha descrito anteriormente con respecto a
la Figura 3, la subdivision/particionamiento de la instantanea 102/202 en bloques de prediccion 308 por una parte y
bloques de residuo/transformada 604 por otra parte, pueden acoplarse al menos parcialmente entre si en que al
menos parcialmente el particionamiento en bloques de residuo/de transformada 604 forman una extension de la
subdivisién de arbol multiple jerarquica de la instantanea 102/202 en bloques de prediccién 308 o alguna subdivision
intermedia jerarquica en, por ejemplo, bloques de codificacion.

Por bloque residual/de transformada, el flujo de datos 104 puede comprender datos residuales 6081, 6082, 6083 en
forma de, por ejemplo, coeficientes de transformada cuantificados. Descuantificar y transformar a la inversa los datos
residuales 6081 a 6083 revela una sefal residual en el dominio espacial para cada componente, en concreto 610y,
6102y 610s.

Como se ilustra en la Figura 10, el flujo de datos 104 comprende adicionalmente una bandera de prediccion inter-
componente 612 que, en el presente ejemplo, sefaliza la instantanea 102/202 de manera global en cuanto a si se
aplica/usa o no prediccion inter-componente. Si la bandera de prediccién inter-componente 612 sefializa que no se
usa prediccion inter-componente, las sefales residuales 6101 a 6103 no se combinan entre si de manera separada,
con respecto a cada componente, usado para corregir la sefial de prediccion 120/220. Si, sin embargo, la bandera
de prediccion inter-componente 612 sefializa el uso de prediccion inter-componente, el flujo de datos 104
comprende, por bloque residual/de transformada, para cada componente dependiente 2 y 3, una bandera 614;, 6143
que sefaliza si se aplica o no para el respectivo componente 2/3 prediccién inter-componente. Si se sefializa que se
aplique, el flujo de datos 104 comprende para el respectivo bloque residual/de transformada para el respectivo
componente i = 2/3 un parametro de prediccion inter-componente 616, y 6163, respectivamente, que corresponde a,
por ejemplo, a de la descripcién anteriormente sefialada.

Por lo tanto, si por ejemplo la bandera 614, indica para el segundo componente que se ha de usar prediccién inter-
componente, el parametro de prediccion inter-componente 616, indica el peso en el que se ha de anadir la sefal
residual 6101 a la sefial residual 610, para sustituir la sefial residual 610, por la nueva sefial residual 610'. Lo ultimo
se usa a continuacion en lugar de la seial residual 610, para corregir la respectiva sefial de prediccion 1202/220,.
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Analogamente, si la bandera 6143 indica el uso de prediccién inter-componente para un respectivo bloque
residual/de transformada, entonces el parametro de prediccion inter-componente 6163 indica el peso as en el que se
afiade la sefal residual 6101 a la sefal residual 6103 para sustituir la Ultima y dar como resultado la nueva sefal
residual 6103', que a continuacion se usa para corregir la sefial de prediccion 1203/2203 del tercer componente.

En lugar de transmitir de manera separada una primera bandera 6144, seguido de manera condicional por un
parametro de prediccion inter-componente 6163, también es factible otra sefializaciéon. Por ejemplo, como el peso
a3 puede ser un valor con signo, el dominio de posibles valores de los cuales estan simétricamente dispuestos
alrededor de cero, el valor absoluto de a3 puede usarse para distinguir entre el caso de no usar prediccion inter-
componente en lo que respecta al componente 2/3, y usar prediccion inter-componente para el respectivo
componente 2/3. En particular, si el valor absoluto es cero, esto corresponde a no usar prediccidn inter-componente.
La sefalizacion de cualquier bandera de signo para el respectivo parametro a»,3 puede suprimirse a continuacion en
el flujo de datos 104. Como un recordatorio, de acuerdo con la realizacion de la Figura 10, la prediccion inter-
componente se varia en una base por residuo/bloque de transformada en lo que respecta a los componentes 2/3,
incluyendo la variacion no usar prediccidon inter-componente en absoluto, azs = 0, y usando prediccion inter-
componente variando a3 (03 # 0).

De acuerdo con un ejemplo de sintaxis especifico, la bandera de prediccion inter-componente 612 puede sefalizarse
en un conjunto de parametros de instantanea del flujo de datos 104. El elemento de sintaxis puede indicarse como
cross_component_prediction_enabled_flag

Se observa, sin embargo, que el alcance de la bandera 612 puede elegirse de manera diferente. Por ejemplo, la
bandera 612 puede hacer referencia a unidades mas pequenas, tales como cortes de la instantanea 102/202 o
unidades mas grandes tales como grupos de instantaneas o una secuencia de instantaneas.

Por bloque residual/de transformada, los elementos de sintaxis 614,, 6162, 6143 y 6163 pueden sefalizarse de
manera condicional como se acaba de describir usando la siguiente sintaxis indicando el parametro ¢ el componente
y, por consiguiente, suponiendo un valor para el componente 2 y el otro valor para el componente 3, e indicando los
parametros x0 y y0, por ejemplo, el respectivo bloque residual/de transformada por medio de, por ejemplo la posicion
de su muestra de esquina superior izquierda.

cross_comp_pred( x0, y0, ¢ ) {
log2_res_scale_abs_plusi1|[c]
if( log2_res_scale_abs_plusi[c] = 0)
res_scale_sign_flag[ c ]

}

Es decir, la sintaxis anterior tendria lugar en el flujo de datos 104, por ejemplo, para cada blogue residual o de
transformada de la instantanea dos veces, una para cada uno del segundo y tercer componentes, tal como los
componentes de crominancia mientras que el componente de luminancia formaria el componente de base (primero).

Como se ha indicado previamente con respecto a la Figura 10, el ejemplo de sintaxis recién sefialado corresponde a
la alternativa a la configuracion de la Figura 10: log2_res_scale_abs_plus1 sefaliza el valor absoluto de a y si el
elemento de sintaxis es cero, esto corresponde a la prediccion inter-componente que no se use para el respectivo
componente c. Si se usa, sin embargo, se sefaliza res_scale_sign_flag e indica el signo de a.

Las semanticas de los elementos de sintaxis presentados hasta ahora podrian proporcionarse como sigue:

cross_component_prediction_enabled_flag igual a 1 especifica que log2 res_scale_abs_plus1 y
res_scale_sign_flag pueden estar presentes en la sintaxis de unidad de transformacion para instantaneas que
hacen referencia al PPS. cross_component_prediction_enabled_flag igual a 0 especifica que
log2_res_scale_abs_plus1 y res_scale_sign_flag no estan presentes para instantaneas que hacen referencia
al PPS. Cuando no esta presente, el valor de cross_component_prediction_enabled_flag se infiere para que
sea igual a 0. Cuando

ChromaArrayType no es igual a 3, es un requisito de conformidad de flujo de bits que el valor de
cross_component_prediction_enabled_flag debera ser igual a 0.

log2_res_scale_abs_plus1[c] menos 1 especifica el logaritmo en base 2 de la magnitud del factor de
escalamiento ResScaleVal usado en prediccion residual de componente cruzado. Cuando no esta presente,
log2_res_scale_abs_plus1 se infiere igual a 0. res_scale_sign_flag[c] especifica el signo del factor de
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escalamiento usado en prediccion residual de componente cruzado como sigue:

- Sires_scale_sign_flag|c] es igual a 0, el correspondiente ResScaleVal tiene un valor positivo.

- De lo contrario (res_scale_sign_flag[c] es igual a 1), el correspondiente ResScaleVal tiene un valor negativo.
La variable ResScaleVal[cldx][x0][y0] especifica el factor de escalamiento usado en prediccion residual de
componente cruzado. Los indices de serie x0, yO especifican la localizacién (x0, y0) de la muestra de
luminancia superior izquierda del bloque de transformada considerado con relacion a la muestra de
luminancia superior izquierda de la instantanea. El indice de la serie cldx especifica un indicador para el
componente de color; es igual a 1 para Cb, e igual a 2 para Cr.

La variable ResScaleVal[cldx][x0][y0] se deriva como sigue:

- Silog2_res_scale_abs_plus1[cldx - 1] es igual a 0, se aplica lo siguiente:

ResScaleVal[cldx][x0][y0] = O

- De otra manera (log2_res_scale_abs_plus1 [cldx - 1] no es igual a 0), se aplica lo siguiente:
ResScaleVal[cldx][x0][y0] = (1 « (log2_res_scale_abs_plus1 [cldx - 1] - 1)) * (1 - 2 * res_scale_sign_flag[cldx -
1)

En lo anterior, ResScaleVal corresponde a la a anteriormente mencionada.

Es decir, los valores de muestra en un bloque residual/de transformada 604, para el que se usa prediccién inter-
componente, es decir para los que log2_res scale abs_plus1#0, en posiciones X, y, es decir r[x][y], se calcula
basandose en los valores de muestra residuales co-localizados ry[x][y] del primer componente de acuerdo con, por
ejemplo,

r[x][y] += (ResScaleVal[cldx][xTbY][yTbY] *
((ry[xlly] « BitDepthc) » BitDepthy)) » 3

en el que BitDepthc es la profundidad de bits de los componentes dependientes 2/3 y BitDepthy es la profundidad de
bits del primer componente.

El desplazamiento a la derecha ">> 3" corresponde a una division por ocho. De acuerdo con el presente ejemplo, los
valores que pueden sefalizarse a son, como ya se ha ejemplificado anteriormente, {0, £0,125, +0,25, +0,5, +1}.

log2_res_scale_abs_plus1 puede sefializarse en el flujo de datos usando una conversién a binario unaria truncada
y codificacién aritmética binaria y decodificaciéon aritmética binaria y anulaciéon de la conversion a binario unaria
truncada, respectivamente. La de/codificacién aritmética binaria puede ser de manera adaptativa a contexto. El
contexto puede seleccionarse basandose en las cercanias locales. Por ejemplo, puede elegirse un contexto diferente
por binario de la conversion a binario de log2_res_scale_abs_plus1. Pueden usarse diferentes conjuntos de
contextos para ambos componentes de crominancia. Analogamente, res_scale_sign_flag puede sefializarse en la
codificacion aritmética binaria y decodificacion aritmética binaria del flujo de datos, respectivamente. La
de/codificacion aritmética binaria puede ser de manera adaptativa a contexto. Y puede usarse diferente contexto
para ambos componentes de crominancia. Como alternativa, los mismos contextos se usarian para ambos
componentes de crominancia.

Como se ha descrito, el mapeo desde log2_res-scale-abs_plus1 al valor absoluto de a, es decir ResScaleVal >>3,
puede hacerse aritméticamente usando una operacion de desplazamiento de bit, es decir por una funcién
exponencial.

La sefalizacion de log2_res_scale_abs_plus1 y res_scale_sign_flag para los dos componentes de crominancia
puede omitirse para un cierto bloque residual/de transformada si el componente de luminancia en el ultimo es cero.
Como log2_res_scale_abs_plus1 y res-scale_sign_flag son ejemplos para sefializar 614 y 616 en la Figura 10,
esto significa que el decodificador puede comprobar posiblemente si, para una porcién actualmente decodificada del
segundo componente 208, la porcidon espacialmente correspondiente 442 de la primera sefial de componente
reconstruida 2561 es cero y, dependiendo de la comprobacion, leer de manera explicita los elementos de sintaxis de
nivel de subinstantanea 614,, 616, 6143, 61635 desde el flujo de datos y realizar la reconstruccion de las sefiales de
componente 256'3 desde la porcion espacialmente correspondiente 442, u omitir la lectura explicita vy,
opcionalmente, no realizando la reconstruccién de la segunda sefial de componente 256'23 desde la porcion
espacialmente correspondiente 442, pero dejando la segunda sefial de componente 256,3 como esta, en su lugar.

Por lo tanto, la Figura 10 ejemplifica un decodificador configurado para decodificar una instantanea de multiples
componentes 202 muestreando espacialmente una escena con respecto a diferentes componentes 206, 208, 210,
reconstruyendo una primera sefial de componente 610+ relacionada con un primer componente 206 desde el flujo de
datos 104; y reconstruyendo una porcion 440 de la segunda sefial de componente 610',3 relacionada con un
segundo (tercer) componente 208/210 de la instantanea de multiples componentes 202 desde una porcion
espacialmente correspondiente 442 de la primera sefial de componente reconstruida 6104 y una sefial de correccion
61023 derivada desde el flujo de datos. La primera sefal de componente 6101 es una prediccidn residual de una
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prediccion de manera temporal, espacial o inter-vista del primer componente 206 de la instantdnea de multiples
componentes 202, y el decodificador puede realizar la prediccién temporal, espacial o inter-vista del primer
componente 206 de la instantdanea de multiples componentes 202 y reconstruir el primer componente 206 de la
instantanea de multiples componentes corrigiendo la prediccion temporal, espacial o inter-vista del primer
componente usando la primera sefal de componente reconstruida 6104. El decodificador esta configurado para, a la
granularidad de subinstantanea, establecer de manera adaptativa, dependiendo de la sefalizacién en el flujo de
datos, el primer peso a,3. Para este fin, el decodificador esta configurado para, a la granularidad de subinstantanea,
leer un valor absoluto del primer peso desde el flujo de datos y, de una manera condicional dependiendo de si el
mismo es cero, un primer signo de peso. El decodificador esta configurado para, a la granularidad de
subinstantanea, omitir la lectura del valor absoluto del primer peso desde el flujo de datos y, de una manera
condicional dependiendo de si el mismo es cero, el signo del primer peso a porciones donde la primera sefial de
componente es cero. Al reconstruir la segunda sefial de componente, el decodificador afade la porcion
espacialmente correspondiente de la primera sefial de componente reconstruida, ponderada por el primer peso (az),
a la sefal de correccioén. La adicion puede hacerse en el dominio espacial de una manera a nivel de muestra. Como
alternativa, se hace en el dominio espectral. El codificador realiza la misma en el bucle de prediccion.

Aunque se han descrito algunos aspectos en el contexto de un aparato, es evidente que estos aspectos también
representan una descripcion del método correspondiente, donde un bloque o dispositivo corresponde a una etapa de
método o una caracteristica de una etapa de método. De manera anéloga, los aspectos descritos en el contexto de
una etapa de método también representan una descripcion de un bloque o elemento correspondiente o
caracteristicas de un correspondiente aparato. Algunas o todas las etapas de método pueden ejecutarse por (o
usando) un aparato de hardware, como por ejemplo, un microprocesador, un ordenador programable o un circuito
electronico. En algunas realizaciones, alguna o mas de las etapas mas importantes del método pueden ejecutarse
por un aparato de este tipo.

Dependiendo de ciertos requisitos de implementacion, las realizaciones de la invencion pueden implementarse en
hardware o en software. La implementacion puede realizarse usando un medio de almacenamiento digital, por
ejemplo un disco flexible, un DVD, un Blu-Ray, un CD, una ROM, una PROM, una EPROM, una EEPROM, o una
memoria FLASH, que tiene sefales de control electronicamente legibles almacenadas en el mismo, que cooperan (0
pueden cooperar) con un sistema informatico programable de manera que se realiza el respectivo método. Por lo
tanto, el medio de almacenamiento digital puede ser legible por ordenador.

Algunas realizaciones de acuerdo con la invencion comprenden un soporte de datos que tiene sefales de control
electronicamente legibles, que pueden cooperar con un sistema informatico programable, de manera que se realiza
uno de los métodos descritos en el presente documento.

En general, las realizaciones de la presente invencién pueden implementarse como un producto de programa
informatico con un coédigo de programa, siendo el cédigo de programa operativo para realizar uno de los métodos
cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador. El cédigo de programa puede
almacenarse, por ejemplo, en un soporte legible por maquina.

Otras realizaciones comprenden el programa informatico para realizar uno de los métodos descritos en el presente
documento, almacenado en soporte legible por maquina.

En otras palabras, una realizacion del método inventivo es, por lo tanto, un programa informatico que tiene un cédigo
de programa para realizar uno de los métodos descritos en el presente documento, cuando el programa informatico
se ejecuta en un ordenador.

Una realizacién adicional de los métodos inventivos es, por lo tanto, un soporte de datos (o un medio de
almacenamiento digital, o un medio legible por ordenador) que comprende, grabado en el mismo, el programa
informatico para realizar uno de los métodos descritos en el presente documento. El soporte de datos, el medio de
almacenamiento digital o el medio grabado son tipicamente tangibles y/o no transitorios.

Una realizacion adicional del método inventivo es, por lo tanto, un flujo de datos o una secuencia de sefales que
representan el programa informatico para realizar uno de los métodos descritos en el presente documento. El flujo
de datos o la secuencia de sefiales pueden configurarse, por ejemplo, para transferirse mediante una conexién de
comunicacion de datos, por ejemplo mediante Internet.

Una realizacion adicional comprende un medio de procesamiento, por ejemplo un ordenador, o un dispositivo de
l6gica programable, configurado para o adaptado para realizar uno de los métodos descritos en el presente
documento.

Una realizacion adicional comprende un ordenador que tiene instalado en el mismo el programa informatico para
realizar uno de los métodos descritos en el presente documento.
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Una realizacion adicional de acuerdo con la invencion comprende un aparato o un sistema configurado para
transferir (por ejemplo, electrénica u oOpticamente) un programa informatico para realizar uno de los métodos
descritos en el presente documento a un receptor. El receptor puede ser, por ejemplo, un ordenador, un dispositivo
movil, un dispositivo de memoria o similares. El aparato o sistema puede comprender, por ejemplo, un servidor de
ficheros para transferir el programa informatico al receptor.

En algunas realizaciones, un dispositivo de logica programable (por ejemplo un campo de matriz de puertas
programables) puede usarse para realizar algunas o todas las funcionalidades de los métodos descritos en el
presente documento. En algunas realizaciones, un campo de matriz de puertas programables puede cooperar con
un microprocesador para realizar uno de los métodos descritos en el presente documento. En general, los métodos
se realizan preferentemente por cualquier aparato de hardware.

El aparato descrito en el presente documento puede implementarse usando un aparato de hardware, o usando un
ordenador, o usando una combinacién de un aparato de hardware y un ordenador.

Los métodos descritos en el presente documento pueden realizarse usando un aparato de hardware, o usando un
ordenador, o usando una combinacién de un aparato de hardware y un ordenador.

Las realizaciones anteriormente descritas son meramente ilustrativas de los principios de la presente invencién. Se
entiende que seran evidentes modificaciones y variaciones de las disposiciones y los detalles descritos en el
presente documento para los expertos en la materia. Se pretende, por lo tanto, estar limitado Uunicamente por el
alcance de las reivindicaciones de patente siguientes y no por los detalles especificos presentados por medio de
descripcidn y explicacién de las realizaciones del presente documento.

26



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 665908 T3

REIVINDICACIONES

1. Decodificador configurado para decodificar una instantanea de mudltiples componentes (202) muestreando
espacialmente una escena con respecto a diferentes componentes (206, 208, 210), reconstruyendo una primera
sefial de componente (256+;

2704) con relaciéon a un primer componente (206) de la instantanea de mdltiples componentes (202) desde un flujo
de datos (104);

reconstruir (400) una porcion (440) de una segunda sefial de componente (256'2; 270'2) relacionada con un segundo
componente (208) de la instantdnea de multiples componentes (202) desde una porcién espacialmente
correspondiente de la primera sefial de componente reconstruida (2564; 2701) y una sefial de correccion (2562; 270-2)
derivada desde el flujo de datos,

en el que el primer y segundo componentes son componentes de color y la primera sefial de componente es una
prediccion residual de una prediccion de manera temporal, espacial o inter-vista del primer componente de la
instantanea de multiples componentes y la segunda sefial de componente es una prediccion residual de una
prediccion temporal, espacial o inter-vista del segundo componente de la instantanea de mdltiples componentes,

en el que el decodificador esta configurado para, al reconstruir la segunda sefial de componente, establecer de
manera adaptativa un primer peso (02) en el que la porcidén espacialmente correspondiente (442) de la primera sefial
de componente reconstruida influencia la reconstruccion de la segunda sefial de componente a una granularidad de
subinstantanea, dependiendo de la sefializacién en el flujo de datos.

2. Decodificador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el decodificador esta configurado como un
decodificador de video hibrido basado en bloques configurado para subdividir la instantanea de mudltiples
componentes (202) de manera regular en tres bloques (302), subdividir los tres bloques usando subdivisién de arbol
multiple recursiva en bloques de cadigo (304) individualmente y subdividir cada bloque de cédigo usando subdivision
de arbol mdltiple recursiva en bloques de prediccion (308) y usar subdivision de arbol multiple recursiva en bloques
residuales (312) individualmente, y subdividir los bloques residuales en bloques de transformada (316);

seleccionar modos de prediccion que dependen del flujo de datos a una granularidad que depende de los bloques de
codigo o que depende de los bloques de prediccion;

establecer parametros de prediccion que dependen del flujo de datos a una granularidad de los bloques de
prediccion;

derivar una sefal de prediccion (2204, 220,, 2203) usando los modos de prediccion y parametros de prediccion;
derivar una sefal residual (2561, 256'2, 256'3) en cada bloque residual realizando transformaciones inversas en los
bloques de transformada individualmente, y

reconstruir la instantanea de multiples componentes (202) corrigiendo la sefial de prediccién usando la sefial
residual,

en el que el decodificador es sensible a una sefalizacion adicional (614,; 6143) en el flujo de datos para, a una
granularidad de los bloques residuales y/o bloques de transformada, conmutar entre realizar la reconstruccion de la
segunda sefal de componente desde la porcion espacialmente correspondiente de la primera sefial de componente
reconstruida y la sefial de correccion y una reconstruccion de la segunda sefial de componente desde la sefal de
correccion independiente de la porcidn espacialmente correspondiente de la primera sefial de componente
reconstruida.

3. Decodificador de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que el decodificador esta configurado para, a la
granularidad de subinstantanea, leer un valor absoluto de primer peso desde el flujo de datos y, de una manera
condicional dependiendo de si el mismo es cero, un signo del primer peso.

4. Decodificador de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el decodificador esta configurado para, a la
granularidad de subinstantanea, omitir la lectura del valor absoluto del primer peso desde el flujo de datos y, de una
manera condicional dependiendo de si el valor absoluto del primer peso es cero, el signo del primer peso a
porciones donde la primera sefial de componente es cero.

5. Decodificador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el decodificador esta configurado
para establecer el primer peso derivando una estructura de elemento de sintaxis de alto nivel (510) desde el flujo de
datos, que tiene al menos alcance de instantanea;

construir, en el al menos el alcance de instantanea, un mapeo (522) desde un conjunto de dominio de posibles
cadenas de binarios (518) de una conversién a binario predeterminada en un dominio conjunto (520) de posibles
valores del primer peso usando la estructura de elemento de sintaxis de alto nivel; y

derivar el primer peso leyendo, a granularidad de sub-instantanea, un elemento de sintaxis de primer peso (514)
desde el flujo de datos usando la conversién a binario predeterminada y sometiendo la cadena de binarios del
elemento de sintaxis del primer peso al mapeo.

6. Decodificador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el decodificador esta
configurado para, al reconstruir la segunda sefial de componente (208), establecer de manera adaptativa un
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segundo peso en el que la sefial de correccidn influencia la reconstrucciéon de la segunda sefial de componente a
una granularidad de subinstanténea.

7. Decodificador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el decodificador esta
configurado para conmutar de manera adaptativa, a una granularidad de subinstantanea, al reconstruir la segunda
sefial de componente, entre

realizar una transformacion espectral inversa en coeficientes espectrales con relacion al segundo componente (208)
derivado desde el flujo de datos para obtener la sefial de correccién (x) en un dominio espacial y reconstruir (400) la
segunda sefial de componente (z) usando la sefial de correccion (x) en el dominio espacial, y

obtener la sefial de correccién (x) en un dominio espectral desde el flujo de datos, reconstruir (400), en el dominio
espectral, la segunda sefial de componente (z) usando la sefial de correccién (x) segin se obtiene en el dominio
espectral, y someter, en el dominio espectral, la segunda sefial de componente reconstruida (z) a una
transformacion espectral inversa.

8. Decodificador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer componente es
luminancia y el segundo componente es un componente de crominancia.

9. Decodificador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el decodificador es sensible
a un primer elemento de sintaxis (612) en el flujo de datos para, dependiendo del primer elemento de sintaxis (612),
posibilitar la reconstruccion de la segunda sefal de componente basandose en la primera sefial de componente
reconstruida, leer elementos de sintaxis de nivel de subinstantanea (614, 6162, 6143, 6163) desde el flujo de datos al
analizar el flujo de datos y adaptar la reconstruccion de la segunda sefial de componente basandose en la primera
sefial de componente reconstruida a una granularidad de subinstantanea basandose en los elementos de sintaxis de
nivel de subinstantanea, y

no posibilitar la reconstruccion de la segunda sefial de componente basandose en la primera sefial de componente
reconstruida, y cambiar el analisis del flujo de datos para direccionar el flujo de datos que no comprende los
elementos de sintaxis de nivel de subinstantanea.

10. Decodificador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el decodificador esta
configurado para, en una manera de accionamiento hacia atras, conmutar localmente entre

posibilitar la reconstruccion de la segunda sefal de componente basandose en la primera sefial de componente
reconstruida, y

no posibilitar la reconstruccion de la segunda sefial de componente basandose en la primera sefial de componente
reconstruida.

11. Decodificador de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en el que

el decodificador esta configurado de manera que la primera sefial de componente es una prediccion residual de una
prediccion de manera temporal, espacial o inter-vista del primer componente de la instantdnea de multiples
componentes, y para realizar la prediccion temporal, espacial o inter-vista del primer componente de la instantanea
de multiples componentes y reconstruir el primer componente de la instantanea de multiples componentes
corrigiendo la prediccion temporal, espacial o inter-vista del primer componente usando la primera sefal de
componente reconstruida,

el decodificador esta configurado de manera que la segunda sefial de componente es una prediccién residual de una
prediccion temporal, espacial o inter-vista del segundo componente de la instantdnea de mdultiples componentes, y
para realizar la prediccion temporal, espacial o inter-vista del segundo componente de la instantanea de multiples
componentes y reconstruir el segundo componente de la instantanea de multiples componentes corrigiendo la
prediccion temporal, espacial o inter-vista de la instantanea de multiples componentes usando la segunda sefnal de
componente reconstruida, y

el decodificador esta configurado para realizar la conmutacion local comprobando localmente si la primera y la
segunda sefales de componentes son predicciones residuales de una prediccion espacial y si un modo de intra-
prediccion de la prediccion espacial coincide, o comprobando localmente si la primera y la segunda sefales de
componentes son predicciones residuales de una prediccion espacial y si un modo de intra-prediccion de la
prediccion espacial no se desvia en mas de una cantidad predeterminada.

12. Decodificador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que el primer componente es
luminancia, el segundo componente es un primer componente de crominancia y el tercer componente es un segundo
componente de crominancia y el decodificador esta configurado para decodificar por entropia primeros elementos de
sintaxis de nivel de subinstantdnea para adaptar la reconstruccion de la segunda sefial de componente relacionada
con el primer componente de color de la instantdnea de multiples componentes y segundos elementos de sintaxis de
nivel de subinstantanea para adaptar la reconstruccion de la sefial de tercer componente relacionada con el primer
componente de color de la instantanea de multiples componentes desde la porcion espacialmente correspondiente
de la primera o segunda sefial de componente reconstruida de manera adaptativa al contexto usando contextos
separados.

13. Decodificador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el decodificador esta

28



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 665908 T3

configurado para decodificar por entropia los elementos de sintaxis de nivel de subinstantanea desde el flujo de
datos usando un cédigo Golomb Rice, con binarios de decodificacion aritmética binaria del cédigo Golomb Rice,
usando diferentes contextos en diferentes posiciones de binarios, y sin contexto en posiciones de binarios que
superan un valor predeterminado.

14. Codificador configurado para codificar una instantdnea de multiples componentes (202) muestreando
espacialmente una escena con respecto a diferentes componentes (206, 208, 210), codificando (400) una porcion
(440) de una segunda sefial de componente (256';

270';) relacionada con un segundo componente (208) de la instantanea de multiples componentes (202) mediante
prediccion desde una porcion espacialmente correspondiente de una primera sefial de componente reconstruida
(2561; 2704) e insertar una sefial de correccion (256,; 2702) para corregir la prediccion en el flujo de datos,

en el que el primer y segundo componentes son componentes de color y la primera sefial de componente es una
prediccion residual de una prediccion de manera temporal, espacial o inter-vista del primer componente de la
instantanea de multiples componentes y la segunda sefial de componente es una prediccion residual de una
prediccion temporal, espacial o inter-vista del segundo componente de la instantanea de mdltiples componentes,

en el que el codificador esta configurado para, al codificar la segunda sefial de componente, establecer de manera
adaptativa un primer peso (az2) en el que la porcion espacialmente correspondiente (442) de la primera sefial de
componente reconstruida influencia la reconstruccion de la segunda sefial de componente a una granularidad de
subinstantanea, y sefializar en el flujo de datos, el primer peso (a2).

15. Método para decodificaciéon de una instantanea de multiples componentes (202) muestreando espacialmente una
escena con respecto a diferentes componentes (206, 208, 210), que comprende

reconstruir una primera sefial de componente (2564; 2704) con relacion a un primer componente (206) de la
instantanea de multiples componentes (202) desde un flujo de datos (104); y

reconstruir (400) una porcion (440) de una segunda sefial de componente (256'2; 270'2) relacionada con un segundo
componente (208) de la instantdnea de multiples componentes (202) desde una porcién espacialmente
correspondiente de la primera sefial de componente reconstruida (2564; 2701) y una sefial de correccion (2562; 270-2)
derivada desde el flujo de datos,

en el que el primer y segundo componentes son componentes de color y la primera sefial de componente es una
prediccion residual de una prediccion de manera temporal, espacial o inter-vista del primer componente de la
instantanea de multiples componentes y la segunda sefial de componente es una prediccion residual de una
prediccion temporal, espacial o inter-vista del segundo componente de la instantanea de mdltiples componentes,

en el que la reconstruccion de la segunda sefial de componente comprende establecer de manera adaptativa un
primer peso (az) en el que la porcion espacialmente correspondiente (442) de la primera sefial de componente
reconstruida influencia la reconstruccion de la segunda sefial de componente a una granularidad de subinstantanea,
dependiendo de la sefializacion en el flujo de datos.

16. Método para codificacion de una instantdnea de multiples componentes (202) muestreando espacialmente una
escena con respecto a diferentes componentes (206, 208, 210), que comprende

codificar (400) una porcién (440) de una segunda sefial de componente (256'2; 270'2) relacionada con un segundo
componente (208) de la instantanea de mlultiples componentes (202) mediante prediccion desde una porcion
espacialmente correspondiente de una primera sefial de componente reconstruida (256+; 2704) e insertar una sefial
de correccion (2562; 270,) para corregir la prediccion en el flujo de datos,

en el que el primer y segundo componentes son componentes de color y la primera sefial de componente es una
prediccion residual de una prediccion de manera temporal, espacial o inter-vista del primer componente de la
instantanea de multiples componentes y la segunda sefial de componente es una prediccion residual de una
prediccion temporal, espacial o inter-vista del segundo componente de la instantanea de mdltiples componentes,

en el que la codificacion de la segunda sefial de componente comprende establecer de manera adaptativa un primer
peso (a2) en el que la porcion espacialmente correspondiente (442) de la primera sefal de componente reconstruida
influencia la reconstruccién de la segunda sefial de componente a una granularidad de subinstantanea, y sefializar
en el flujo de datos el primer peso (ay).

17. Programa informatico que tiene un cédigo de programa para realizar, cuando se ejecuta en un ordenador, un
método de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16.

18. Flujo de datos codificado usando un método para codificacion de acuerdo con la reivindicacién 16.
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