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DESCRIPCION
Virtualizacién de experiencia de usuario de dispositivo movil
Antecedentes

La satisfaccion del usuario con un programa, aplicacion o servicio que se esté ejecutando en un dispositivo movil
depende a menudo de la interfaz de usuario (Ul, user inferface) que esta asociada con el dispositivo moévil. Con
algunos dispositivos moviles, una Ul se suministra a un dispositivo mévil por medio de Internet. Con el
aprovisionamiento basado en web de una interfaz de usuario, una pagina web se construye en un servidor y se
proporciona al usuario a través del explorador web que se encuentra disponible en el dispositivo mévil. La
interactividad entre el usuario y la pagina web se limita a las capacidades de representacion del explorador, lo que
también limita la interactividad entre el usuario y el programa. Los dispositivos méviles también tienen un ancho de
banda de comunicacion limitado. Un ancho de banda mas bajo puede crear una latencia mas alta para la recepcion
y la transmisién entre la pagina web que se produce en el dispositivo moévil del usuario y la aplicacion residente en
un servidor externo.

Una Ul también se puede asociar con un dispositivo mévil mediante la descarga de la totalidad del programa o
aplicacion en el dispositivo movil. La totalidad del programa puede consumir una gran porciéon de la memoria del
dispositivo mévil. Asimismo, una Ul se puede asociar con un dispositivo mévil mediante la descarga de un “cliente
grueso” en el dispositivo moévil. La diversidad de dispositivos moviles que se encuentran disponibles y la diversidad
de clientes gruesos pueden dar como resultado problemas de compatibilidad que surgen conforme se usan estos
tipos de clientes. Asimismo, la construccion de un cliente grueso para cada uno de los diversos dispositivos moviles
da como resultado ineficiencias de desarrollo, de realizacion de pruebas y de tipo econdmico.

El documento WO 03096669 A2 divulga sistemas y procedimientos para navegar por hipermedia usando multiples
conjuntos de dispositivos de entrada / salida coordinados. Los sistemas y procedimientos divulgados permiten que
un usuario y/ o un autor controle qué recursos se presentan en qué conjuntos de dispositivos, y prevén la
coordinacién de las actividades de exploracién para posibilitar que una interfaz de usuario de este tipo se emplee en
multiples sistemas independientes.

El documento W02008002361 (A1) divulga un soporte logico de cliente que posibilita que un cliente ejecute una
aplicacion basada en red que usa datos estructurados, comprendiendo el soporte légico de cliente: (a) una capa de
comunicacion para enviar y recibir mensajes a través de la red; (b) una capa de base de datos para almacenar, y
permitir la consulta de, los datos estructurados; (c) una capa de representacion que genera, a partir de los datos
estructurados en la capa de base de datos, datos para una interfaz de usuario; en el que el soporte logico de cliente
es de tipo autocontenido para proporcionar la totalidad de las comunicaciones, almacenamiento de datos y
representacion de recursos que son necesarios para ejecutar la aplicacion basada en red en el dispositivo de cliente.
El Sistema de 3 capas esta plenamente integrado y, por lo tanto, no requiere que se escriba codigo de lado de
cliente adicional alguno.

Sumario

El presente Sumario se proporciona para presentar una selecciéon de conceptos en una forma simplificada que se
describen adicionalmente en lo sucesivo en la Descripcion detallada. No se tiene por objeto que el presente Sumario
identifique caracteristicas clave o caracteristicas esenciales de la materia objeto reivindicada, ni se tiene por objeto
que se use como una ayuda a la hora de determinar el ambito de la materia objeto reivindicada.

Un servicio de virtualizacion de dispositivos proporciona un cliente grueso genérico a un dispositivo movil. El cliente
grueso genérico facilita la provision de interfaces de usuario personalizables en multiples plataformas de dispositivo
movil sin requerir que el desarrollador genere la interfaz de usuario para escribir un cédigo especializado para cada
modelo de dispositivo movil. De esta forma, los servicios de Internet pueden proporcionar datos e informacién a los
dispositivos moviles sin tener en cuenta el tipo de dispositivo en el que se esta representando la informacién.

La invencion se define en las reivindicaciones independientes. Algunas formas de realizacion preferidas se exponen
en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

Se describen algunas formas de realizacion no limitantes y no exhaustivas de la presente invencion con referencia a
las siguientes figuras, en las que nimeros de referencia semejantes se refieren a partes semejantes por la totalidad
de las diversas vistas a menos que se especifique lo contrario.

La figura 1 ilustra una arquitectura informatica a modo de ejemplo para un ordenador;

la figura 2 ilustra un sistema a modo de ejemplo para proporcionar un servicio de virtualizacion de dispositivos;

la figura 3 ilustra un diagrama de flujo operativo para suministrar un dispositivo mévil para aceptar datos de
servicio usando un servicio de virtualizacion de dispositivos (DVS, device virtualization service);

la figura 4 ilustra un diagrama de flujo operativo de un proceso a modo de ejemplo para la operacién de un
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servidor de DVS; y
la figura 5 ilustra una captura de pantalla de una pantalla de interfaz de usuario de servicio que es representada
por el cliente grueso generalizado, de acuerdo con la presente divulgacion.

Descripcion detallada

Algunas formas de realizacion se describen en el presente documento mas plenamente en lo sucesivo con
referencia a los dibujos adjuntos, que forman una parte del mismo, y que muestran ejemplos especificos para poner
en practica las formas de realizacion. No obstante, las formas de realizaciéon se pueden implementar de muchas
formas diferentes y no se deberian interpretar como limitadas a las formas de realizacién que se exponen en el
presente documento; mas bien, estas formas de realizacion se proporcionan de tal modo que la presente divulgacion
sea minuciosa y completa, y que transmita plenamente el ambito de la materia objeto a los expertos en la materia.
Las formas de realizacion que se divulgan se pueden poner en practica como procedimientos, sistemas o
dispositivos. Por consiguiente, las formas de realizacion que se divulgan pueden adoptar la forma de una
implementaciéon completamente en soporte fisico, una implementacion completamente en soporte légico o una
implementacién que combine aspectos de soporte logico y de soporte fisico. Por lo tanto, la siguiente descripcion
detallada no se ha de interpretar en un sentido limitante.

Las formas de realizaciéon que no estan cubiertas por las reivindicaciones se han de considerar como ejemplos.

Cuando se lea el analisis de las rutinas que se presentan en el presente documento, se deberia apreciar que las
operaciones logicas de diversas formas de realizacion se implementan (1) como una secuencia de actos o modulos
de programa implementados por ordenador que se estan ejecutando en un sistema informatico y/o (2) como
circuitos de légica de maquina interconectados o mdédulos de circuito dentro del sistema informatico. La
implementacion es una cuestion de eleccién que depende de los requisitos de desempefio del sistema informatico
que implementa la invencién. Por consiguiente, se hace referencia de forma diversa a las operaciones légicas que
se ilustran y que constituyen las formas de realizaciéon que se describen en el presente documento como
operaciones, dispositivos estructurales, actos o modulos. Estas operaciones, dispositivos estructurales, actos y
modulos se pueden implementar en soporte l6gico, en soporte légico inalterable, en logica digital de propdsito
especial, y cualquier combinacion de los mismos.

Haciendo referencia a continuacion a los dibujos, en los que numeros semejantes representan elementos
semejantes, se describiran diversos aspectos de la presente invencion. En particular, se tiene por objeto que la
figura 1 y el analisis correspondiente proporcionen una descripcion breve y general de un entorno informatico
adecuado en el que se pueden implementar las formas de realizacién de la invencion.

En general, los médulos de programa incluyen rutinas, programas, componentes, estructuras de datos y otros tipos
de estructuras que realizan tareas particulares o implementan tipos de datos abstractos particulares. También se
pueden usar otras configuraciones de sistema informatico, incluyendo dispositivos de mano, sistemas de multiples
procesadores, electronica de consumo basada en microprocesador o programable, miniordenadores, ordenadores
de gran sistema, y similares. También se pueden usar entornos informaticos distribuidos en donde se realicen tareas
por medio de dispositivos de procesamiento remotos que se enlazan a través de una red de comunicaciones. En un
entorno informatico distribuido, los moédulos de programa se pueden ubicar en unos dispositivos de almacenamiento
en memoria tanto locales como remotos.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 1, se describira una arquitectura informatica a modo de ejemplo para
un dispositivo informatico 100 que se utiliza en diversas formas de realizacion. El ordenador se puede configurar
como un ordenador personal, un ordenador movil y similares. Tal como se muestra, el dispositivo informatico 100
incluye una unidad de procesamiento central 102 (“CPU”, central processing unit), una memoria de sistema 104,
incluyendo una memoria de acceso aleatorio 106 (“RAM”, random access memory) y una memoria de solo lectura
(“ROM”, read-only memory) 108 y un bus de sistema 116 que acopla la memoria con la CPU 102. El dispositivo
informatico 100 incluye adicionalmente un dispositivo de almacenamiento masivo 120 para almacenar un sistema
operativo 122, programas de aplicacion y otros modulos de programa, que se describirdan con mayor detalle en lo
sucesivo.

El dispositivo de almacenamiento masivo 120 y sus medios legibles por ordenador asociados proporcionan un
almacenamiento volatil y no volatil para el dispositivo informatico 100. Los medios legibles por ordenador pueden
incluir cualquier tipo de medio extraible y / o no extraible.

El dispositivo informatico 100 opera en un entorno en red usando conexiones logicas a ordenadores remotos a
través de una red 112, tal como Internet. El dispositivo informatico 100 puede conectar con la red 112 a través de
una unidad de interfaz de red 110 que esta conectada con el bus 116.

El dispositivo informatico 100 también puede incluir un controlador de entrada / salida 114 para recibir y procesar
entradas a partir de un nimero de dispositivos, tales como: un teclado, un ratén, un lapiz electrénico y similares. De
forma similar, el controlador de entrada / salida 114 puede proporcionar una salida a una pantalla de visualizacion,
una impresora, o algun otro tipo de dispositivo (que no se muestra).
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Tal como se ha mencionado brevemente en lo que antecede, se puede almacenar un nimero de médulos de
programa y archivos de datos en el dispositivo de almacenamiento masivo 120 y la RAM 106 del dispositivo
informatico 100, incluyendo un sistema operativo 122 adecuado para controlar la operacion de un ordenador en red.
El dispositivo de almacenamiento masivo 120 y la RAM 106 también pueden almacenar uno o mas maédulos de
programa. En particular, el dispositivo de almacenamiento masivo 120 y la RAM 106 pueden almacenar un médulo
de servicio de virtualizacion de dispositivos (DVS, device virtualization service) 124.

La configuracion del médulo de DVS 124 depende de si el dispositivo informatico se ha configurado como un
servidor de proveedor de servicios que proporciona interaccion y datos de servicio, un servidor de DVS que
configura datos para su transmision a un dispositivo mévil, o un dispositivo movil en si mismo. Para un dispositivo
informatico de proveedor de servicios, el médulo de DVS 124 proporciona archivos de configuracion y protocolos de
comunicacion para comunicar datos al servidor de DVS en un formato generalizado. Para el servidor de DVS, el
modulo de DVS 124 proporciona datos de configuracion de traduccion y de encapsulacion para traducir los datos
que se reciben a partir del servidor de servicio. EIl médulo de DVS 124 encapsula los datos para una transmision
eficiente al dispositivo mévil. Para el dispositivo movil en si mismo, el médulo de DVS 124 puede incluir una
aplicacion de cliente grueso para representar la interfaz de usuario resultante en la pantalla del dispositivo mévil. Un
cliente grueso (que también se conoce como cliente pesado o cliente rico) es un cliente que realiza operaciones de
procesamiento de datos, y depende de un servidor asociado para el almacenamiento de datos.

Por la totalidad de la memoria descriptiva y las reivindicaciones, las siguientes expresiones adoptan los significados
que se asocian de forma explicita en el presente documento, a menos que el contexto indique claramente lo
contrario.

En algunos aspectos, “servicio de virtualizacion de dispositivos” o “(DVS, Device Virtualization Service)” se refiere a
cualquier porcion de una configuracién de red, ya se refiera al lado de servidor o al lado de cliente en la
comunicacion, para generar una interfaz de usuario en un dispositivo mévil a partir de datos generalizados que se
pasan a través de un servidor de DVS.

En algunos aspectos, “servidor de DVS” se refiere a un servidor que se configura para obtener unos datos
generalizados a partir de servicios, facilitar la traduccién y la encapsulacion de los datos generalizados a un formato
optimizado, facilitar el reenvio de los datos optimizados a un dispositivo movil, facilitar el manejo de eventos para la
comunicacion entre el dispositivo movil y el servicio, asi como realizar otras tareas adicionales.

En algunos aspectos, “Evento” se refiere a una interaccion con la interfaz de usuario que se representa en el
dispositivo moévil que desencadena una comunicacion de vuelta a y a partir del servicio que esta asociado con la
interfaz de usuario.

En algunos aspectos, “miniaplicacion” se refiere a un elemento de interfaz de usuario para proporcionar una
experiencia de usuario (UX, user experience). Como una definiciéon a modo de ejemplo para una miniaplicacion, una
miniaplicaciéon puede ser un componente de interfaz tal como un marco de visualizacién o un recuadro de texto.

El servicio de virtualizacion de dispositivos (DVS, Device Virtualization Service) facilita la proyeccion de una
experiencia de usuario (UX, user experience) sobre un dispositivo mévil. En una forma de realizacion, el DVS
proporciona una interfaz (APl) que permite que el servicio proporcione un conjunto de paginas de interfaz de usuario
(Ul, User Interface) que, a su vez, disponen miniaplicaciones de esas paginas. Las miniaplicaciones pueden incluir
tablas de datos para un almacenamiento eficiente de los datos que se incluyen en las paginas. El servicio de
virtualizacion de dispositivos (DVS) abstrae detalles especificos del dispositivo con respecto a los servicios que
desean exponer una experiencia de usuario final en el dispositivo. EI DVS proporciona una UX independiente del
dispositivo que va a ser descrito por el servicio y entonces se representa en el dispositivo. EI DVS también puede
posibilitar que un servicio obtenga capacidades de dispositivo tales como tamafio de pantalla, tecnologia de
compresién / descompresion (CODEC, COmpress / DECompress) de audio y de video que se soporta de tal modo
que el servicio pueda proporcionar medios apropiados al dispositivo.

La figura 2 ilustra un sistema a modo de ejemplo para proporcionar un servicio de virtualizacion de dispositivos, de
acuerdo con la presente divulgacion. El sistema incluye el servicio 202, el servidor o servidores de DVS 204 y
dispositivos méviles (por ejemplo, 206).

El servicio 202 se puede corresponder con un servicio para proporcionar medios, u otro servicio para proporcionar
titulares de deportes o noticias. El tipo particular de servicio puede variar sin afectar al ambito o a la aplicabilidad de
la divulgacion. El servicio 202 se puede representar fisicamente por medio de un servidor u otro dispositivo
informatico que almacene y gestione datos que sean particulares del servicio y es responsable de la comunicacion
de los datos a otros dispositivos.

El servidor de DVS 204 se configura para recibir datos a partir del servicio 202, encapsular los datos para su
transmision, transmitir los datos al dispositivo movil (por ejemplo, 206) para su representacion, manejar eventos que
tienen lugar en el dispositivo movil y comunicar esos eventos. Un analisis mas detallado de la operacion del servidor
de DVS 204 se proporciona en lo sucesivo en el analisis de la figura 3.
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Una vez que los datos encapsulados se han recibido en el dispositivo movil (por ejemplo, 206), el dispositivo movil
usa un cliente grueso generalizado de DVS para representar los datos. El cliente grueso generalizado puede
representar una interfaz de usuario para multiples servicios sin tener una programacion personalizada residente en
el dispositivo mévil para cada servicio. Un analisis mas detallado de los procesos implicados para el sistema 200 se
proporciona en lo sucesivo en el analisis de la figura 4.

La figura 2 no ilustra una representacion exhaustiva de los elementos que estan asociados con un DVS. Se pueden
incluir elementos adicionales, o menos elementos, y que el DVS siga operando para su fin previsto. Por ejemplo, en
una forma de realizacion alternativa, un servicio proporciona programas para su almacenamiento en un servidor de
DVS de tal modo que se proporcione una comunicacion directamente entre el servidor de DVS vy los dispositivos
moviles que estan abonados al servicio. En una forma de realizacion alternativa de este tipo, no es necesario que el
servidor de DVS reenvie los datos al proveedor de servicios.

Una interfaz de programacion de aplicaciones (API, application programming interface) permite que el servicio
obtenga un conjunto de caracteristicas de dispositivo para personalizar los datos que este proporciona para un
dispositivo movil especifico. Por ejemplo, el servicio puede determinar la resolucion de pixeles del dispositivo, los
formatos de medios que soporta el dispositivo, qué configuracion de medios proporcionan la reproduccion de
dispositivo 6ptima, y similares.

Un servicio tipico, tal como un servicio de musica, proporciona a menudo una serie de disposiciones de pagina para
las diversas porciones diferentes de su experiencia de servicio. Por ejemplo, el servicio de musica puede incluir una
exploraciéon por pagina de artistas, una exploracion por pagina de géneros, y similares. El servicio de musica
también puede proporcionar una pagina de previsualizacion de medios y una pagina de confirmacion de compra. La
navegacion entre las paginas se define mediante unos comportamientos que se adjuntan a una o mas
miniaplicaciones en las paginas. De esta forma, el servicio tiene un control sustancial sobre el flujo de la Ul.

La figura 3 ilustra un diagrama de flujo operativo para suministrar un dispositivo moévil para aceptar datos de servicio
usando el servicio de virtualizaciéon de dispositivos (DVS, device virtualization service). El proceso 300 comienza
cuando un usuario de dispositivo moévil ha seleccionado abonarse a un servicio particular (por ejemplo, un servicio
de musica). El procesamiento continta en la operacion 302.

En la operacion 302, se envia un mensaje al dispositivo moévil con una direccion de red en la que el dispositivo movil
puede localizar y descargar el cliente grueso generalizado. En una forma de realizacion, el servidor de DVS envia al
dispositivo movil un mensaje de servicio de mensajes cortos (SMS, Short Messaging Service) que incluye un
Localizador de Recursos Uniforme (URL, Uniform Resource Locator) que indica una ubicacion para descargar el
cliente grueso generalizado. El procesamiento continta en la operacion 304.

En la operacion 304, el usuario selecciona o hace clic sobre el URL que se envia en el mensaje de SMS para
comenzar el proceso de descarga que descarga el cliente grueso generalizado en el dispositivo movil. El
procesamiento contindia en la operacion 306.

En la operacion 306, un servidor de servicio de Internet o un servidor de HTTPS autentica un ID de usuario que se
codificd en el URL que se envio al dispositivo mévil del usuario. La autenticacion asegura que el dispositivo movil
que envio el mensaje de SMS es el dispositivo que recibe la aplicacion de cliente descargada. Se envia al dispositivo
movil una galleta informatica que incluye el cddigo de troceo e ID de usuario cifrado de tal modo que el dispositivo
movil se identifique como un dispositivo movil autenticado para comunicaciones futuras. Junto con la galleta
informatica, el cliente grueso generalizado se descarga en el dispositivo movil. El procesamiento continda en el
bloque 308.

En el bloque 308, el cliente grueso generalizado se instala en el dispositivo movil. Se pueden usar uno o mas
asistentes de instalacion para la instalacion, o se pueden usar otros procedimientos de instalacién. Una vez que se
ha instalado el cliente grueso generalizado, el procesamiento contintia hasta la operacion 310.

En la operacion 310, el cliente grueso es activado por el usuario para recibir datos en relacion con el servicio. Una
vez que se ha activado el cliente grueso, el procesamiento continta hasta la operacién 312.

En la operaciéon 312, se solicita una clave de dispositivo para autenticar que el usuario del dispositivo movil y el
dispositivo mévil estan autorizados a acceder a los datos de servicio. El procesamiento continlia en la operacion
314.

En la operacion 314, la galleta informatica se valida para asegurar que el dispositivo movil es el dispositivo movil que
estda autorizado a ver los datos de servicio. En otra forma de realizaciéon, se puede usar un nombre de
usuario / contrasefia para validar al usuario del dispositivo mévil como capaz de ver los datos de servicio. Si falla la
autenticacién, se pueden poner a prueba las credenciales del usuario o las credenciales del dispositivo movil. Si se
pone a prueba, el procesamiento se mueve a la operacion 316.

En la operacion 316, la interfaz de usuario que genera la version representada de los datos de servicio puede
realizar una transicidon para solicitar las credenciales del usuario como resultado de la puesta a prueba de
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credenciales. Se puede presentar una pantalla de interfaz de usuario para introducir un ID de usuario y una
contrasefia para la autenticacion. Una vez que se han proporcionado las credenciales, el procesamiento vuelve a la
operacion 312 en la que el dispositivo mévil se puede autenticar de nuevo con el servidor de servicio. Una vez que
se ha autenticado, el procesamiento contintia en la operacion 318.

En la operacion 318, se generan pares de claves de dispositivo para asegurar la comunicacion del servicio con el
dispositivo movil. Se genera un registro de dispositivo que indica que el dispositivo esta accediendo a los datos de
servicio en este instante. El procesamiento continda en la operacion 320.

En la operacion 320, la clave privada de dispositivo, un ID de dispositivo y un niumero de secuencia siguiente se
devuelve al dispositivo mavil. La clave privada de dispositivo se usa para autenticar el origen de los datos a medida
que los datos son recibidos por el dispositivo movil. El ID de dispositivo proporciona un identificador Unico del
dispositivo para el servicio, y se puede usar en comunicaciones futuras para acelerar el aprovisionamiento de datos
de servicio. El nimero de secuencia siguiente indica en dénde se encuentra el dispositivo en la actualidad en lo que
respecta a la recepcion de los datos de servicio. Por ejemplo, el servicio puede ser un servicio de noticias que envia
elementos de noticia a dispositivos moviles. Si el usuario no ha recibido por un tiempo los elementos de servicio de
noticias, esto se refleja en el nimero de secuencia. Cada uno de los elementos de noticia desde el instante que es
indicado por el nimero de secuencia se puede reenviar entonces al dispositivo moévil. El procesamiento continda en
la operacion 322.

En la operacion 322, la clave privada, el ID de dispositivo y el nimero de secuencia se guardan en el dispositivo
movil. El procesamiento continlia entonces en la operacion 324.

En la operacién 324, los datos reales para el servicio se solicitan a partir del servidor de DVS. Al servidor de DVS se
le envia una version cifrada de la clave privada de dispositivo, el ID de dispositivo, el nimero de secuencia y el
codigo de troceo, junto con un numero de version del cliente grueso generalizado que esta ejecutando el dispositivo
movil. Una vez que se proporciona la solicitud al servidor de DVS, el procesamiento continGia con la operacién 326.

En la operacion 326, el servidor de DVS descifra el ID de dispositivo, el nimero de secuencia, el cédigo de troceo y
el numero de version usando la clave publica del par de claves privada / publica y las valida. El procesamiento
continda entonces hasta la operacién 328.

En la operacion 328, el servidor de DVS devuelve un nimero de secuencia siguiente, los datos de servicio reales, y
cualquier accion especial (por ejemplo, habilitacion de modo de depuracién de errores) que se cifre usando la clave
publica al dispositivo movil. El procesamiento continta hasta la operacién 330.

En la operacién 330, el cliente grueso generalizado interpreta los datos de servicio y visualiza la pagina del nivel de
arriba para el servicio. Una vez que se ha completado, el usuario puede interaccionar entonces con los datos, y el
procesamiento se mueve a otras tareas.

El proceso 300 es un aspecto para suministrar el dispositivo movil para recibir datos de servicio para su
representacion en un dispositivo moévil. Se pueden usar otros procedimientos. Adicionalmente, una descripcion de un
nivel mas alto de la interaccion entre el servidor de DVS Yy el dispositivo movil se proporciona en lo sucesivo en el
analisis de la figura 4. No obstante, se entiende que los procesos de autenticacion que se ilustran en el proceso 300
son igualmente aplicables a los otros procesos que se describen en el presente documento.

La figura 4 ilustra un diagrama de flujo operativo de un proceso a modo de ejemplo para la operacion de un servidor
de DVS, de acuerdo con la presente divulgacion. El proceso 400 comienza cuando una definicion de experiencia de
usuario (UX, user experience) es generada por un servicio y ha comenzado la transmision de la definicion de UX al
servidor de DVS. El procesamiento contintia con la operacion 402.

En la operacién 402, la definicion de UX es recibida por el servidor de DVS. En una forma de realizacion, la
definicion de UX se proporciona como un archivo de lenguaje de marcado extensible (XML, Extensible Markup
Language). Otras formas de realizacién pueden recibir la definicion de UX de acuerdo con otros formatos. El
procesamiento contindia en la operacion 404.

En la operacion 404, el archivo de definicion de UX que se recibe a partir del servicio se compila a un codigo binario.
El codigo binario es una forma compacta de los datos que se pueden transmitir al dispositivo moévil al tiempo que se
conserva el ancho de banda de comunicaciéon limitado. Una vez que se ha generado el codigo binario, el
procesamiento contintia hasta la operacién 406.

En la operacion 406, el cédigo binario se reenvia al dispositivo movil para representar la interfaz de usuario para el
servicio. En una forma de realizacion, el cddigo binario se reenvia de acuerdo con los procesos de autenticacion que
se han descrito en lo que antecede en relacién con la figura 3. El procesamiento continia con la operacion de
decision 408.

En la operacion de decision 408, se realiza una determinacion en cuanto a si ha tenido lugar un evento en relacion
con la interfaz de usuario que se representa con los datos de servicio. Una notificaciéon de evento puede ser recibida
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por el servidor de DVS que indica un evento de este tipo (por ejemplo, un clic de ratén). Si ha tenido lugar un evento,
el procesamiento contindia con la operacion 410.

En la operacion 410, el evento se encamina al servidor de servicio para su manejo. Una vez que el evento se ha
encaminado hasta el servidor de servicio, el proceso 400 finaliza y avanza a ofras tareas, tales como el
encaminamiento de las respuestas de vuelta al dispositivo mévil, la recepcién de eventos adicionales o hacer que el
dispositivo movil cierre la sesién de servicio.

La figura 5 ilustra una captura de pantalla de una pantalla de interfaz de usuario de servicio que es representada por
el cliente grueso generalizado que se describe en la presente divulgacion. La pantalla representada se corresponde
con una pagina del servicio. Cada pagina particular se define mediante una serie de definiciones de miniaplicacion
que describen propiedades de la miniaplicacion, incluyendo su ubicacién en la pagina, los mapas de bits que se
usan para porciones de la miniaplicacion, las fuentes usadas y otras propiedades que afectan a su comportamiento y
apariencia. Se adjuntan cero o mas comportamientos a cada miniaplicacion para manejar los eventos que puede
generar la miniaplicacion, tales como eventos de reconocimiento de clics u otros cambios de valor. Los
comportamientos se corresponden con acciones, tales como un desplazamiento de la atencién a otra miniaplicacion,
un desplazamiento a otra pagina, el envio de una solicitud de medios o catalogo al servicio y similares. La
disposicion de las miniaplicaciones se puede especificar en coordinadas de pixeles absolutas o mediante el uso de
una disposicion basada en restricciones. Las restricciones se pueden usar para especificar una ubicacién o
dimension en relacion con otra miniaplicacion, las dimensiones de la pantalla / pagina o las dimensiones de la fuente
del texto. Esto permite una medida de la abstraccién del dispositivo de tal modo que los servicios no han de
proporcionar disposiciones de pagina para cada una de las diferentes resoluciones de pantalla de dispositivo.

Muchas miniaplicaciones pueden obtener sus valores mediante la vinculacién a las tablas de datos proporcionadas
por servicio. Los datos y formatos de tabla son especificados por el servicio. El ejemplo de servicio de musica que se
ha mencionado en lo que antecede puede incluir tablas para los artistas, los albumes, los géneros y las pistas. Las
tablas pueden contener uno o mas campos cuyos valores enlazan con filas en otras tablas. Por ejemplo, es probable
que las tablas de artista y de album enlacen a la tabla de géneros para indicar el género para un artista o album
particular. De forma similar, la tabla de aloumes enlazaria con la tabla de artistas para indicar el artista de un album
particular.

La vinculacion se puede asociar en la definicién de pagina. Se proporciona una vinculacion de datos para que una
miniaplicacién enlace con una tabla de datos particular. La tabla también se puede filtrar a las entradas con un valor
particular en un campo en la tabla. Por ejemplo, para visualizar los albumes por un artista particular, la tabla de
albumes se puede filtrar a las filas en las que el campo de ID de Artista contiene el valor de ID de Artista que se ha
seleccionado. Puede haber una especificacion de formato opcional, que se proporciona para traducir el valor que
esta almacenado en la tabla a un texto que se puede presentar visualmente al usuario. Por ejemplo, un valor de
indicacion de tiempo (almacenado de forma numérica) se puede visualizar de varias formas diferentes (h : mm,
hh : mm, hh : mm : ss, etc.)

Cuando el servicio ha proporcionado estos datos de DVS a los servidores de DVS, tal como se ha descrito en lo que
antecede, los datos se “compilan” a un formato binario apropiado para el dispositivo mévil del usuario. Esto permite
una capa de abstraccion entre los servicios que usan DVS vy los clientes de dispositivo. Por consiguiente, el DVS
puede ocultar muchas de las diferencias entre implementaciones de cliente de dispositivo moévil especificas. Por
ejemplo, algunos dispositivos pueden tener la capacidad de exponer el reproductor de medios nativo por medio de
las miniaplicaciones de interfaz de usuario que son proporcionadas por el cliente grueso generalizado. Puede que
otros dispositivos solo ofrezcan la capacidad de reproducir audio por medio de una interfaz de usuario nativa de
reproduccion que es independiente de la interfaz de usuario proporcionada por servicio. Estas diferencias se pueden
abstraer de tal modo que el servicio no requiera “conocimiento” alguno de los detalles especificos del dispositivo.

El servicio de virtualizacion de dispositivos puede soportar teléfonos méviles, PDA méviles, ordenadores portatiles y
ordenadores de sobremesa, aparatos descodificadores de television y cualquier otro dispositivo conectado en red
con una interfaz de usuario. La interfaz de usuario se genera con una utilizacion de ancho de banda mejor debido a
la encapsulacion binaria de los datos antes de la transmision al dispositivo movil, y con una utilizacion de memoria
mejor mediante la retencién de un almacenamiento de datos para producir el contenido de servicio externo con
respecto al dispositivo moévil. Adicionalmente, los proveedores de servicios son capaces de proporcionar una interfaz
de usuario personalizada sin un cédigo personalizado para los diversos tipos de dispositivo mévil que se encuentran
disponibles en la actualidad.

La invencion y sus formas de realizacion no se limitan a los ejemplos sino que pueden variar dentro del ambito de
las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena un conjunto de instrucciones que, cuando es
ejecutado por un ordenador en un servidor de servicio de virtualizacion de dispositivos, DVS, da lugar a que el
ordenador realice un procedimiento para proporcionar una interfaz de usuario para un servicio en red en un
dispositivo moévil, comprendiendo las instrucciones:

proporcionar, a partir del servidor, un cliente grueso generalizado al dispositivo mévil (308), en el que el cliente
grueso esta configurado para realizar un procesamiento de datos en el dispositivo mévil y mantener un
almacenamiento externo con respecto al dispositivo mévil;

obtener, en el servidor, las caracteristicas de dispositivo movil (206); recibir, en el servidor, una solicitud de datos
a partir del dispositivo moévil (324, 326); solicitar, en el servidor, los datos a partir de un proveedor de servicios
(328, 330), en el que los datos que se reciben a partir del proveedor de servicios son independientes del
dispositivo; compilar, en el servidor, los datos (404) a partir del proveedor de servicios en un formato 6ptimo, en
el que el formato 6ptimo incluye un formato que esta asociado con las caracteristicas de dispositivo movil; y
responder, a partir del servidor, a la solicitud de datos recibida mediante el envio de los datos con formato
optimizados al cliente grueso generalizado.

2. El medio legible por ordenador de la reivindicacion 1, en el que las caracteristicas de dispositivo movil (206)
incluyen al menos uno de:

un tamafio de pantalla, CODEC de audio, CODEC de video, resoluciones de pixeles y formato de medios
soportado.

3. El medio legible por ordenador de la reivindicacion 1, en el que recibir una solicitud de datos a partir de un
dispositivo mévil incluye autenticar la solicitud mediante la validacién de una galleta informatica que esta asociada
con la solicitud (314).

4. El medio legible por ordenador de la reivindicacion 1, en el que datos independientes del dispositivo (402) incluyen
datos a los que no se ha dado un formato éptimo para un tipo de dispositivo movil.

5. El medio legible por ordenador de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente proporcionar una tabla de
datos al dispositivo movil y vincular la tabla de datos a al menos una miniaplicacion que esta asociada con el cliente
grueso generalizado (308).

6. El medio legible por ordenador de la reivindicacion 1, en el que compilar los datos (404) a partir del proveedor de
servicios a un formato 6ptimo proporciona una capa de abstraccion entre el proveedor de servicios y el dispositivo
movil.

7. Un procedimiento en un servidor de servicio de virtualizacién de dispositivos, DVS, para proporcionar una interfaz
de usuario para un servicio en red en un dispositivo moévil, comprendiendo el procedimiento:

proporcionar, a partir del servidor, un cliente grueso generalizado al dispositivo mévil (308), en el que el cliente
grueso esta configurado para realizar un procesamiento de datos en el dispositivo mévil y mantener un
almacenamiento externo con respecto al dispositivo movil; obtener, en el servidor, unas caracteristicas de
dispositivo movil (206); recibir, en el servidor, una solicitud de datos a partir del dispositivo movil (324, 326);
solicitar, en el servidor, los datos a partir de un proveedor de servicios (328, 330), en el que el proveedor de
servicios proporciona los datos en un formato independiente del dispositivo;

compilar, en el servidor, los datos a partir del proveedor de servicios (404) en un formato 6ptimo, en el que el
formato dptimo incluye un formato que esta asociado con las caracteristicas de dispositivo movil; y

responder, a partir del servidor, a la solicitud de datos recibida (406) mediante el envio de los datos con formato
optimizados al cliente grueso generalizado.

8. El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que proporcionar un cliente grueso generalizado a un dispositivo
movil (308) incluye enviar un URL en un mensaje de SMS para indicar una ubicacion para descargar el cliente
grueso generalizado.

9. El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que descargar el cliente grueso generalizado (308) incluye autenticar
un dispositivo movil y enviar una galleta informatica que incluye un coédigo de troceo e ID de usuario cifrado,
comprendiendo adicionalmente validar la galleta informatica (314) para determinar si el dispositivo mévil esta
autorizado a ver datos de servicio cuando el dispositivo mévil solicita los datos.

10. El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que el cliente grueso generalizado (308) incluye una miniaplicacion
que incluye un valor que esta asociado con tablas de datos proporcionadas por el servicio.
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11. El procedimiento de la reivindicaciéon 7, que comprende adicionalmente proporcionar una tabla de datos al
dispositivo movil y vincular la tabla de datos a al menos una miniaplicacion que esta asociada con el cliente grueso
generalizado (308).

12. El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que compilar los datos a partir del proveedor de servicios (404) en
un formato 6ptimo proporciona una capa de abstraccion entre el proveedor de servicios y el dispositivo movil.

13. El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que las caracteristicas del dispositivo movil (206) incluyen al menos
uno de: tamafio de pantalla, CODEC de audio, CODEC de video, resolucion de pixeles y formato de medios
soportado.
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