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DESCRIPCION
Maquina para cortar paneles, en particular de marmol, granito, vidrio y materiales compuestos
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una maquina para cortar paneles, en particular de marmol, granito, vidrio y
materiales compuestos segun el preambulo de la reivindicacién 1.

Antecedentes de la técnica

Dicha maquina es conocida a partir del documento WO-2005/014.252-A1. Las maquinas son conocidas para cortar
paneles de marmol u otros materiales que tienen un plano de trabajo horizontal, en el que se carga el panel
sometido a mecanizacion, y una hoja cortante, por ejemplo, una hoja de diamante y similares, que puede moverse
por encima del plano de trabajo por medio de medios de movimiento dedicados.

Los medios de movimiento consisten, por ejemplo, en una serie de guias cartesianas que llevan la hoja cortante en
una viga mavil y la desplazan a lo largo de los tres ejes cartesianos, es decir, las dos direcciones horizontales y la
direccion vertical.

Con la viga mévil y, mas en general, con los medios de movimiento de la hoja cortante se asocian también medios
auxiliares especiales disefiados para desplazar el panel para cortar y/o el panel cortado en el plano de trabajo, y
posiblemente para su sujecion vertical.

Sin embargo, el uso de dichos medios auxiliares lleva tiempo para desplazarse del mecanizado real de la hoja
cortante durante la fase de movimiento, con lo que ralentiza significativamente las operaciones y reduce el
rendimiento de la maquina.

Por este motivo, los operadores a veces prefieren mover o sujetar el panel manualmente para invertir el menor
posible; dicho comportamiento puede amenazar, sin embargo, su seguridad.

Es facil comprender, de hecho, que al desplazar o sujetar el panel a mano mientras la hoja cortante esta en
funcionamiento puede provocar una lesion grave al operador.

Ademas, el movimiento de grandes paneles resulta especialmente agotador y peligroso para la salud del sistema
musculoesquelético del operador.

Descripcion de lainvencion

El objetivo principal de la presente invencion es proporcionar una maquina para cortar paneles, en particular de
marmol, granito, vidrio y materiales compuestos, que aumente el rendimiento y la rapidez del proceso y permita
reducir drasticamente el tiempo de inactividad de la maquina, en condiciones de maxima fiabilidad y seguridad para
el operador.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar una maquina para cortar paneles, en particular de marmol,
granito, vidrio y materiales compuestos que permita superar los inconvenientes mencionados de la técnica anterior
dentro del &mbito de una solucién sencilla, racional, facil y eficaz para su uso, ademas de asequible.

Los objetos mencionados anteriormente se consiguen mediante la presente maquina para cortar paneles, en
particular de marmol, granito, vidrio y materiales compuestos, segun la reivindicacion 1. Las realizaciones preferidas
adicionales se definen mediante las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes 2 a 9.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se haran evidentes a partir de la descripcion de una
realizacién preferida pero no exclusiva de una maquina para cortar paneles, en particular de marmol, granito, vidrio y
materiales compuestos, ilustrada a modo de ejemplo indicativo, pero no limitativo, en los dibujos adjuntos en los que:
Figura 1 es una vista axonométrica de la maquina segun la invencion;

Figura 2 es una vista en planta de la primera cabeza provista con la maquina seguin la invencion;

Figura 3 es una vista en seccion transversal a lo largo del plano de carrilera Il - 1l de la Figura 2;

Figuras 4 a 6 muestran, en una sucesion de vistas laterales, algunas fases del funcionamiento de la maquina segun
la invencién.
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Realizaciones de lainvencién

Con referencia en particular a estas figuras, por el numero de referencia 1 se indica globalmente una maquina para
cortar paneles, en particular de marmol, granito, vidrio y materiales compuestos.

La maquina 1 comprende un armazon de base 2, 3 para que se apoye en el suelo.

El armazoén de base 2, 3 comprende una bancada 2 y dos paredes 3 que se elevan desde lados opuestos de la
bancada 2.

Con el armazon de base 2, 3 se asocia al menos un plano de trabajo 4 para al menos un panel L para cortar.
El plano de trabajo 4 es sustancialmente horizontal y se extiende entre las dos paredes 3.
El panel L esta colocado en el plano de trabajo 4 para cortar por medio de una cabeza de corte 5.

La cabeza de corte 5 tiene al menos una herramienta de corte 6 para cortar el panel L, por ejemplo, del tipo de una
hoja de disco y similares, y asociada con el armazén de base 2, 3 por interposicion de primeros medios de
movimiento 7, 8, 9 de la cabeza de corte 5.

Los primeros medios de movimiento 7, 8, 9 comprenden:

- un primer elemento de guia 7, asociado con el armazén de base 2, 3 y adecuado para el movimiento de la cabeza
de corte 5 a lo largo de una primera direcciéon A sustancialmente paralela al plano de trabajo 4. El primer elemento
de guia 7, por ejemplo, consiste en dos rieles montados en la parte superior de las paredes 3. Los rieles 7 se
extienden a lo largo de la primera direccion A, horizontal y paralela a las paredes 3; y

- un segundo elemento de guia 8, asociado con el primer elemento de guia 7 de una manera deslizante a lo largo de
la primera direccion A y adecuado para el movimiento de la cabeza de corte 5 a lo largo de una segunda direccion B
sustancialmente paralela al plano de trabajo 4 y transversal a la primera direccion A. El segundo elemento de guia 8,
por ejemplo, consiste en una viga, que tiene los extremos 10 montados de una manera deslizante en los rieles 7 y
gue se extiende a lo largo de la segunda direccion B, horizontal y en angulos rectos con las paredes 3 y por encima
del plano de trabajo 4;

- un tercer elemento de guia 9, asociado con el segundo elemento de guia 8 de una manera deslizante a lo largo de
la segunda direccion B y adecuado para el movimiento de la cabeza de corte 5 a lo largo de una tercera direcciéon C
sustancialmente transversal a primera direccién A y a la segunda direccion B. El tercer elemento de guia 9, por
ejemplo, consiste en un soporte que, con respecto a la viga 8, puede deslizarse horizontalmente a lo largo de la
segunda direccion B y verticalmente a lo largo de la tercera direccion C. El soporte 9 tiene un extremo inferior que
lleva la cabeza de corte 5 y que puede bajarse y subirse para mover la cabeza de corte 5 hacia y desde el plano de
trabajo 4.

Ademés de la movilidad proporcionada a la cabeza de corte 5 por los primeros medios de movimiento 7, 8, 9, la
cabeza de corte 5 tiene otros grados de libertad que permiten que la herramienta de corte 6 gire alrededor de uno o
mas ejes de trabajo.

La cabeza de corte 5, por ejemplo, comprende una primera unidad giratoria 11, que permite que la herramienta de
corte 6 gire alrededor de un eje de rotacién vertical, y una segunda unidad giratoria 12, que permite que la
herramienta de corte 6 gire con respecto a un eje de rotacion horizontal, para modificar la orientacion y la inclinacion
de la herramienta de corte 6 con respecto al plano de trabajo 4.

La maquina 1 comprende también al menos una cabeza de agarre/retenciéon 13, 14 del panel L; a este respecto, se
especifica que en el presente tratado la expresion "cabeza de agarre/retencion” significa una herramienta con
cabeza capaz de asir el panel, o de sujetarlo, 0 ambas cosas.

La cabeza de agarre/retencion 13, 14 esta asociada con el armazoén de base 2, 3 por la interposicion de segundos
medios de movimiento 15, 16 de la cabeza de agarre/retencion 13, 14.

Los segundos medios de movimiento 15, 16 estan separados y son independientes de los primeros medios de
movimiento 7, 8, 9; en otras palabras, en la maquina 1 segun la invencion, el armazoén de base 2, 3 soporta los
primeros medios de movimiento 7, 8, 9, que sujetan la cabeza de corte 5, y los segundos medios de movimiento 15,
16, que sujetan la cabeza de agarre/retencion 13, 14, y la cabeza de corte 5 y la cabeza de agarre/retencién 13, 14
pueden desplazarse simultdneamente o por separado sin que el movimiento de una afecte al movimiento de la otra.

Los segundos medios de movimiento 15, 16 comprenden al menos una primera unidad de guia 15, asociada con el
armazén de base 2, 3 y adecuada para desplazar la cabeza de agarre/retencion 13, 14 a lo largo de una primera
direccién A sustancialmente paralela al plano de trabajo 4.
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La primera direccion A de la primera unidad de guia 15 coincide con la primera direccién A del primer elemento de
guia 7.

La primera unidad de guia 15, por ejemplo, comprende una primera carrilera 17, asociada con una pared 3, y una
segunda carrilera 18 asociada con la otra pared 3.

Las carrileras 17, 18 se extienden a lo largo de la primera direccion A, horizontal y paralela a las paredes 3.

Las carrileras 17, 18, en otras palabras, son paralelas a los rieles 7, pero estan dispuestas por debajo de ellos y por
encima de la altura, es decir, la distancia desde el suelo, del plano de trabajo 4.

Los segundos medios de movimiento 15, 16 comprenden también una segunda unidad de guia 16, asociada con la
primera unidad de guia 15 de una manera deslizante a lo largo de la primera direccion A y adecuada para el
movimiento de la cabeza de agarre/retencion 13, 14 a lo largo de una segunda direccién B sustancialmente paralela
al plano de trabajo 4 y transversal a la primera direccion A.

La segunda direccion B de la segunda unidad de guia 16 coincide con la segunda direccion B del segundo elemento
de guia 8.

La segunda unidad de guia 16, por ejemplo, comprende una o mas viguetas 19, que tienen los extremos 23
montados de una manera deslizante sobre las carrileras 17, 18 y que se extienden a lo largo de la segunda direccion
B, horizontal y en angulos rectos con las paredes 3 y por encima del plano de trabajo 4.

Las viguetas 19, en otras palabras, son paralelas a la viga 8, pero estan dispuestas por debajo de ella y por encima
de la altura, es decir, la distancia desde el suelo, del plano de trabajo 4.

La cabeza de agarre/retenciéon 13, 14 comprende al menos una corredera 20 asociada con la segunda unidad de
guia 16 de una manera deslizante a lo largo de la segunda direccion B.

Para el movimiento de la cabeza de agarre/retenciéon 13, 14 a lo largo de la primera direccién A, la primera unidad de
guia 15 comprende un primer sistema de activacion 21, 22, que consiste por ejemplo en un elemento flexible 21
cerrado sobre si mismo en un bucle y envuelto al menos parcialmente en torno a dos ruedas, de las que al menos
una esta motorizada por medio de un primer motor 22.

Cada elemento flexible 21, que puede ser del tipo de una cinta, una correa, una cadena, una cuerda o similares, se
extiende entre las ruedas que definen dos segmentos sustancialmente paralelos a la carrilera 17, 18 respectiva,
estando uno de estos segmentos asociado con los extremos 23 de las viguetas 19.

La activacion de los primeros motores 22 activa los elementos flexibles 21 al arrastrar los extremos 23 de las
viguetas 19 a lo largo de la primera direccion A.

Para el movimiento de la cabeza de agarre/retencién 13, 14 a lo largo de la segunda direccién B, la segunda unidad
de guia 16 comprende un segundo sistema de activacion 24, 25, 26, que consiste por ejemplo en una rejilla 24 que
se extiende paralela e integral hacia las viguetas 19 y sobre las cuales se engrana un pifién 25.

El pifion 25 estd montado en la corredera 20 y es arrastrado en rotacion gracias a un segundo motor 26, que esta
presente también sobre la corredera 20.

Es facil entender, por tanto, que la activacion del pifién 25 arrastra la corredera 20 a lo largo de la segunda direccion
B.

Es facil entender también que los sistemas accionadores usados para los movimientos de la cabeza de
agarre/retencion 13, 14 también pueden diferir con respecto al primer sistema de activacion 21, 22 y al segundo
sistema de activacion 24, 25, 26 mostrados en las figuras y tienen accionamientos neumaticos, hidraulicos,
eléctricos, electromecanicos o similares dependiendo de las necesidades especificas.

De forma util, en la realizacion de la maquina 1 mostrada en las figuras se proporcionan dos cabezas de
agarre/retencion 13, 14, entre ellas una primera cabeza 13 y una segunda cabeza 14.

La primera cabeza 13 y la segunda cabeza 14 estan asociadas con la segunda unidad de guia 16, desplazandose la
primera cabeza 13 y la segunda cabeza 14 a lo largo de la segunda unidad de guia 16 una con independencia de la
otra.

En otras palabras, cada cabeza 13, 14 tiene su propio pifion 25 que se acopla en la rejilla 24 y es accionado por su
propio segundo motor 26, independiente del segundo motor 26 de la otra cabeza 13, 14.
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Esta realizacion en particular permite optimizar los componentes del sistema, al ser capaz de aprovechar las mismas
viguetas 19, para soportar la primera cabeza 13 y la segunda cabeza 14 y hacerlas deslizarse simultdneamente a lo
largo de la primera direccion A, asi como la misma rejilla 24, para desplazar hacia delante la primera cabeza 13 y la
segunda cabeza 14 una con independencia de la otra a lo largo de la segunda direccion B.

La primera cabeza 13 tiene medios de prensado 27, 28 adecuados para prensar el panel en el plano de trabajo 4.

Los medios de prensado 27, 28 comprenden al menos una placa de apoyo 27 que se desplaza verticalmente para
apoyarse en el panel L que a su vez se apoya en el plano de trabajo 4.

Mas en detalle, la placa de apoyo 27 estda conformada de manera que define una pluralidad de ramas que se
extienden sustancialmente en horizontal.

En la superficie inferior de la placa de apoyo 27 existen acolchamientos 29 hechos de un material que no estropea el
panel L durante el contacto.

Para el movimiento vertical de la placa de apoyo 27, los medios de prensado 27, 28 tienen un primer accionador
vertical 28, del tipo de un cilindro neumatico, hidraulico, eléctrico o electromecanico, montado en la corredera 20
correspondiente.

Las dimensiones globales de la primera cabeza 13 son muy reducidas y permiten que la placa de apoyo 27 trabaje
en distancias cortas desde la herramienta de corte 6, lo que asegura un bloqueo perfecto del panel L y permite
realizar cortes muy precisos en piezas de pequefias dimensiones.

Esto es posible por el hecho de que la placa de apoyo 27 tiene dimensiones verticales bastante reducidas, estando
la segunda unidad de guia 16 dispuesta muy cerca del plano de trabajo 4 y al ser el ataque del primer accionador
vertical 28 muy corto, toda la estructura suspendida termina por ser especialmente estable.

La segunda cabeza 14 tiene medios de agarre 30, 31 adecuados para tomar el panel L y desplazarlo con respecto al
plano de trabajo 4.

Los medios de agarre 30, 31 comprenden al menos una placa de succién 30 (por ejemplo, laminas de vacio, copas
de succion y similares) que se desplaza verticalmente para formar tope con el panel L que a su vez se apoya en el
plano de trabajo 4.

Mas en detalle, la placa de succion 30 estd conformada de manera que se extiende principalmente en horizontal y
tiene una superficie de contacto muy amplia con el panel L.

La placa de succion 30 se adhiere firmemente al panel L para arrastrarlo junto con la segunda cabeza 14 a lo largo
del plano de trabajo 4.

A este respecto se destaca que no es necesario que la placa de succion 30 sea capaz de elevar totalmente el panel
L con respecto al plano de trabajo 4, sino que es suficiente con que se adhiera a él de manera que permita su
arrastre en horizontal.

Para el movimiento vertical de la placa de succion 30, la segunda cabeza 14 tiene un segundo accionador vertical
31, del tipo de un cilindro neumatico, hidraulico, eléctrico o electromecanico, montado en la corredera 20
correspondiente.

También con respecto a la segunda cabeza 14, las dimensiones globales son muy reducidas y permiten que la placa
de succion 30 trabaje en distancias cortas desde la herramienta de corte 6 y desde el plano de trabajo 4; también en
este caso debe observarse que la placa de succion 30 tiene dimensiones verticales bastante reducidas y el ataque
del segundo accionador vertical 31 es muy corto para aprovechar la estabilidad de la estructura suspendida en su
conjunto.

En la realizacién mostrada en las figuras, la primera cabeza 13 y la segunda cabeza 14 se distinguen por los
diferentes medios con los que entran en contacto con el panel L; sin embargo, no se descartan realizaciones
alternativas en las que cada cabeza de agarre/retencion 13, 14 tiene tanto medios de prensado 27, 28 como medios
de agarre 30, 31.

Para aplicaciones especiales, es posible también equipar la primera cabeza 13 y la segunda cabeza 14 con ejes
adicionales, que permitan también por ejemplo la rotaciéon de la placa de apoyo 27 y de la placa de succion 30 de
manera que aumenten los grados de libertad del sistema y su ductilidad.

La maquina 1 tiene también al menos una zona de carga 32 del panel para cortar y una zona de descarga 33 del
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panel cortado L, y al menos a una de ellas puede llegar la cabeza de agarre/retencion 13, 14 que tiene los medios
de agarre 30, 31, en concreto la segunda cabeza 14, para cargar y/o descargar el panel L con respecto al plano de
trabajo 4.

En la realizacion mostrada en las figuras, la zona de carga 32 y la zona de descarga 33 coinciden entre si y estan
definidas por un lado 34 del plano de trabajo 4 paralelo a la segunda direccion B.

En este lado 34, la primera unidad de guia 15 se extiende mas all4 de la longitud del plano de trabajo 4 y permite
gue la segunda cabeza 14 se coloque mas all4 de las dimensiones globales verticales del plano de trabajo 4 para
llegar a las zonas de carga y de descarga 32, 33.

En las zonas de carga y de descarga 32, 33 la segunda cabeza 14 coopera con otros sistemas de suministro y
retirada del panel L, como, por ejemplo, carros 35, plataformas deslizantes, cintas transportadoras y similares.

En otras palabras, la cabeza de agarre/retencion 13, 14 segln la invencion permite proporcionar a la maquina 1
ademas un sistema automatizado de carga y descarga que simplifica el trabajo del operador y elimina los riesgos
gque afectan a su aparato musculoesquelético.

Ademas, el automatismo de la maquina 1 aumenta significativamente las condiciones de seguridad durante el
mecanizado; a este respecto se subraya que la maquina 1 puede tener de forma util una cabina de proteccién, no
ilustrada en las figuras, adecuada para aislar la zona de trabajo dentro de un espacio confinado.

Sin embargo, no pueden descartarse realizaciones alternativas en las que la carga y descarga del panel L se
produzca de una forma diferente; es posible, por ejemplo, que la zona de carga 32 esté colocada en el lado 34
mientras la zona de descarga 33 esté colocada en el lado opuesto de la maquina 1, en cuyo caso la longitud de la
primera unidad de guia 15 es tal que se extiende mas all4 del lado 34 y del lado opuesto.

El funcionamiento de la maquina 1 puede obtenerse faciimente a partir de la descripcion anterior de sus
componentes.

El panel L para cortar se toma de la zona de carga 32 mediante la segunda cabeza 14 y se lleva al plano de trabajo
4, donde es cortado por la herramienta de corte 6.

Durante el corte el panel L se blogquea y se mantiene en el plano de trabajo 4 gracias a los medios de prensado 27,
28, que estan dispuestos de manera que aplastan y presionan una parte del panel L hacia abajo.

La colocacion de la primera cabeza 13 y de los medios de prensado 27, 28 tiene lugar en un punto del panel L que
no esté afectado por el corte y no interfiere con el recorrido hacia delante de la herramienta de corte 6.

Una vez hecho el corte, la segunda cabeza 14 coloca la placa de succion 30 sobre el panel cortado L y lo arrastra
hacia la zona de descarga 33.

Si fuera necesario realizar dos cortes ortogonales entre si en el mismo panel L (Figuras 4-6), la segunda cabeza 14
también realiza una funcién adicional.

Después del primer corte (Figura 4), de hecho, la segunda cabeza 14 actla para asir (Figura 5) una de las dos
partes del panel L afectadas por el primer corte y la mueve alejandola de la otra (Figura 6), con lo que deja espacio
libre para la herramienta de corte 6 que realiza el segundo corte.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina (1) para cortar paneles, en particular de marmol, granito, vidrio y materiales compuestos, que
comprende:

- al menos un armazén de base (2, 3);

- al menos un plano de trabajo (4) para al menos un panel (L) para cortar, que estd asociado con dicho armazén de
base (2, 3);

- al menos una cabeza de corte (5), que tiene al menos una herramienta de corte (6) para cortar dicho panel (L) y
asociada con dicho armazén de base (2, 3) por interposicién de primeros medios de movimiento (7, 8, 9) de dicha
cabeza de corte (5);

- al menos una cabeza de agarre/retencién (13, 14) de dicho panel (L), para asir el panel, o para sostenerlo o para
asirlo y sostenerlo, asociada con

dicho armazén de base (2, 3) por interposicion de segundos medios de movimiento (15, 16) de dicha cabeza de
agarre/retencion (13, 14), de manera que dichos segundos medios de movimiento (15, 16) estan separados y son
independientes de dichos primeros medios de movimiento (7, 8, 9) y que comprende:

- al menos una primera unidad de guia (15), asociada con dicho armazén de base (2, 3) y adecuada para desplazar
dicha cabeza de agarre/retencion (13, 14) a lo largo de una primera direccion (A) sustancialmente paralela a dicho
plano de trabajo (4); y

- al menos una segunda unidad de guia (16), asociada con dicha primera unidad de guia (15) que se desliza a lo
largo de dicha primera direccion (A) y adecuada para el movimiento de dicha cabeza de agarre/retencion (13, 14) a
lo largo de una segunda direccién (B) sustancialmente paralela a dicho plano de trabajo (4) y transversal a dicha
primera direccion (A);

caracterizada porque comprende al menos dos de dichas cabezas de agarre/retencion (13, 14), entre ellas una
primera cabeza (13) y una segunda cabeza (14), y porque dicha primera cabeza (13) y dicha segunda cabeza (14)
estan asociadas con dicha segunda unidad de guia (16), con dicha primera cabeza (13) y dicha segunda cabeza
(14) desplazéndose a lo largo de dicha segunda unidad de guia (16) una con independencia de la otra.

2. Maquina (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dicha cabeza de agarre/retencion (13,
14) comprende al menos una corredera (20) asociada con dicha segunda unidad de guia (16) que se desliza a lo
largo de dicha segunda direccion (B).

3. Maquina (1) segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque dicha
cabeza de agarre/retencion (13, 14) tiene medios de prensado (27, 28) adecuados para prensar dicho panel (L) en
dicho plano de trabajo (4).

4, Méaquina (1) segun la reivindicacion 3, caracterizada porque dichos medios de prensado (27, 28)
comprenden al menos una placa de apoyo (27) que se desplaza verticalmente para apoyarse en dicho panel (L) que
se apoya en dicho plano de trabajo (4).

5. Maquina (1) segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque dicha
cabeza de agarre/retencion (13, 14) tiene medios de agarre (30, 31) adecuados para tomar dicho panel (L) y
desplazarlo con respecto a dicho plano de trabajo (4).

6. Méaquina (1) segun la reivindicacion 5, caracterizada porque dichos medios de agarre (30, 31)
comprenden al menos una placa de succién (30) que se desplaza verticalmente para formar tope con dicho panel (L)
gue se apoya en dicho plano de trabajo (4).

7. Maquina (1) segun la reivindicacion 5 o 6, caracterizada porque comprende al menos una zona de
carga (32) de dicho panel (L) para cortar y una zona de descarga (33) de dicho panel cortado (L), de manera que al
menos una de dicha zona de carga (32) y dicha zona de descarga (33) es alcanzada por dicha cabeza de
agarre/retencion (13, 14) con medios de agarre (30, 31) para cargar y/o descargar dicho panel (L) con respecto a
dicho plano de trabajo (4).

8. Maquina (1) segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque dicha
primera cabeza (13) comprende medios de prensado (27, 28) y dicha segunda cabeza (14) comprende medios de
agarre (30, 31).

9. Maquina (1) segin una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque comprende
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al menos una cabina de proteccion adecuada para aislar la zona de trabajo dentro de un espacio confinado.
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Fig. 4
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