ES 2 666 164 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 666 164
Eint. a1

A61L 24/06 (2006.01)
CO8F 265/06 (2006.01)
AG61L 24/00 (2006.01)
AG1L 27/54 (2006.01)
A61L 27/16 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 18.11.2010  PCT/JP2010/070577
Fecha y numero de publicacion internacional: 26.05.2011 WO011062227

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  18.11.2010 E 10831620 (9)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 21.02.2018  EP 2502638

Tl’tulo: Composicién para la reparacion de tejidos duros

Prioridad: @ Titular/es:
20.11.2009 JP 2009265648 MITSUI CHEMICALS, INC. (100.0%)
20.11.2009 JP 2009265649 5-2, Higashi-Shimbashi 1-chome
Minato-ku Tokyo 105-7117, JP
Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la @ Inventor/es:
traduccion de la patente: ASADA. NORIAKI:
03.05.2018 AOKI, SHINYA:

NARUSE, HIROSHI;
MIYAKOSHI, SHOICHI y
ARATA, MASAMI

Agente/Representante:
VALLEJO LOPEZ, Juan Pedro

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2666 164 T3

DESCRIPCION
Composicion para la reparacion de tejidos duros
Campo técnico
La presente invencién se refiere a una composicién para la reparacion de tejidos duros.
Antecedentes de la técnica

Como cemento 6seo para la fijacion de tejidos duros, tales como huesos y cartilagos, a articulaciones artificiales,
materiales de relleno de hueso utilizados para la terapia de la osteoporosis o similar, materiales 6seos artificiales,
etc., se han estudiado en el pasado diversas composiciones para la reparacion de tejidos duros. Por ejemplo, se han
estudiado composiciones que contienen metacrilato de metilo, metacrilato de metilo y peroxido de benzoilo (iniciador
de polimerizacién), composiciones que contienen (met)acrilato, una carga inorganica, tal como fosfato de calcio, y un
perdxido organico, etc. (véase, por ejemplo, la bibliografia de patente 1).

Dichas composiciones, sin embargo, experimentan una generacion de calor a gran escala durante el curado y tienen
un alto riesgo de dafiar el tejido afectado.

Cuando una composicion para la reparacion se utiliza para tejidos duros tales como huesos, es habitual que los
componentes que han de formar la composicién se mezclen con antelacion en un recipiente o similar para preparar
una composicién y que después se aplique la composicion a la superficie de la parte afectada, teniendo en cuenta la
operabilidad, la prevencién de la infeccion, etc. Sin embargo, el estado de la composicion después de la mezcla a
veces tiene influencia sobre la operabilidad durante la aplicacion de la composicion.

Puesto que los adhesivos acrilicos que utilizan un iniciador que contiene un compuesto de organoboro tienen una
baja toxicidad y baja nocividad y tienen una alta fuerza adhesiva, se ha promovido el desarrollo de los mismos para
aplicaciones dentales (véase, por ejemplo, la bibliografia de patente 2). Sin embargo, si tienen por objeto otras
aplicaciones médicas, tales como aplicaciones quirdrgicas, algunas veces se requiere una mejora adicional en la
estabilidad de manipulacion u operabilidad de la composicién entre la mezcla de los componentes y la aplicacion a la
zona de aplicacién.

Lista de citas
Bibliografia de patentes

Bibliografia de patente 1: Publicacion de patente japonesa abierta a la inspeccién publica N.° 224294/1996
Bibliografia de patente 2: Publicacion de patente japonesa abierta a la inspeccién publica N.° 110913/1997

Sumario de la invencion
Problema técnico

Es un objeto de la presente invencion proporcionar una composicion para la reparacion de tejidos duros, que se
someta a la generacion de calor a pequefia escala durante el curado y tenga una excelente operabilidad.

Solucién al problema

Con el fin de resolver los problemas anteriores, los presentes inventores han estudiado seriamente composiciones
para la reparacion de tejidos duros. Las reparaciones de tejidos duros incluyen la adhesion entre tejidos duros, la
aplicaciéon como relleno en tejidos duros, la adhesion entre tejidos duros y sustancias artificiales, tales como titanio,
ceramica y acero inoxidable, la adhesion entre tejidos duros y otros tejidos tales como tejidos blandos, etc. En dichas
reparaciones, no se incluye la adhesion entre los dientes y los materiales de relleno (es decir, uso dental).

Como resultado, los presentes inventores han descubierto que los problemas anteriores pueden resolverse mediante
una composicién que comprenda cantidades especificas de un mondémero, un polimero de (met)acrilato y una
composicion iniciadora de la polimerizacion especifica y han logrado la presente invencion.

Es decir, la composicion para la reparacion de tejidos duros de la presente invencion comprende de 24 a 84 partes
en peso de (met)acrilato como monémero (A), de 35 a 65 partes en peso de un polimero de (met)acrilato (B) y de
0,05 a 20 partes en peso de una composicion iniciadora de la polimerizacion (C) contiene de 0,5 a 10 partes en peso
de tributilboro parcialmente oxidado como compuesto de organoboro (c1) basado en 100 partes en peso de A, By C,
a condicion de que la cantidad total de los componentes (A), (B) y (C) sea de 100 partes en peso y en la que el
polimero (B) es una mezcla de polimeros que comprende particulas de polimero (b1) que tienen un peso molecular
promedio en peso de 30x10* a 60x10* y un area superficial especifica de 1,5 a 4,5 (m2/g), particulas de polimero
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(b2) que tienen un peso molecular promedio en peso de 5x10* a 20x10* y un area superficial especifica del 0,51 a
1,2 (m2/g) y particulas de polimero (ZbS) que tienen un peso molecular promedio en peso de 5x10* a 20x10* y una
superficie especifica de 0,1 a 0,5 (m“/g), contiene las particulas de polimero (b1) en una cantidad del 20 al 95 % en
peso y contiene las particulas de polimero (b2) y las particulas de polimero (b3) en la cantidad total de no menos del
2 % en peso basado en el peso total de las particulas de polimero (b1), (b2) y (b3), a condicién de que la cantidad
total de las particulas de polimero (bl), (b2) y (b3) sea del 100 % en peso, comprendiendo la composicion
adicionalmente un medio de contraste de rayos X y la composicion tiene una viscosidad a 25°C de 0,01 a
80.000 Pa.s (10 a 80.000.000 cp) 540 segundos después de la mezcla de los componentes (A), (B) y (C) y los
componentes que contenga cuando sea necesario.

Es preferible que la composicion iniciadora de la polimerizacién (C) contenga un disolvente aproético (c2) que tenga
un punto de ebullicién de 30 °C a 150 °C en una cantidad de 30 a 80 partes en peso basado en 100 partes en peso
del compuesto de organoboro (cl). También es preferible que la composicion iniciadora de la polimerizacion (C)
contenga un disolvente aprético (c2') que tenga un punto de ebullicion de 50 °C a 120 °C en una cantidad de 5 a 40
partes en peso y un alcohol (c3) que tenga un punto de ebullicion de 60 °C a 180 °C en una cantidad de 0,2 a 5
partes en peso, basado en 100 partes en peso del compuesto de organoboro (cl).

La composicién para la reparacion de tejidos duros tiene preferentemente una viscosidad de 4x10™ a 2.000 Pa.s
(0,4 a 2.000.000 cp) 30 segundos después de la mezcla de los componentes (A), (B) y (C).

La composicion para la reparacion de tejidos duros puede comprender adicionalmente, por ejemplo, un inhibidor de
la polimerizacion (D), un absorbente de luz ultravioleta, un flexibilizante y un plastificante.

Es una realizacion preferida que el contenido del inhibidor de la polimerizacion (D) esté en el intervalo de 10 a
5000 ppm basado en el monémero (A).

El inhibidor de la polimerizacion (D) es preferentemente al menos una sustancia seleccionada entre hidroquinona,
dibutilhidroquinona, hidroquinona monometil éter, 2,6-di-terc-butilfenol, 2,6-di-terc-butil-p-cresol, catecol, pirogalol,
benzoquinona, 2-hidroxibenzoquinona, p-metoxifenol, t-butilcatecol, hidroxianisol butilado, hidroxitolueno butilado y t-
butilhidroquinona.

La composicion para la reparacion de tejidos duros puede comprender adicionalmente al menos una sustancia
seleccionada entre:

agentes antiinfecciosos, antibiéticos, agentes antibacterianos, agentes antiviricos, analgésicos, composiciones
de analgésicos, farmacos anorexigenos, farmacos antihelminticos, agentes antiartriticos, farmacos
antiasmaticos, anticonvulsivos, antidepresivos, antidiuréticos, agentes antidiarreicos, farmacos antihistaminicos,
farmacos antiinflamatorios, farmacos antimigrafiosos, agentes antieméticos, farmacos antineoplasicos, agentes
antiparkinsonianos, farmacos antipruriginosos, antipsicoticos, antipiréticos, antiespasmaddicos, agentes
anticolinérgicos, agentes simpaticomiméticos, farmacos cardiovasculares, farmacos antiarritmicos, farmacos
antihipertensivos, diuréticos, vasodilatadores, farmacos inmunosupresores, farmacos relajantes musculares,
farmacos parasimpaticoliticos, estimulantes, sedantes, tranquilizantes, agentes colinérgicos, farmacos
quimioterapicos, radiofarmacos, farmacos inductores G0seos, agentes neutralizantes de heparina de la vejiga
estatica, procoagulantes, agentes hemostaticos, derivados de xantina, hormonas, proteinas de origen natural o
proteinas sintetizadas mediante ingenieria genética, polisacaridos, glucoproteinas, lipoproteinas,
oligonucledtidos, anticuerpos, antigenos, vasopresina, analogos de vasopresina, epinefrina, selectina, sustancias
toxicas promotoras de coagulos, inhibidores del factor activador del plasminégeno, activadores de plaquetas,
factores formadores de hueso, péptidos sintéticos que tienen accion hemostatica, y

perfumes, tales como aceite de naranja, aceite de pomelo, aceite de limoén, aceite de lima, aceite de clavo, aceite
de gaulteria, aceite de menta, alcohol de menta, destilado de platano, destilado de pepino, destilado de miel,
agua de rosas, mentol, anetol, salicilato de alquilo, benzaldehido, glutamato monosédico, etilvainillina, timol y
vainillina.

Un producto curado, que se obtiene a partir de la composicién para la reparacion de tejidos duros, se proporciona 24
horas después de la preparacién de la composicion para la reparacién de tejidos duros y tiene un espesor de no
menos de 0,1 um, una longitud de no menos de 25 mm y un ancho de no menos de 2 mm, preferentemente tiene un
moddulo elastico de flexién, medido en las condiciones de una velocidad de ensayo de 2 mm/min, de no menos de
100 MPa y una resistencia a la traccion, medida en las condiciones de una velocidad de ensayo de 1 mm/min, de no
menos de 10 MPa.

El kit para la reparacion de tejidos duros de la presente invencién tiene miembros en los que los componentes del
monomero de (met)acrilato (A), el polimero de (met)acrilato (B) y la composicion iniciadora de la polimerizacién (C)
qgue contienen tributilboro parcialmente oxidado como compuesto de organoboro, que estan contenidos en la
composicion anterior para la reparacion de tejidos duros, estan revestidos en dos o mas grupos divididos en una
combinacién opcional.
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El kit para la reparacién de tejidos duros tiene preferentemente una constitucion en la que el monémero (A), el
polimero (B) y la composicion iniciadora de la polimerizacion (C) estan revestidos cada uno independientemente y el
monomero (A) se mezcla en primer lugar con la composicién iniciadora de la polimerizaciéon (C) que contiene un
compuesto de organoboro y posteriormente se mezcla con el polimero (B).

Cuando el kit contiene adicionalmente un inhibidor de la polimerizacién (D), el kit tiene preferentemente miembros en
los que los componentes del mondémero de (met)acrilato (A), el polimero de (met)acrilato (B), la composicion
iniciadora de la polimerizacion (C) que contiene tributilboron parcialmente oxidado como compuesto de organoboro y
el inhibidor de la polimerizacion (D), que estan contenidos en la composicion anterior para la reparacion de tejidos
duros, estan revestidos en dos o mas grupos divididas en una combinacion opcional.

El kit que contiene el inhibidor de la polimerizacion (D) tiene preferentemente una constitucion en la que una mezcla
del monémero (A) y el inhibidor de la polimerizacién (D), el polimero (B) y la composicién iniciadora de la
polimerizacion (C) estan revestidos de forma independiente cada uno y la mezcla del monémero (A) y el inhibidor de
la polimerizacién (D) se mezclan primero con la composicion iniciadora de la polimerizacién (C) que contiene un
compuesto de organoboro y posteriormente se mezclan con el polimero (B).

El kit puede incluir una plantilla de guia que se usa para aplicar una composicién para la reparacién de tejidos duros
obtenida mediante la mezcla de los componentes (A), (B) y (C) y los componentes afiadidos cuando sea necesario a
la parte afectada.

La plantilla de guia es, por ejemplo, un cepillo, una bola de fibra, una tela, una bola de esponja o un trozo de
esponja.

El kit puede contener adicionalmente una solucién acuosa para el tratamiento previo que contiene del 1 al 15 % en
peso de acido citrico y del 1 al 5 % en peso de cloruro de hierro (ll1).

Efectos ventajosos de la invencion

La composicién para la reparacion de tejidos duros de la presente invencion experimenta una generacion de calor de
pequefia escala durante el curado, y, ademas, tiene una excelente operabilidad.

Breve descripcién de los dibujos

La Fig. 1 es una vista esquematica que muestra un ejemplo de un procedimiento para la preparacion de una
muestra de un producto curado utilizado en los ejemplos de la presente invencion.

La Fig. 2 es una vista esquematica que muestra un ejemplo de un procedimiento para la preparaciéon de una
muestra de un producto curado utilizado en los ejemplos (resistencia a la compresién) de la presente invencion.

Descripcion de realizaciones

La composicion para la reparacion de tejidos duros de la presente invencién contiene un (met)acrilato como
mondémero (A). Como mondémero (A), puede usarse cualquier monémero de (met)acrilato sin restriccion especifica,
siempre que pueda polimerizarse por la composicién iniciadora de la polimerizacion (C) que se describe mas
adelante. Como monémero (A), puede usarse cualquiera de un monémero de (met)acrilato monofuncional y un
monomero de (met)acrilato polifuncional dependiendo de la finalidad de uso.

Como monémero (A), al menos una sustancia seleccionada entre acrilatos y metacrilatos es preferible desde el
punto de vista de una irritacidon relativamente baja del cuerpo humano (los acrilatos y metacrilatos a veces se
denominan genéricamente "(met)acrilatos” en el presente documento).

De los monodmeros (A), son preferibles los monémeros que tienen un grupo acido desde el punto de vista de una
excelente adhesion a los tejidos duros.

Por tanto, el uso de una combinaciéon de un (met)acrilato (que no tiene ningdn grupo acido) y un monémero que
tiene un grupo acido como monémero (A) es también una realizacién preferida.

Los ejemplos de los (met)acrilatos monofuncionales (que no tienen ningln grupo acido) incluyen:

(met)acrilatos de alquilo, tales como (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de propilo,
(met)acrilato de butilo, (met)acrilato de hexilo, (met)acrilato de 2-etilhexilo, (met)acrilato de dodecilo, (met)acrilato
de laurilo, (met)acrilato de ciclohexilo, (met)acrilato de bencilo y (met)acrilato de isobornilo;

ésteres hidroxialquilicos de acido (met)acrilico, tales como (met)acrilato de 2-hidroxietilo, (met)acrilato de 2-
hidroxipropilo, (met)acrilato de 3-hidroxipropilo, (met)acrilato de 4-hidroxibutilo, (met)acrilato de 5-hidroxipentilo,
(met)acrilato de 6-hidroxihexilo, mono(met)acrilato de 1,2-dihidroxipropilo, mono(met)acrilato de 1,3-
dihidroxipropilo y mono(met)acrilato de eritritol;
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mono(met)acrilatos de polialquilenglicol, tales como mono(met)acrilato de dietilenglicol, mono(met)acrilato de

trietilenglicol, mono(met)acrilato de polietilenglicol y mono(met)acrilato de polipropilenglicol,

(met)acrilatos de (poli)alquilenglicol monoalquil éter, tales como (met)acrilato de etilenglicol monometil éter,

(met)acrilato de etilenglicol monoetil éter, (met)acrilato de dietilenglicol monometil éter, (met)acrilato de
5 trietilenglicol monometil éter, (met)acrilato de polietilenglicol monometil éter y (met)acrilato de polipropilenglicol

monoalquil éter;

ésteres fluoroalquilicos del acido (met)acrilico, tales como (met)acrilato de perfluorooctilo y (met)acrilato de

hexafluorobutilo;

compuestos de silano que tienen un grupo (met)acriloxialquilo, tales como y-(met)acriloxipropiltrimetoxisilano y y-

10 (met)acriloxipropiltri(trimetilsiloxi)silano; y
(met)acrilatos que tienen un anillo heterociclico, tales como de (met)acrilato de tetrahidrofurfurilo.

Los ejemplos de los (met)acrilatos polifuncionales (que no tienen ningln grupo acido) incluyen:

15 poli(met)acrilatos de alcanopolioles, tales como di(met)acrilato de etilenglicol, di(met)acrilato de propilenglicol,
di(met)acrilato de butilenglicol, di(met)acrilato de neopentilglicol, di(met)acrilato de hexilenglicol, tri(met)acrilato
de trimetilolpropano y tetra(met)acrilato de pentaeritritol;
polilmet)acrilatos de polioxialcano poliol, tales como di(met)acrilato de dietilenglicol, di(met)acrilato de
trietilenglicol, di(met)acrilato de polietilenglicol, di(met)acrilato de dipropilenglicol, di(met)acrilato de

20 polipropilenglicol, di(met)acrilato de dibutilenglicol y hexa(met)acrilato de dipentaeritritol;
di(met)acrilatos aliciclicos o aromaticos representados por la siguiente formula (1):
1C“.H.2 %Hz
C—C—0—(CH,CH0)7 R ‘ ~(OCH,CHy),—0—€—C
I‘f{ O QO R e (1)
25 en la que R es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, m y n son nimeros de 0 a 10 que pueden ser iguales o

diferentes y R! es uno cualquiera de los siguientes:

%‘.Hg (l':Hq
OO -
I
30 CH; CH;,
00— ~®—-
di(met)acrilatos de epoxi aliciclicos o aromaticos representados por la siguiente formula (2):
35
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[ A0 AR 0 TS o O SR
om0 ge-{or0mgmp g J oy
R O HOH H oo H HOH "0 R
H H H - (2)
en la que R es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, n es un nimerode 0 a 10 y R' es uno cualquiera de los
siguientes:
5
OO~ . Dol .
CH, (!:'.1-13
O——0O— D<o~
~O——0O— . ;
10 CH; CH;
00— . <D
15
{met)acrilatos polifuncionales que tienen un enlace de uretano en una molécula, que se representan por la
siguiente formula
ﬁﬂz ﬁHz
(IZ"“"ICIJ“O-—CHQCHZ—O——(”I—ﬂ‘\I—Rz—I'\}—C*O—CHZCHz—O”IC’I“1C
20 R O O H H O O R ... (3)

en la que R es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo y R’ es uno cualquiera de los siguientes:
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H,C.__CH,
CH,
Qo Q.
H;C

o
—©—CH2—©— = CH = C = CH ymem G mn CH e CH e
B T
CH, H

CH3 CH3
CH3 CH3

De estos (met)acrilatos, los (met)acrilatos monofuncionales preferidos incluyen:

(met)acrilatos de alquilo, tales como (met)acrilato de metilo y (met)acrilato de etilo;

ésteres hidroxialquilicos del acido (met)acrilico, tales como (met)acrilato de 2-hidroxietilo, mono(met)acrilato de

1,3-dihidroxipropilo y mono(met)acrilato de eritritol; y
mono(met)acrilatos de polietilenglicol, tales como (met)acrilato de trietilenglicol monometil
mono(met)acrilato de trietilenglicol.

Los (met)acrilatos polifuncionales preferidos incluyen:

éter

y

di(met)acrilatos que tienen una cadena de etilenglicol en una molécula, tales como di(met)acrilato de

trietilenglicol y di(met)acrilato de polietilenglicol;
compuestos representados por la siguiente férmula (1)-a:

CH,

CH) CHy
c—c——o— (CHQCHQO)@— ”@‘(OCHQCHQH o-~»-c--

R O O R - (1) —a

en la que R es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo y m y n son nimeros de 0 a 10, que pueden ser iguales

o diferentes;
compuestos representados por la siguiente férmula (2)-a:

(I%HZ fli H H CH,
ot 0O Ot
R O H | H (’) H O R

H H (2)
en la que R es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo; y
compuestos representados por la siguiente férmula (3)-a:
oy CH, CH, it

c!t ﬁ O0—CH,CH,~0—C—N—CH,~ tIS—CHZW('Z“*-CHZHCHEWI!\iwglij“CHZCHZ—-OﬂCWC

I I
R O 0 H CHy  H H O CRrR - (3) —a

en la que R es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo.
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Estos (met)acrilatos pueden usarse individualmente o en combinacion de dos o mas tipos.
Los ejemplos de los mondémeros que tienen un grupo acido incluyen:

monomeros que tienen un grupo acido carboxilico o su grupo anhidrido, tal como acido (met)acrilico y su
anhidrido, acido 1,4-di(met)acriloxietilpiromelitico, acido 6-(met)acriloxietilnaftaleno-1,2,6-tricarboxilico, acido N-
(met)acriloil-p-aminobenzoico, acido N-(met)acriloil-o-aminobenzoico, éacido N-(met)acriloil-m-aminobenzoico,
acido N-(met)acriloil-5-aminosalicilico, acido N-(met)acriloil-4-aminosalicilico, acido 4-(met)acriloxietiltrimelitico y
su anhidrido, éacido 4-(met)acriloxibutiltrimelitico y su anhidrido, acido 4-(met)acriloxihexiltrimelitico y su
anhidrido, acido 4-(met)acriloxideciltrimelitico y su anhidrido, &acido 2-(met)acriloiloxibenzoico, acido 3-
(met)acriloiloxibenzoico, éacido 4-(met)acriloiloxibenzoico, hidrogenosuccinato de B-(met)acriloiloxietilo,
hidrogenomaleato de B-(met)acriloiloxietilo, hidrogenoftalato de B-(met)acriloiloxietilo, acido 11-(met)acriloiloxi-
1,1-undecanodicarboxilico y acido p-vinilbenzoico;

monomeros que tienen un grupo &acido fosférico, tales como acido (2-(met)acriloxietil)fosférico, acido (2-
(met)acriloxietilfenil)fosférico y acido 10-(met)acriloxidecilfosférico; y

mondémeros que tienen un grupo acido sulfénico, tal como acido p-estirenosulfénico y acido 2-acrilamido-2-
metilpropanosulfénico.

De estos mondmeros que tienen un grupo acido, acido 4-metacriloxietiltrimelitico y su anhidrido son preferibles.

Estos mondmeros que tienen un grupo acido pueden usarse individualmente o en combinacién de dos o mas tipos.
Los mon6émeros que tienen un grupo acido pueden usarse como sales de calcio. Debido al uso de estos monémeros
gue tienen un grupo acido, la composicion para la reparacion de tejidos duros de la presente invencion tiende a tener
mas propiedades de adhesién mejoradas.

El monémero que tiene un grupo acido esta contenido preferentemente en una cantidad de 1 a 20 partes en peso,
mas preferentemente de 1 a 10 partes en peso, alin mas preferentemente de 1 a 8 partes en peso, basado en 100
partes en peso de la cantidad total del (met)acrilato y el monémero que tiene un grupo acido contenido en la
composicion para la reparacion de tejidos duros de la presente invencion. Si la cantidad del mismo esta fuera del
intervalo anterior, a veces se ejerce una influencia perjudicial sobre la resistencia de adherencia a tejidos duros o la
biocompatibilidad con organismos.

La cantidad de (met)acrilato como mondmero (A) esta en el intervalo de 24 a 84 partes en peso, basado en 100
partes en peso de la cantidad total del mondmero (A), el polimero (B) que se describe mas adelante y la
composicion iniciadora de la polimerizacion (C) que se describe mas adelante.

Si la cantidad del monémero (A) es inferior al limite inferior del intervalo anterior, la viscosidad aumenta y la
aplicacién o inyeccion en los tejidos 6seos se hace dificil, es decir, la operabilidad tiende a no ser excelente. Si la
cantidad del monémero (A) supera el limite superior del intervalo anterior, la resistencia de adherencia y otras
propiedades, tales como el médulo de flexién elastico, la resistencia a la traccion, la resistencia a la compresién y la
resistencia a la flexion, tienden a ser malos.

En la composicion para la reparacion de tejidos duros de la presente invencién, al menos un polimero (B)
seleccionado entre polimeros de acrilato y polimeros de metacrilato esta contenido adicionalmente (los polimeros de
metacrilato y los polimeros de acrilato algunas veces se denominan genéricamente "polimeros de (met)acrilato” en el
presente documento).

Los ejemplos de los polimeros de (met)acrilato incluyen: polimeros no reticulados, tales como (met)acrilato de
polimetilo, (met)acrilato de polietilo, un copolimero de (met)acrilato de metilo/(met)acrilato de etilo, un copolimero de
(met)acrilato de metilo/(met)acrilato de butilo y un copolimero de (met)acrilato de metilo/estireno, y

polimeros reticulados, tales como un copolimero de (met)acrilato de metilo/di(met)acrilato de etilenglicol, un
copolimero de (met)acrilato de metilo/di(met)acrilato de trietilenglicol y un copolimero de (met)acrilato de metilo y un
monomero a base de butadieno, y polimeros que tienen sales de calcio parcialmente formadas.

En los polimeros de (met)acrilato, también se incluyen materiales compuestos organicos o inorganicos en los que los
oxidos metélicos o las sales metdlicas estan recubiertas con los polimeros no reticulados mencionados
anteriormente o polimeros reticulados.

El peso molecular promedio en peso del polimero esta preferentemente en el intervalo de 1.000 a 1.000.000, mas
preferentemente de 50.000 a 500.000, aun mas preferentemente de 100.000 a 500.000. El peso molecular anterior
es un peso molecular en términos de polimetacrilato de metilo patrén, como se determina mediante cromatografia de
permeacion en gel (CPG).

El polimero (B) es una mezcla de polimeros compuesta de particulas de polimero, que pueden ser particulas de
polimero de mdltiples tipos.
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Los ejemplos de dichas particulas de polimero incluyen particulas de polimero (b1) que tienen un peso molecular
promedio en peso de 30x10* a 60x 10* y un area superficial especifica de 1,5 a 4,5 (m2/g), particulas de polimero
(b22) que tiene un peso molecular promedio en peso de 5x10* a 20x10" y un area superficial especifica de 0,51 a 1,2
(m*/g) y particulas de polimero (b32) gue tienen un peso molecular promedio en peso de 5x10* a 20x10* y una
superficie especifica de 0,1 a 0,5 (m“/g).

El area superficial especifica de las particulas de polimero (bl) estd en el intervalo de 1,5 a 4,5 (m2/g),
preferentemente de 2,0 a 4,0 (m2/g).

El area superficial especifica de las particulas de polimero (b2) esta en el intervalo del 0,51 a 1,2 (m2/g),
preferentemente de 0,6 a 1,0 (m2/g).

El area superficial especifica de las particulas de polimero (b3) esta en el intervalo de 0,1 a 0,5 (m?/g),
preferentemente de 0,2 a 0,45 (m2/g).

El diametro de particula medio en volumen de las particulas de polimero (b1) esta por lo general en el intervalo de 1
a 50 (um), preferentemente de 5 a 40 (um). El diametro de particula medio en volumen de las particulas de polimero
(b2) estd normalmente en el intervalo de 0,1 a 40 (um), preferentemente de 1 a 20 (um). El diametro de particula
medio en volumen de las particulas de polimero (b3) estd normalmente en el intervalo de 1 a 50 (um),
preferentemente 5 a 40 (um).

La cantidad total de las particulas de polimero (b2) y las particulas de polimero (b3) no es inferior al 2 % en peso,
mas preferentemente no inferior al 5% en peso, basado en el peso total de las particulas de polimero (b1), las
particulas de polimero (b2) y las particulas de polimero (b3).

Cuando la cantidad total de las particulas de polimero (b2) y las particulas de polimero (b3) no es inferior al limite
inferior del intervalo anterior, el polimero (B) es apto para dispersarse homogéneamente en el monémero (A) y es
mas excelente en la solubilidad en el monémero (A). Adicionalmente, en el curso de una operacién de aplicacion
como relleno con la composiciéon en huesos como cemento 6éseo 0 una operacion de adhesion entre tejidos duros,
entre tejidos duros y sustancias artificiales, tales como titanio y cerdmica, o adhesién entre tejidos duros y otros
tejidos tales como tejidos blandos, el rapido aumento de la viscosidad puede inhibirse y puede garantizarse un
tiempo de funcionamiento suficiente. Ademas, cuando se afiade el medio de contraste de rayos X que se describe
mas adelante a la composicién para la reparacion de tejidos duros de la presente invencion, la precipitacion del
medio de contraste de rayos X no se produce durante la mezclay la

La cantidad total de las particulas de polimero (b2) y las particulas de polimero (b3) es preferentemente no superior
al 99 % en peso, mas preferentemente no superior al 95 % en peso, aun mas preferentemente no superior al 90 %
en peso, basado en el peso total de las particulas de polimero (bl), las particulas de polimero (b2) y las particulas
de polimero (b3).

El contenido de las particulas de polimero (b1) es no superior al 95 % en peso, basado en el peso total de las
particulas de polimero (bl), las particulas de polimero (b2) y las particulas de polimero (b3). El contenido de las
particulas de polimero (b1) es no inferior al 20 % en peso, basado en el peso total de las particulas de polimero (b1),
las particulas de polimero (b2) y las particulas de polimero (b3). Cuando las particulas de polimero (bl) estan
contenidas en la cantidad anterior en las particulas de polimero, la precipitacion de un medio de contraste rara vez
tiende a producirse incluso si la composicion de la presente invencién contiene el medio de contraste.

La cantidad del polimero de (met)acrilato (B) esta en el intervalo de 35 a 65 partes en peso, basado en 100 partes
en peso de la cantidad total del mondmero (A), el polimero de (met)acrilato (B) y la composicién iniciadora de la
polimerizacién que se describe méas adelante (C).

Si la cantidad del polimero de (met)acrilato (B) es inferior al limite inferior del intervalo anterior, el progreso de la
polimerizacion se vuelve dificil, y la resistencia de adherencia y otras propiedades, tales como el médulo de flexion
elastico, la resistencia a la traccion, la resistencia a la compresion y la resistencia a la flexion, tienden a ser pobres.
Si la cantidad del polimero de (met)acrilato (B) excede el limite superior del intervalo anterior, la viscosidad se
incrementa y la aplicacion o uso para tejidos 6seos se hace dificil, es decir, la operabilidad tiende a ser no es
excelente.

Cuando el polimero (B) es un polimero de (met)acrilato y es una mezcla de las particulas de polimero (bl), (b2) y
(b3), la siguiente realizacién es preferible en las condiciones de que la cantidad total de las particulas de polimero
(b1), (b2) y (b3) es del 100 % en peso y la cantidad total de las particulas de polimero (b2)y (b3) no es inferior al 2 %
en peso, preferentemente no es inferior al 5 % en peso.

Cuando la cantidad del polimero (B) no es inferior a 35 partes en peso, pero inferior a 65 partes en peso basado en
100 partes en peso de la cantidad total del monémero (A), el polimero (B) y la composicién iniciadora de la
polimerizacién (C), la cantidad de las particulas de polimero (b1) esta en el intervalo del 20 % en peso al 95 % en
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peso, la cantidad de las particulas de polimero (b2) es preferentemente no superior al 90 % en peso, mas
preferentemente no superior al 80 % en peso y la cantidad de las particulas de polimero (b3) es preferentemente no
superior al 90 % en peso, mas preferentemente no superior al 80 % en peso.

La composicion para la reparacion de tejidos duros de la presente invencion se caracteriza por el uso del compuesto
de organoboro que se describe mas adelante (c1) como la composicion iniciadora (C) contenida, y cuando se afiade
el compuesto de organoboro a una composicién que contiene un mondémero, la reaccién de polimerizacion se inicia
en una etapa relativamente temprana y transcurre suavemente. Esto difiere enormemente del caso del uso de un
perdxido como iniciador de la polimerizacion donde se requiere un tiempo relativamente largo para el comienzo de la
polimerizacién incluso si se afiade el iniciador de la polimerizacién, y una vez que la reaccién de polimerizacién se
inicia, la reaccion transcurre rapidamente y se completa en un tiempo relativamente corto. Con el fin de preparar una
composicion que se usa preferentemente para tejidos duros, etc., por tanto, es importante usar un polimero de este
tipo (B) de la presente invencién en una cantidad como se ha descrito anteriormente basado en el monémero (A).
Mediante el uso de un polimero tal (B) de este tipo, no solo puede garantizarse la operabilidad durante un largo
tiempo, sino que también puede garantizarse la fluidez y las propiedades de aplicacion que son preferibles en el uso
para tejidos duros, etc.

La composicion iniciadora de la polimerizaciéon (C) contenida en la composicion para la reparacion de tejidos duros
de la presente invencién contiene tributilboro parcialmente oxidado como compuesto de organoboro (c1) como un
componente esencial y puede contener un disolvente aprético (c2) y un alcohol (c3), cuando sea necesario. El
compuesto de organoboro (cl) tiene la caracteristica de que la velocidad de polimerizacion aumenta cuando esta
presente una pequefia cantidad de oxigeno o agua y, puesto que la composicion iniciadora de la polimerizacion (C)
gue contiene el compuesto de organoboro (c1) esta contenida en la composicion de la presente invencion, una parte
de la composicion penetra en un tejido duro para iniciar la polimerizaciéon en la interfase de contacto cuando la
composicion entra en contacto con un organismo que tiene un contenido de humedad como en una operacion de
aplicacion como relleno en el tejido duro o aplicacion al mismo. Por tanto, las fugas del mondmero (A) y la
composicion son pequefias. Ademas, incluso después de que toda la composicién se cura en el organismo, un
residuo del monémero (A) tiende a ser menor en comparacién con una composicion usando un peréxido como
iniciador de la polimerizacion. En consecuencia, la composicién de la presente invencion se usa favorablemente
para organismos.

El tributilboro parcialmente oxidado es un producto parcialmente oxidado de tributilbboro. Como tributilboro
parcialmente oxidado puede usarse tributilboro parcialmente oxidado obtenido mediante la adicion de oxigeno en
una cantidad de preferentemente 0,3 a 0,9 mol, mas preferentemente de 0,4 a 0,6 mol, basado en 1 mol del
tributilboro.

Cuando se usa tributilboro parcialmente oxidado como compuesto de organoboro (cl), no solo mejora la
operabilidad de la composicién, sino que también la composicion tiende a tener una reactividad adecuada a los
organismos que tienen contenido de humedad. Cuando se usa tributilboro parcialmente oxidado como compuesto de
organoboro (c1), ademas, la reaccion se inicia y transcurre incluso en un lugar de alto contenido de humedad, tal
como un organismo, de modo que el mondémero rara vez permanece en la interfase entre el adhesivo y el
organismo. Por tanto, las propiedades perjudiciales para el organismo son extremadamente pequefias.

La composicion iniciadora de la polimerizacion (C) puede contener adicionalmente un disolvente aprético (c2).
Puesto que el disolvente aprotico esta contenido en la composicion iniciadora de la polimerizacién (C) como
anteriormente y el compuesto de organoboro se diluye, las propiedades exotérmicas del compuesto de organoboro
(c1) que tiene propiedades de ignicion se vuelven mas suaves para suprimir las propiedades de ignicion y, por tanto,
se facilita la manipulacion de la composicion durante el transporte, el almacenamiento y la mezcla. En el caso en el
que se usa una cantidad extremadamente grande de la composicion de la presente invencién, puede inhibirse la
rapida generacion de calor debido a la disminucidon adecuada de las propiedades exotérmicas y, por consiguiente,
tiende a disminuir el dafio de un organismo que esta en contacto con la composicion de la presente invencion. El
punto de ebullicién del disolvente aprético (c2) a 1 atm estd por lo general en el intervalo de 30°C a 150 °C,
preferentemente de 50 °C a 120 °C. Si el punto de ebullicién es inferior al limite inferior del intervalo anterior, el
disolvente aprotico se evapora o se dispersada de la composicion iniciadora de la polimerizacion durante el
transporte o almacenamiento y el efecto supresor de la ignicion del compuesto de organoboro (cl) tiende a
disminuir. Si el punto de ebullicién excede el limite superior del intervalo anterior, un residuo del disolvente aprético
en un producto curado formado a partir de la composicion para la reparacién de tejidos duros de la presente
invencién aumenta y, en consecuencia, la resistencia de adherencia del producto curado a la parte afectada y otras
propiedades, tales como el médulo de flexién elastico, la resistencia a la traccion, la resistencia a la compresién y la
resistencia a la flexion, tienden a ser malos.

Como disolvente aprotico (c2), es preferible un disolvente que no tenga un grupo que contiene hidrégeno activo,

estando dicho grupo reactivo en el compuesto de organoboro (c1), tal como un grupo hidroxilo o un grupo mercapto
y es capaz de formar una solucién homogénea junto con el compuesto de organoboro (cl).

10
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Los ejemplos de los disolventes apréticos (C2) incluyen:

hidrocarburos, tales como pentano, hexano, ciclohexano, heptano, benceno y tolueno;

hidrocarburos halogenados, tales como fluorobenceno, 1,1-dicloroetano, 1,2-dicloroetano y los denominados
flones;

éteres, tales como dietil éter, diisopropil éter, etilenglicol dimetil éter y tetrahidrofurano;

cetonas, tales como acetona, metil etil cetona y dietil cetona; y

ésteres, tales como acetato de metilo, acetato de etilo y acetato de isopropilo.

De éstos, son preferibles hidrocarburos alifaticos saturados, tales como pentano, hexano y heptano, éteres y
ésteres, y son mas preferibles hexano, éter de diisopropilo y acetato de etilo.

Estos disolventes aproticos (c2) pueden usarse individualmente o en combinacion de dos o mas tipos.

El contenido del disolvente aprético (c2) en la composicion iniciadora de la polimerizacion (C) esta preferentemente
en el intervalo de 30 a 80 partes en peso basado en 100 partes en peso del compuesto de organoboro (cl).

Si el contenido del disolvente aprotico (c2) es inferior al limite inferior del intervalo anterior, no se obtiene efecto de
dilucién satisfactorio y el efecto de supresién de la generacion de calor o ignicion tiende a ser insuficiente. Por otro
lado, si el contenido del disolvente aprético (c2) excede el limite superior del intervalo anterior, la capacidad de inicio
de la polimerizacion de la composicion iniciadora de la polimerizacion (C) tiende a disminuir.

La composicién iniciadora de la polimerizacion (C), puede contener adicionalmente un alcohol (c3) ademas del
disolvente aprético (c2). Mediante la adicidon de una pequefia cantidad del alcohol (C3) a la composicion iniciadora
de la polimerizacion (C), la reaccion por el compuesto de oragnoboro (cl) se hace ain mas suave, sin disminuir la
actividad de polimerizacion, e incluso si la composicién se pone en contacto con papel o similar al aire, la quema o
ignicion tiende a suprimirse.

El punto de ebullicién del alcohol (c3) a 1 atm esta por lo general en el intervalo de 60 °C a 180 °C, preferentemente
de 60 °C a 120 °C. Si el punto de ebullicion es inferior al limite inferior del intervalo anterior, el alcohol se evapora o
se dispersa de la composicién de iniciador de la polimerizacidon durante el transporte o almacenamiento y el efecto
supresor de la ignicion del compuesto de organoboro (cl) tiende a disminuir. Si el punto de ebullicion excede el
limite superior del intervalo anterior, el tiempo de curado de la composicion de la presente invencion tiende a ser
mas largo y la resistencia de adherencia del producto curado a la parte afectada y otras propiedades, tales como el
moddulo elastico de flexion, la resistencia a la traccion, la resistencia a la compresion y la resistencia a la flexion,
tienden a ser malas.

Los ejemplos de los alcoholes (c3) incluyen metanol, etanol, n-propanol y sus isémeros, n-butanol y sus isémeros, n-
pentanol y sus isdmeros, n-hexanol y sus isomeros y n-heptanol y sus isémeros.

De estos alcoholes (c3), son preferibles alcoholes de 4 0 menos atomos de carbono, a saber, metanol, etanol, n-
propanol y sus isbmeros y son mas preferibles n-butanol y sus isémeros y etanol y n-propanol.

Estos alcoholes (c3) pueden usarse individualmente o en combinacion de dos o mas tipos.

El contenido del alcohol (c3) en la composicidn iniciadora de la polimerizacién (C) esta por lo general en el intervalo
de 0,2 a 5 partes en peso, preferentemente de 0,3 a 4,5 partes en peso, mas preferentemente de 0,5 a 4 partes en
peso, basado en 100 partes en peso del compuesto de organoboro (c1).

Si el contenido del alcohol (c3) es inferior al limite inferior del intervalo anterior, no se obtiene efecto de dilucién
satisfactorio y el efecto de supresion de la generacion de calor o ignicion tiende a ser insuficiente. Por otro lado, si el
contenido del alcohol (c3) excede el limite superior del intervalo anterior, la capacidad de inicio de la polimerizacién
de la composicion iniciadora de la polimerizacion (C) tiende a ser inferior a la necesaria.

Cuando se usan el alcohol (c3) y el disolvente aproético (c2) en combinacion, el contenido del disolvente aprético (c2)
en la composicion iniciadora de la polimerizacion (C) esta preferentemente en el intervalo de 5 a 40 partes en peso,
mas preferentemente 10 a 30 partes en peso, aun mas preferentemente de 10 a 25 partes en peso, basado en 100
partes en peso del compuesto de organoboro (C1).

Si el contenido del disolvente aprético (c2) es inferior al limite inferior del intervalo anterior, basado en 100 partes en
peso del compuesto de organoboro (cl), el efecto de supresién de la generacion de calor o ignicion tiende a ser
insuficiente. Por otro lado, si el contenido del disolvente aprético (c2) excede el limite superior del intervalo anterior,
basado en 100 partes en peso del compuesto de organoboro (cl), la capacidad de inicio de la polimerizacion de la
composicion iniciadora de la polimerizacion (C) tiende a disminuir.

11
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La cantidad de la composicion iniciadora de la polimerizacién (C) esta por lo general en el intervalo de 0,05 a 20
partes en peso, preferentemente de 0,5 a 10 partes en peso, mas preferentemente de 1 a 3 partes en peso, basado
en 100 partes en peso de la cantidad total del monémero (A), el polimero (B) y la composicion iniciadora de la
polimerizacion (C).

Si la cantidad de la composicion iniciadora de la polimerizacion (C) es inferior al limite inferior del intervalo anterior,
el progreso de la polimerizacion es dificil y el tiempo de curado tiende a prolongarse. Si la cantidad de la
composicion iniciadora de la polimerizacion (C) supera el limite superior del intervalo anterior, hay una posibilidad de
disminuir la viscosidad debido a la diluciébn o a una posibilidad de ejercer una influencia perjudicial sobre la
seguridad. Ademas, se asume que transcurre una rapida polimerizacién para formar un producto de polimerizacién
inmediatamente.

La composicion para la reparacion de tejidos duros puede contener adicionalmente otros componentes cuando sea
necesario, siempre y cuando no ejerzan una influencia perjudicial en el funcionamiento de un agente de reparacion
de tejidos duros.

Como uno de los otros componentes, puede mencionarse un inhibidor de la polimerizacion (D). Los ejemplos de los
inhibidores de la polimerizacion (D) incluyen compuestos de hidroquinona, tales como hidroquinona y
dibutilhidroquinona, hidroquinona monometil éter, fenoles, tales como 2,6-di-terc-butilfenol y 2,6-di-terc-butil-p-cresol,
catecol, pirogalol, benzoquinona, 2-hidroxibenzoquinona, p-metoxifenol, t-butilcatecol, hidroxianisol butilado,
hidroxitolueno butilado y t-butilhidroquinona. De estos, se usa preferentemente una mezcla de hidroquinona
monometil éter y 2,6-di-terc-butil-p-cresol.

De estos inhibidores de la polimerizacién (D), algunas es veces preferible hidroquinona monometil éter desde el
punto de vista de la buena estabilidad de la propia hidroquinona monometil éter.

Los inhibidores de la polimerizacion (D) anteriores pueden usarse individualmente o en combinaciéon de dos o0 mas
tipos.

Cuando se afiade el inhibidor de la polimerizacién (D), la cantidad del mismo esta preferentemente en el intervalo de
10 a 5000 ppm, mas preferentemente de 50 a 1000 ppm, aln mas preferentemente de 50 a 500 ppm, basado en la
cantidad total de la composicién de reparacién de tejidos duros.

También es preferible afiadir el inhibidor de la polimerizaciéon (D) en una cantidad de 10 a 5000 ppm basado en el
mondémero (A).

Mediante la preparacion de una composicion de este tipo, por ejemplo, cuando la composicién se aplica a una parte,
tal como la parte afectada (tejido duro que contiene humedad tal como un fluido corporal) en la operacion quirdrgica,
la composicién se vuelve excelente para garantizar propiedades de aplicacion y un tiempo de curado adecuado y
puede manipularse de forma mas estable que antes. Ademas, la composicion es excelente en operabilidad.

Aunque la cantidad del inhibidor de polimerizaciéon (D) es como se ha descrito anteriormente, el inhibidor de la
polimerizacién (D) se afiade méas preferentemente en una cantidad de 50 a 1000 ppm, aln mas preferentemente de
50 a 500 ppm, basado en el monémero (A). Mediante la preparacién de una composicion de este tipo, por ejemplo,
la composicion puede no solo manipularse de forma estable durante la aplicacién sino también curarse
eficientemente después de la aplicacion. Si el contenido del inhibidor de polimerizaciéon (D) es inferior al limite
inferior del intervalo anterior, el curado tiene lugar inmediatamente después de la mezcla del monémero (A), el
polimero (B) y la composicién iniciadora de la polimerizacion (C) y, por tanto, la aplicacion tiende a ser dificil. Por
otro lado, si el contenido del inhibidor de polimerizacion (D) sobrepasa el limite superior del intervalo anterior, la
capacidad de inicio de la polimerizacion de la composicidn iniciadora de la polimerizacién (C) se reduce y el tiempo
de curado se hace mas largo de lo necesario. Por tanto, el uso médico de la composicion tiende a volverse dificil.

Como uno de los otros componentes, puede mencionarse adicionalmente un absorbente de luz ultravioleta. Los
ejemplos de los absorbentes de luz ultravioleta incluyen:

compuestos de benzotriazol, tales como 2-(2'-hidroxi-5'-metilfenil)benzotriazol, 2-(3',5'-di-terc-butil-2'-
hidroxifenil)benzotriazol, 2-(5'-terc-butil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5’-(1,1,3,3-
tetrametilbutil)fenil)benzotriazol, 2-(3',5'-di-terc-butil-2'-hidroxifenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidroxi-
5'-metilfenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(3'-sec-butil-5'-terc-butil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-4'-
octoxifenil)benzotriazol, 2-(3',5"-di-terc-amil-2' hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3',5"-bis(a,a-)dimetilbencil)-2'-
hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidroxi-5'-(2-octiloxicarboniletil)fenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(3'-terc-butil-
5'-[2-(2-etil-hexiloxi)carboniletil]-2'-hidroxifenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidroxi-5’-(2-
metoxicarboniletil)fenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidroxi-5'-(2-metoxicarboniletil)fenil)benzotriazol, 2-
(3'-terc-butil-2'-hidroxi-5’-(2-octiloxicarboniletil)fenil)benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-5'-[2-(2-etil-hexiloxi)carboniletil]-2'-
hidroxi8fenil)benzotriazol, 2-(3’-dodecil-2'-hidroxi-5"-metilfenil)benzotriazol, una mezcla de 2-(3'-terc-butil-2'-
hidroxi-5'-(2-isooctiloxicarboniletil)fenil)benzotriazol y 2,2'-metilen-bis 4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-6-benzotriazol-2
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ilfenol], un producto de reaccién de intercambio de éster de 2-[3'-terc-butil-5'-(2-metoxicarboniletil)-2'-
hidroxifenillbenzotriazol con polietilenglicol 300 y [[R-CH2CH>-COOCH:]s]>-(en la que R es 3'-terc-butil-4'-hidroxi-
5'-2H-benzotriazol-2-il-fenilo);

compuestos de benzofenona, tales como 2,4-dihidroxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-
octoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-deciloxibenzofenona, 2-hidroxi-4-dodeciloxibenzofenona, 2-hidroxi-4-
benciloxibenzofenona, 2,2',4,4'-tetrahidroxibenzofenona y 2,2'-dihidroxi-4,4'-dimetoxibenzofenona;

s