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DESCRIPCION
Método y aparato para determinar informacion de indice de recursos

La invencion se refiere a un método y a un aparato y, en particular, pero no exclusivamente, a un método y a un
aparato para su uso en un entorno de soporte agregado.

Un sistema de comunicaciones puede ser visto como una instalacién que permite la comunicacion entre dos o mas
entidades, tal como un equipo de usuario y/u otros nodos asociados al sistema. Las comunicaciones pueden
comprender, por ejemplo, la comunicacién de datos para llevar comunicaciones tales como voz, correo electrénico
(email), mensaje de texto, multimedia, etc. Por lo tanto, se puede ofrecer a los usuarios y proporcionar numerosos
servicios a través de sus dispositivos de comunicacion. Los ejemplos no limitantes de estos servicios incluyen
llamadas bidireccionales o multidireccionales, servicios de comunicaciéon de datos o multimedia o simplemente un
acceso a un sistema de red de comunicaciones de datos, tal como Internet. Los usuarios también pueden recibir
contenido de difusion o multidifusion. Ejemplos no limitantes del contenido incluyen descargas, programas de
television y radio, videos, anuncios, varias alertas y otra informacion.

Un sistema de comunicacion puede proporcionarse, por ejemplo, por medio de una red de comunicacién y uno o
mas dispositivos de comunicacion compatibles. El sistema de comunicacion y los dispositivos asociados
normalmente operan de acuerdo a un estandar o especificacion dada que establece lo que las diversas entidades
asociadas al sistema pueden hacer y cémo se debe lograr. Por ejemplo, el estandar o especificacion puede definir si
se proporciona un dispositivo de comunicacién con un servicio de portadora con conmutacién de circuitos o un
servicio de portadora con conmutacién de paquetes o ambos, y cémo estan configuradas las portadoras. Los
protocolos de comunicacion y/o parametros que se usaran para la conexion también se definen normalmente. Por
ejemplo, la forma en que el dispositivo de comunicacién puede acceder a recursos proporcionados por el sistema de
comunicacion y cémo se implementara la comunicacion entre dispositivos de comunicacion, los elementos de la red
de comunicacién y/u otros dispositivos de comunicacién se basan normalmente en protocolos de comunicacion
predefinidos.

En un sistema de comunicaciéon inalambrica al menos una parte de las comunicaciones entre al menos dos
estaciones se produce sobre un enlace inaldmbrico. Los ejemplos de sistemas inalambricos incluyen redes moviles
terrestres publicas (PLMN), sistemas de comunicacién basados en satélite y diferentes redes locales inalambricas,
por ejemplo, redes de area local inalambricas (WLAN). Los sistemas inaldmbricos normalmente se pueden dividir en
celdas y, por lo tanto, a menudo se los denomina sistemas celulares.

Un usuario puede acceder al sistema de comunicacion por medio de un dispositivo de comunicacién apropiado. Un
dispositivo de comunicacién de un usuario a menudo se denomina equipo de usuario (UE). Se proporciona un
dispositivo de comunicacion con un aparato de recepcion y transmision de sefial apropiado para permitir las
comunicaciones, por ejemplo, permitiendo el acceso a una red de comunicacion o comunicaciones directamente con
otros usuarios. El dispositivo de comunicacidon puede acceder a una portadora provista por una estacion, por
ejemplo, una estacién base de una célula, y transmitir y/o recibir comunicaciones en la portadora.

Un vehiculo puede comprender un vehiculo compuesto, es decir un vehiculo que es proporcionado por una
pluralidad de subportadoras o componentes de portadora. Las portadoras compuestas pueden proporcionarse
utilizando lo que se conoce como agregacion de portadora. En la agregacion de portadoras, una pluralidad de
portadoras se agrega para aumentar el ancho de banda. Dichas portadoras se conocen como portadoras agregadas,
comprendiendo cada portadora agregada una pluralidad de portadoras componentes. Las portadoras agregadas
pueden ser adyacentes en frecuencia o alternativamente, o ubicadas en frecuencias no adyacentes.

Una arquitectura propuesta es conocida como la evoluciéon a largo plazo (LTE) del Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles (UMTS) la tecnologia de acceso por radio y que esta siendo normalizado por el
Proyecto de Asociacion de 3" Generacion (3GPP). Las diversas etapas de desarrollo de las especificaciones 3GPP
LTE se conocen como versiones. El objetivo de la estandarizacion es lograr un sistema de comunicaciéon con, por
ejemplo, latencia reducida, mayores tasas de datos de usuario, capacidad y cobertura mejoradas del sistema, y un
coste reducido para el operador. Un desarrollo posterior de LTE se conoce como LTE-Advanced. El objetivo de LTE-
Advanced es proporcionar servicios mejorados adicionales a través de tasas de datos aliin mas altas y una latencia
mas baja a un coste reducido. Una caracteristica de LTE-Advanced es que es capaz de proporcionar portadoras
agregadas.

Los ACK/NACK de enlace ascendente (acuses de recibo/acuses de recibo negativos) se proporcionan en un enlace
ascendente correspondiente a paquetes de enlace descendente. Los ACK/NACK son parte de la sefializacién
relacionada con ARQ hibrida (solicitudes automaticas de repeticiéon). Con la agregacion de portadoras es posible
transmitir/recibir en portadoras de componentes mdltiples (CC) al mismo tiempo tanto en enlace ascendente como
en enlace descendente. La cantidad de portadoras de componentes de enlace descendente y de enlace ascendente
puede no ser la misma. A modo de ejemplo, solamente, puede haber una portadora de componente de enlace
ascendente pero una pluralidad de portadoras de componente de enlace descendente. Se pueden transmitir bloques
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de transporte separados (o pares de bloques de transporte en el caso de MIMO (salida multiple de entrada multiple)
con multiplexacion espacial) en cada una de las portadoras. Se ha propuesto sefializar ACK/NACK especificos de
portadora de componente para cada portadora de enlace descendente.

La sefializacion puede tener lugar en el canal de enlace ascendente PUCCH (Canal de Control de Enlace
Ascendente Fisico) si el equipo de usuario (UE) no esta transmitiendo datos. De lo contrario, la sefializacion puede
ocurrir en el PUSCH (canal compartido de enlace ascendente fisico). 3GPP TDoc R1-093838 y 3GPP TDoc R1-
091810 describen métodos de multiplexacion PUCCH en los que se reservan multiples recursos PUCCH
correspondientes a multiples portadoras de componentes de enlace descendente mapeando recursos PUCCH para
ACK/NACK implicitamente a los elementos de canal de control (CCE) del control fisico de enlace descendente canal
(PDCCH) en todas las portadoras de enlace descendente configuradas, donde la multiplexacién por division de
frecuencia para cada portadora de enlace descendente configurada se realiza sefializando valores de compensacion
de recursos de PUCCH adicionales.

Sumario de la invencion

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un método que comprende determinar
la informacién de indice de recursos que define una posicién para la informaciéon de acuse de recibo en un primer
canal, dicha informacion de acuse de recibo que se envia en respuesta a un segundo canal en al menos dos
componentes, en donde se proporciona espacio en dicho primer canal para dicha informacion de acuse de recibo,
comprendiendo dicho espacio una primera parte y una segunda parte, en donde dicha primera parte esta asociada a
una Unica portadora de componente de enlace descendente y en donde dicha informacién de indice de recursos
determinante para dicha primera parte usa la asignacion implicita de recursos; y en el que dicha segunda parte esta
asociada a al menos otra portadora de componente de enlace descendente y en el que la determinacién de la
informacién de indice de recursos para dicha segunda parte usa una asignacion explicita de recursos.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencién, se proporciona un aparato que comprende al menos
un procesador; y al menos una memoria que incluye cédigo de programa informatico, la al menos una memoria y el
cédigo de programa informatico configurado para, al menos un procesador, hacen que el aparato al menos realice:
determinar informacién de indice de recursos que define una posicién para informacion de acuse de recibo en un
primer canal, siendo enviada dicha informacion de acuse de recibo en respuesta a un segundo canal en al menos
dos soportes componentes de un segundo canal, en donde se proporciona espacio en dicho primer canal para
proporcionar dicha informaciéon de acuse de recibo, comprendiendo dicho espacio una primera parte y segunda
parte, en la que dicha primera parte esta asociada a una Unica portadora de componente de enlace descendente y
en el que dicha informacion de indice de recursos de determinacion para dicha primera parte usa asignacion de
recursos implicita; y en el que dicha segunda parte esta asociada a al menos otro portadora de componente de
enlace descendente y en el que la determinacion de la informacion de indice de recursos para dicha segunda parte
usa una asignacion explicita de recursos.

También se describen otros diversos aspectos y realizaciones adicionales de la siguiente descripcion detallada y en
las reivindicaciones adjuntas.

A continuacion, se describira la invencion, a modo de ejemplo, solamente, con referencia a los siguientes dibujos, en
los que:

La figura 1 muestra un ejemplo, de un sistema de comunicacion en el que se pueden usar realizaciones de la
invencion;

La figura 2 muestra un ejemplo, de un dispositivo de comunicacion.

La figura 3 muestra un ejemplo, de un controlador para una estacion base;

La figura 4 muestra una realizacion de una agregacion de portadora.

La figura 5 es una representacion esquematica de una realizacién de la presente invencion,

La figura 6 ilustra una asignacién entre el enlace descendente y el enlace ascendente, en una realizacién de la
invencion;

La figura 7 muestra una estructura l6gica de PUCCH en una realizacion de la invencion;

La figura 8 muestra una asignacion entre un CCE (elemento de canal de control) y un indice de portadora de
componente;

La figura 9 muestra una segunda tabla de una asignacion entre un CCE y el indice de portadora del componente;

y
La figura 10 muestra un método que incorpora la invencion.

A continuacion, se explican ciertas realizaciones a modo de ejemplo con referencia a sistemas de comunicacion
inalambricos o méviles que sirven a dispositivos de comunicacion moviles. Antes de explicar en detalle las ciertas
realizaciones a modo de ejemplo, ciertos principios generales de un sistema de comunicacion inalambrico y
dispositivos de comunicacion moévil se explican brevemente con referencia a las figuras 1 y 2 para ayudar a
comprender la tecnologia subyacente a los ejemplos descritos.
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Un dispositivo de comunicacién puede ser utilizado para acceder a diversos servicios y/o aplicaciones
proporcionadas a través de un sistema de comunicacidon. En los sistemas de comunicaciones inalambricos o
moviles, el acceso se proporciona a través de una interfaz de acceso entre los dispositivos de comunicacion mévil 1
y un sistema de acceso inalambrico apropiado 10. Un dispositivo mévil 1 normalmente puede acceder sin cables a
un sistema de comunicacion a través de al menos una estacién base 12 o un nodo transmisor y/o receptor
inalambrico similar del sistema de acceso. Un sitio de estacién base normalmente proporciona una o mas celdas de
un sistema celular. En el ejemplo, de la figura 1, la estacion base 12 esta configurada para proporcionar una célula,
pero podria proporcionar, por ejemplo, tres sectores, proporcionando cada sector una célula. Cada dispositivo movil
1 y estacion base pueden tener uno o mas canales de radio abiertos al mismo tiempo y pueden recibir sefiales de
mas de una fuente.

Una estacion de base tiene y normalmente es controlada por al menos un controlador apropiado a fin de permitir el
funcionamiento de este y la gestion de dispositivos de comunicacién movil en comunicacion con la estacion base. La
entidad de control puede estar interconectada con otras entidades de control. En la figura 1, se muestra que el
controlador esta provisto por el bloque 13. El controlador normalmente esta provisto de capacidad de memoria y al
menos un procesador de datos 14. Se debe entender que las funciones de control se pueden distribuir entre una
pluralidad de unidades de controlador.

En el ejemplo, de la figura 1, el nodo de estaciéon base 12 esta conectada a una red 20 de datos a través de una
puerta de enlace apropiada 15. Puede proporcionarse una funcion de puerta de enlace entre el sistema de acceso y
otra red tal como una red de paquetes de datos por medio de cualquier nodo de puerta de enlace apropiado, por
ejemplo, una pasarela de datos por paquetes y/o una pasarela de acceso. De este modo, se puede proporcionar un
sistema de comunicacion por una o mas redes de interconexion y los elementos de este, y se pueden proporcionar
uno o mas nodos de puerta de enlace para interconectar varias redes.

Un dispositivo de comunicacién puede ser utilizado para acceder a diversos servicios y/o aplicaciones. Los
dispositivos de comunicacién pueden acceder al sistema de comunicacion en funcidon de diversas técnicas de
acceso, como el acceso multiple por division de cédigo (CDMA) o CDMA de banda ancha (WCDMA). La ultima
técnica es utilizada por sistemas de comunicacion basados en las especificaciones del Proyecto de Asociacion de
Tercera Generacion (3GPP). Otros ejemplos incluyen acceso multiple por division de tiempo (TDMA), acceso
multiple por divisiéon de frecuencia (FDMA), acceso mdltiple por division de espacio (SDMA), etc. Un ejemplo, no
limitante de arquitecturas moviles donde se pueden aplicar los principios descritos en la presente se conoce como la
Red de Acceso Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRAN). Ejemplos no limitativos de nodos de acceso
apropiados son una estacion base de un sistema celular, por ejemplo, lo que se conoce como NodoB o Nodo B
mejorado (eNB) en el vocabulario de las especificaciones 3GPP. Los eNB pueden proporcionar caracteristicas de E-
UTRAN tales como el Protocolo de capa fisica/control de acceso medio/control de enlace de radio plano de usuario
(RLC/MAC/PHY) y terminaciones del protocolo de control de recursos de radio plano de control (RRC) hacia
dispositivos de comunicacion mévil. Otros ejemplos incluyen estaciones base de sistemas que se basan en
tecnologias tales como la red de area local inalambrica (WLAN) y/o WiMax (interoperabilidad mundial para el acceso
por microondas).

La figura 2 muestra una vista esquematica en seccion parcial de un dispositivo de comunicacion 1 que puede usarse
para la comunicacion en una portadora 11 que comprende una pluralidad de portadoras de componentes, por
ejemplo, con al menos una estaciéon base. Un dispositivo de comunicacién movil apropiado puede proporcionarse
mediante cualquier dispositivo capaz de enviar y recibir sefiales de radio. Los ejemplos no limitantes incluyen una
estacion movil (MS), un ordenador portatil provista con una tarjeta de interfaz inalambrica u otra instalacion de
interfaz inalambrica, asistente de datos personales (PDA) provisto de capacidades de comunicacion inalambrica, o
cualquier combinacion de estos o similares.

Un dispositivo de comunicacién mdovil puede ser utilizado para llamadas de voz y video, y/o de acceso a las
aplicaciones de servicios prestados a través de una red de datos. El dispositivo mévil 1 puede recibir sefiales a
través del aparato apropiado para recibir y transmitir sefiales de radio. En la figura 2, un transceptor esta designado
esquematicamente por el bloque 7. El transceptor puede proporcionarse, por ejemplo, por medio de una parte de
radio y una disposicién de antena asociada. La disposicion de antena puede estar dispuesta interna o externamente
al dispositivo mdévil. Normalmente, también se proporciona un dispositivo movil con al menos una entidad de
procesamiento de datos 3, al menos una memoria 4 y otros componentes posibles 9 para su uso en tareas para las
que esta disefiado. El procesamiento de datos, el almacenamiento y otras entidades se pueden proporcionar en una
placa de circuito apropiada y/o en conjuntos de chips. Esta caracteristica se denota con la referencia 6. El usuario
puede controlar el funcionamiento del dispositivo movil por medio de una interfaz de usuario adecuada tal como el
teclado 2, comandos de voz, pantalla sensible al tacto o teclado, combinaciones de estos o similares. Normalmente,
una pantalla 5, un altavoz y un micréfono también se proporcionan. Ademas, un dispositivo movil puede comprender
conectores apropiados (ya sea cableados o inalambricos) a otros dispositivos y/o para conectar accesorios externos,
por ejemplo, equipo de manos libres, a los mismos. La entidad de procesamiento de datos puede configurarse para
provocar la generacion de informacién de sefial para la transmision por el equipo de usuario.

La figura 3 muestra un ejemplo, de un aparato controlador 30 que comprende al menos una memoria 31, al menos
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una unidad de procesamiento de datos 32, 33 y una interfaz de entrada/salida 34. El controlador 30 puede estar
configurado para ejecutar un cédigo de software apropiado para proporcionar las funciones de control como se
explica a continuacion con mas detalle. El controlador 30 puede proporcionarse para controlar una Unica portadora
compuesta o varias portadoras compuestas proporcionadas por una estacion base de acuerdo con los principios de
las realizaciones explicadas a continuacion. El aparato controlador puede estar provisto en la estacion base o puede
ser parte de una entidad diferente tal como un controlador. El controlador puede configurarse para provocar la
generacioén de informacion de sefial para la transmision por la estacion base.

Las propuestas actuales para la agregacion de portadoras en los sistemas LTE-A se explicaran ahora brevemente.
En la agregacion de portadoras, dos o mas portadoras, denominadas portadoras de componentes CC, se agregan
de manera que un dispositivo de comunicacion puede recibir (o transmitir) simultdneamente una o mdltiples
portadoras de componentes dependiendo de sus capacidades. Por ejemplo, un dispositivo de comunicacién movil
LTE-Advanced con capacidad de recepcion mas alla de 20 MHz puede recibir simultaneamente en mdultiples
portadoras de componentes. En la actualidad, se considera que la agregacion de portadora para LTE-Advanced
admite anchuras de banda de transmision de enlace descendente superiores a 20 MHz, pero el uso de esta no esta
restringido naturalmente por esto. Un requisito que se ha propuesto para LTE-A es que funcione en asignaciones de
espectro de diferentes tamafios, incluidas asignaciones de espectro mas amplias que las de la Versién 8 LTE actual,
por ejemplo, hasta 100MHz, para alcanzar la tasa de datos maxima de 100Mbit/s para alta movilidad y 1 Gbit/s para
baja movilidad.

La figura 4 proporciona un ejemplo, de la agregacién de portadora. En el ejemplo, una pluralidad de "fragmentos" de
ancho de banda Rel8, o portadoras de componentes, se combinan entre si para formar el ancho de banda M x Rel8
(BW). Por ejemplo, dado M = 5, uno tendria 5 x 20MHz = 100MHz. Como se menciond anteriormente, los
dispositivos de comunicacién compatibles con la Version 8 pueden recibir/transmitir solo en una portadora de
componentes. Sin embargo, la comunicacion LTE-Advanced también puede recibir/transmitir en multiples portadoras
de componentes simultaneamente, y asi alcanzar anchos de banda mas altos.

Algunas realizaciones de la presente invencién se refieren a los aspectos de sefializacion de la ACK/NACK en el
PUCCH. En algunas realizaciones de la invencion, se proporciona una relacién entre el recurso de enlace
ascendente en el PUCCH con respecto a las portadoras de enlace descendente.

En LTE-Rel, hay dos formas de asignar los recursos para ACK/NACK de sefializacién en el PUCCH. Los recursos
PUCCH se pueden derivar ya sea:

1. Implicitamente en el caso de la programacion dindmica. Hay una asignacion uno a uno entre el indice del CCE
mas bajo (elemento de canal de control) en el PDCCH (canal de control de enlace descendente fisico) y el indice
del recurso ACK/NACK de enlace ascendente del PUCCH; o

2. Explicitamente en el caso de la programacion (semi) persistente. El recurso PUCCH que se utilizara para
ACK/NACK se sefializa por separado para cada equipo de usuario utilizando la configuracion RRC (control de
recursos de radio).

Con LTE-Avanzada, pueden necesitar ser tratados en relacion con el ACK/NACK de sefializacion como el nimero
de CCE aumenta el problema de la agregacion de portadoras. En el caso extremo de portadoras de enlace
descendente 5 x 20MHz, habra como maximo 5 x 80 = 300 (aproximadamente) CCE suponiendo que el PCFICH
(canal indicador de formato de canal de control fisico) es igual a 3, por ejemplo, en el caso de FDD (diplex por
division de frecuencia). En TDD (dUplex por division de tiempo), el nimero de CCE puede ser mucho mayor.

En algunos casos, el enlace descendente HARQ (hibrido de peticidon de repeticion automatica) - ACK/NACK esta
asociado de mas de un PDSCH (canal compartido de enlace descendente fisico), por ejemplo, hasta 9, y sera
asignada a una subtrama de enlace ascendente unico PUCCH.

El PCFICH puede tener un valor especifico para cada portador de componentes, por ejemplo, como se sugiere en
3GPP TSG RAN WG1 Reunién 58bis en Miyazaki, Japon (actas de las reuniones - R1-094421). Si se utiliza una
asignacion puramente implicita de uno a uno, el PCFICH puede tener un impacto directo en la cantidad de recursos
ACK/NACK en el PUCCH. Si el equipo del usuario, por ejemplo, no pudo decodificar correctamente el PCFICH, la
numeracion de los recursos ACK/NACK puede fallar.

Se debe apreciar que la configuracién de soporte puede ser asimétrica en algunos escenarios. Por ejemplo, puede
haber diferentes cantidades de portadoras de componentes de enlace descendente y de enlace ascendente. El
namero de portadoras de componentes de enlace ascendente y de enlace descendente puede ser de cualquier
namero adecuado, dependiendo de la aplicacion. En un escenario, puede haber un solo proveedor de componente
de enlace ascendente, mientras que hay varias portadoras de enlace descendente.

En una propuesta, la asignacion de ACK/NACK de todas las portadoras de componente de enlace descendente
puede estar soportada en un Unico soporte de componente de enlace ascendente UE especificado. Este modo se
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puede considerar como la denominada "configuracion de PUCCH por defecto" en el caso de la agregacion de CC.

Algunas realizaciones de la presente invencion se refieren a la derivacion del indice del recurso PUCCH ACK/NACK
en el caso de agregacion de portadoras.

En una realizacion, se utiliza una asignacion de uno a uno simple implicita. Esto proporciona una asignacion de uno
a uno desde los CCE a los recursos de ACK/NACK. Donde, por ejemplo, el nimero de recursos de ACK/NACK
requerido es alto, esto puede corresponder a un gran nimero de PRB (bloque de recursos fisicos) que se reservaran
para PUCCH. Por ejemplo, puede haber 12, 18 o 36 recursos ACK/NACK por PRB (segun la configuracion).

El nimero de CCE puede depender del valor de la PCFICH. Para ser robusto frente a errores en la recepcion de
PCFICH, los recursos de PUCCH ACK/NACK pueden reservarse de acuerdo con el valor maximo de PCFICH. Por
ejemplo, la sobrecarga debe establecerse de acuerdo con la hipotesis del peor caso, por ejemplo, PCFICH = 3.

En una segunda realizacién, se proporciona sefializacion explicita de los recursos. Cuando el numero de UE
conectados de RRC es relativamente alto, se debe reservar una gran cantidad de recursos de ACK/NACK con una
tara de sefializacién de enlace ascendente correspondientemente alta. Por lo tanto, este método puede usarse
cuando el niumero de UE es relativamente bajo. Sin embargo, este método (es decir, agregacion de CC) puede ser
util incluso cuando el nimero de UE es relativamente alto.

En una alternativa, si los mismos recursos se asignan a una pluralidad de equipos de usuario, el eNodoB puede
proporcionar la programacion apropiada. Por lo tanto, se evita que los UE con el mismo recurso ACK/NACK reciban
datos de enlace descendente en la misma subtrama.

En una realizacién adicional de la presente invencion, se proporciona una regla de asignacion de recursos CCE a
ACK/NACK implicita que tiene una sobrecarga relativamente baja de enlace ascendente con las restricciones del
planificador relativamente simples. Algunas realizaciones de la presente invencion proporcionan un espacio de
recursos ACK/NACK configurable reservado conjuntamente para una pluralidad de CC de enlace descendente. Este
espacio de recursos configurable puede proporcionarse, en realizaciones preferidas en un Unico CC de enlace
ascendente. En realizaciones alternativas de la presente invencion, este espacio de recursos de ACK/NACK
configurable puede proporcionarse en una pluralidad de CC de enlace ascendente. A continuacién, se hara
referencia al espacio de recursos ACK/NAC como el espacio dinamico transversal CC-ACK/NACK.

El espacio dinamico ACK/NACK comprendera una primera parte que es el espacio dinamico ACK/NACK se define,
por ejemplo, en LTE-Rel-8, asi como el espacio dinamico transversal CC-ACK/NACK.

En realizaciones de la presente invencion, en el espacio dindmico transversal CC-ACK/NACK, algunos de los
canales ACK/NACK pueden a superponerse al proporcionar una operacion de correlacion intermedia basandose en
varios parametros de entrada. A este respecto, se hace referencia a la figura 5 que muestra esquematicamente un
generador de reglas de asignacion y la figura 10 que ilustra un método que incorpora la invencion.

Se proporciona un generador de reglas de asignacion 100. El generador de reglas de asignacion recibe los
parametros de entrada dinamicos 102 y 104 dependiendo de la asignacién de PDDCH. EIl primer parametro 102 de
entrada dinamica comprende un indice de un CCE predefinido del PDCCH programado para el UE. En una
realizacién de la presente invencion, el CCE predefinido es el indice de CCE mas bajo de los CCE programados
para esa UE en el PDCCH. Deberia apreciarse que, en realizaciones alternativas, cualquier otro indice CCE puede
ser el indice CCE predefinido. El segundo parametro de entrada dindmica 104 es el indice de CC del PDCCH de
transmisién. En algunas realizaciones, solo se proporciona uno de los parametros primero y segundo. De forma
adicional o alternativa, el parametro de entrada dinamica puede comprender uno o mas de: nivel de agregacion (1,
2, 4, 8), nimero de subtrama, id_celda, etc.

El generador de regla de asignacién 100 también recibe un primer parametro de configuracién 106 y/o un segundo
parametro de configuracion 108. El primer parametro de configuracion 106 es un Factor de Compresion y el segundo
parametro de configuracion es un valor de CC_shift. Los parametros de configuracion proporcionan la
configurabilidad para la asignacién de recursos. El Factor de Compresiéon 106 define el nimero de recursos PUCCH
(CCE) vecinos dentro de una portadora de componentes que comparten el mismo indice de recursos. CC_shift
define la separacion entre indices de recursos PUCCH entre indices de portadoras de componentes adyacentes.
Ademas o alternativamente, el pardmetro puede ser un parametro Rel-8, por ejemplo, uno o0 mas parametros o!ue
deflnen la posicion de inicio del espacio de recursos ACK/NACK existente (Rel-8) (por ejemplo, neuccH®, Npucch' Y
Nes' ) Esta puede ser una opcion, por ejemplo, en tal caso sin UE heredadas, donde todos los ACK/NACK pueden
estar ubicados en el mismo CC.

Se debe apreciar que, en realizaciones alternativas de la presente invencién, otros parametros de configuracién y/o
parametros de configuracion adicionales pueden ser utilizados. Por ejemplo, un pardmetro de configuracion puede
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o) N®
ser la posicion de inicio del espacio dinamico transversal ACK/NACK, que es NPUCCHv cc105, donde P ¢

es una posicion inicial predefinida del espacio dinamico transversal ACK/NACK. Esta informacién puede ser
sefializada al UE. En consecuencia, esta informacién puede ser recibida por el UE.

Asi, en la etapa S1 de la figura 10, el generador de reglas de asignacion 100 utiliza los parametros de entrada
dinamicas y los parametros de configuracion para obtener el indice de recursos relativista ACK/NACK corresponde a
la asignacion de PDCCH/PDSCH dada. El indice de recursos pertenece al conjunto (0, 1, 2 ...). También es posible
en algunas realizaciones tener valores enteros negativos para los indices de recursos.

En la etapa S2, el equipo de usuario esta dispuesto para derivar en el indice de recursos 1/1a/l1b formato PUCCH
I6gico teniendo en cuenta una posicién de partida dada y el indice de recursos ACK/NACK calculado.

En una realizacién de la presente invencion, el generador de reglas de asignacion mostrada en la figura 5 puede
estar provisto en la estacion base o de otras entidades de control. Debe apreciarse que el generador de reglas de
asignacion 100 puede ser una entidad separada que se incorpora en la disposiciéon de la figura 3 o puede ser
proporcionada por el procesador que se muestra en la figura 3. En una realizacion alternativa de la presente
invencion, la circuiteria mostrada en la figura 5 se puede incluir en el equipo de usuario. El generador de asignacion
se proporciona en el UE y/o el eNB. Preferiblemente, el generador de asignacion se proporciona tanto en el UE
como en el eNB.

En una realizacién, el espacio transversal CC-ACK dinamico/NACK puede estar configurado solo para portadoras de
componente de enlace descendente predefinidas. Se hace referencia a la figura 6 que muestra que tres portadoras
de componentes de enlace descendente 110, 112 y 114 forman el conjunto de portadoras de componentes de
enlace descendente de equipos de usuario. En la figura 6, se muestran tres portadoras de componentes de enlace
ascendente 116, 118 y 120. En el ejemplo, mostrado, los recursos PUCCH para cada uno de los tres enlaces
descendentes ilustrados 110, 112 y 114 estan reservados solo desde el primer enlace ascendente CC 116. Debe
apreciarse que el equipo de usuario puede recibir el PDCCH a través de las portadoras de componentes que son
parte de los conjuntos de portadoras de componentes de enlace descendente de equipos de usuario.

Los recursos ACK/NACK correspondientes a la PDSCH programado a través de la primera CC enlace descendente
110 estan reservados en la etapa S3 de espacio de recursos del PUCCH existente (como, por ejemplo, se define en
el Release-8) reservado para el ACK/NACK dinamico.

Los recursos ACK/NACK correspondientes a la PDSCH programado por el segundo y tercer CC de enlace
descendente 112 y 114 estan reservados en la etapa S4 desde el espacio de dinamica transversal CC-ACK/NACK,
como se describe en relacion con la figura 5. Estos recursos reservados son recursos PUCCH y nuevamente estan
reservados en el primer CC enlace ascendente 116. Los ACK/NACK se transmiten en los recursos reservados.

Alternativamente también es posible reservar los recursos ACK/NACK tales que el recurso de ACK/NACK
corresponde al PDSCH programado a través del primer CC enlace descendente 110 estan reservados en la etapa
S3 de espacio de recursos del PUCCH existente de manera implicita (como para ejemplo, definido en la Version-8)
reservado para el ACK/NACK dinamico mientras que los recursos ACK/NACK correspondientes al PDSCH
programados por el segundo y tercer CC enlace descendente 112 y 114 estan reservados explicitamente desde otro
espacio de recursos, por ejemplo, desde el espacio de recursos reservado a ACK/NACK persistente y SRI. La
asignacion explicita de recursos puede realizarse utilizando una sefializacion de capa superior.

Se debe apreciar que la figura 6 muestra tres recursos de enlace descendente y tres recursos CC de enlace
ascendente. Esto es solo a modo de ejemplo, y se puede proporcionar cualquier otro nimero adecuado de recursos
CC de enlace ascendente y de enlace descendente. En el ejemplo, que se muestra en la figura 6, los recursos CC
de enlace descendente se muestran como asignados al primer recurso de enlace ascendente. Debe apreciarse que
esto es a modo de ejemplo, y los recursos de enlace descendente pueden asignarse a cualquiera de los otros
recursos CC de enlace ascendente.

La separacién duplex entre el primer enlace ascendente y el enlace descendente primera corresponde a que como
se define, por ejemplo, en Rel 8.

Una regla de asignacién que incorpora la invencion puede tener en cuenta un ndmero de diferentes criterios, por
ejemplo, escalabilidad, flexibilidad planificador y PUCCH generales y esta dada en la ecuacién 1 a continuacion.

_ { CCE +(CC _indice) - (CC _despl) ,

Factor Compresion

res

Ecuacion 1

donde CCE y CC_indice son respectivamente el primer indice del elemento de canal de control y el indice de
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portador del componente del PDCCH correspondiente,

L. es la operacion de piso y

(nres = indice de recursos transversal CC-ACK/NACK).
Se observa que el CC_indice correspondiente a cada CC DL puede estar configurado de forma explicita, por
ejemplo, durante la configuracion CC UE especifica. También es posible volver a utilizar el parametro (DL) CIF
(campo indicador de portadora) y la sefializacion requerida por la programacion de soporte de componente

transversal al configurar el indice de CC (CC_indice = CIF).

En algunas realizaciones el tamafio de ns se puede limitar hacia un valor maximo predefinido, Nres. En estos casos,
Nres S€ puede definir como

res

Factor Compresion

_ [L CCE J+ (CC _indice) - (CC _deSPl'-)J mod Ny +

Se hace ahora referencia a la figura 7 que muestra la estructura PUCCH légica de acuerdo con una realizacion de la
invencion. EIl PUCCH comprende 9 bloques de recursos 122 a 138 en este ejemplo. Los primeros tres blogues de
recursos 122, 124 y 126 estan reservados para el formato PUCCH 2/2a/2b.

El cuarto bloque de recursos 128 es un bloque de recursos mixto para ambos formatos 1/1a/lb y formato 2/2a/2b
(opcional). Los 5 bloques restantes 130 a 138 estan reservados para el formato PUCCH 1/1a/1b.

La sefializacion de control en el PUCCH usa secuencias de CAZAC ciclicamente desplazadas (autocorrelacion de
amplitud constante) para proporcionar multiplexacion por division de codigo y transmitir informacion de control. Por
ejemplo, el uso de secuencias CAZAC de 12 simbolos, equivalentes a un bloque de recursos fisicos, puede ser
BPSK o QPSK (modulacion de desplazamiento de fase binaria o en cuadratura) modulado para proporcionar uno o
dos bits de informacion por secuencia. Al asignar diferentes desplazamientos ciclicos de la secuencia de CAZAC, es
posible multiplexar una pluralidad de diferentes equipos de usuario en un recurso dado. Como se puede ver en la
figura 7, los 12 desplazamientos ciclicos 140 para cada portadora estan indicados esquematicamente.

El formato 1/1a/1b utiliza la modulacién de secuencia CAZAC y la extension a modo de bloque. El formato 1/1a/lb
lleva un simbolo de informacién, por ejemplo, 1 a 2 bits por ranura. El formato 2/2a/2b puede transmitir 5 simbolos
por ranura. El formato 2/2a/2b utiliza solo la modulacién de secuencia CAZAC y el propésito principal del Formato
2/2al2b es proporcionar el recurso fisico para CQI (indicador de calidad del canal). Por ejemplo, esto puede
proporcionar 20 bits codificados, asi como los ACK/NACK(s) por subtrama.

€}
La UE obtiene el indice de recursos l6gico Formato 1/1a/1b PUCCH Mpuccn teniendo en cuenta tanto la posicion de
partida predefinida como el indice de recursos ACK/NACK relativista calculado en la cuenta. Esto se muestra en la
ecuacion 3:

[0 _ Ay
tpuecn = Npveen co T Pres 1 Ecuacién 3

O] 0]
dénde = FUCCH. CC gs una posicion de partida predefinida. Es posible sefialar = “/¢“#: €€
explicitamente, por ejemplo, como parte de la informacién del sistema desde la estacién base.

0]

Otra opcion es derivar PUCCH. €€ hasado dinamicamente en el tamafio instantaneo de la regién dinamica
ACK/NACK de PUCCH. En este caso, el espacio dinamico transversal CC-ACK/NACK se coloca justo después de la
0]

region ACK/NACK dinamica existente.  “7““*><C puede derivarse basandose en el valor de PCFICH instantaneo
del DL CC "primario”, por ejemplo, el primer CC 110 de enlace descendente, cuando se transmiti6 el PDCCH. El
espacio dinamico transversal ACK/NACK puede colocarse justo después de la regién dinamica ACK/NACK con
PCFICH = 1, 2 0 3 (de modo que los dos espacios ACK/NACK se solaparan con PCFICH > 1 como se muestra en la

figura 7).

)
La figura 7 muestra un ejemplo, donde ~ PUCCH,(Chg sido configurado explicitamente Es posible establecer
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dinamica ACK/NACK con PCFICH = 1 (aunque este no es el caso en la figura 7). Esto se debe al hecho de que eNB
(3]

conoce la cantidad de CCE con PCFICH = 1. Si poccH. ce

se sefiala explicitamente, entonces eNB puede colocar la region ACK/NACK CC cruzada dinamica en cualquier
lugar, ya que es posible intercambiar entre las restricciones del planificador y la sobrecarga PUCCH

Como se muestra en la figura 7, el neuccH'™ indice es el indice de recursos de PUCCH Formato 1/1a/1b. En la parte
ilustrada de este indice de recursos, hay una primera parte 150 que proporciona una cantidad de recursos
reservados para el ACK/NACK del PDSCH planificado persistentemente y el indicador de solicitud de planificacion,
gue esta configurado explicitamente por npuccH™

Hay una segunda regién 152 que son el formato PUCCH 1a/lb recursos reservados para la dinamica ACK/NACK
"Version 8" (el llamado ACK/NACK espacio dinamico regular) para PDSCH dindmicamente programada.

La tercera region 154 es el formato PUCCH 1a/lb recursos reservados para la dinamica transversal CC/espacio
ACK/NACK. Esto tiene una region que se superpone con el espacio ACK/NACK dinamico regular. Las regiones
tienen RB impares y pares (cada PRB contiene recursos predeterminados (12/18/36) de formato PUCCH 1/1a/lb,
dependiendo de las configuraciones). Las lineas de puntos muestran los bordes del PRB. Como se puede ver en la
figura 7, hay 18 recursos PUCCH en cada PRB que llevan sefiales de formato 1/1a/1b en este ejemplo, particular.

La figura 8 muestra una tabla que enumera para cada indice CCE, el indice CC disponible.

La figura 8 muestra la asignacion del indice CCE vy el indice CC al indice de recursos nrs = transversal CC-
ACK/NACK. Por ejemplo, si el indice CCE = 15 y el indice CC = 2 el nies = 9. Por lo tanto, el correspondiente
ACK/NACK se transmite en el 10° (ya que la indexacion se inicia desde 0) de recursos en la region 154. Por lo tanto,
los indices de recursos (0, 1, 2) son indices relativistas de recursos ACK/NACK correspondientes a las diferentes
asignaciones PDCCH/PDSCH (CCE corresponde al primer CCE del PDCCH). "0" corresponde al primer recurso de
formato la/lb de PUCCH ubicado en el espacio de ACK/NACK cruzado CC dinamico (154), "1" es el segundo
recurso, y asi sucesivamente.

Se hace referencia a la figura 9 que muestra una tabla similar a la figura 8. En esta tabla, dado que el ancho de
banda de diferentes CC es diferente (aqui BW1 y BW2), el nimero de CCE correspondientes al PCFICH también
varia. Puede ser beneficioso desde el punto de vista del planificador garantizar la menor superposicion entre los
recursos ACK/NACK especificos de CC correspondientes al area con PCFICH = 1 como sea posible. Esta
asignacion estéa indicada por el area 155 de la tabla de la figura 9.

El area 155 corresponde al ACK/NACK especifico de CC con PCFICH = 1. El espacio transversal CC ACK/NACK
esta organizado de forma que no haya colisiones entre los recursos ACK/NACK correspondientes a los CCE con
PCFICH = 1 (en este ejemplo, cuatro portadoras tienen diferentes valores de BW. Por lo tanto, el nimero de CCE
con un PCFICH dado diferente).

La figura 8 muestra asi nres en funcion de CCE y del indice CC usando la ecuacién 1. En este ejemplo, hay (hasta)
cuatro CC transversales, el parametro Factor de Compresion se establece igual a 2 y CC_desplazamiento = 1. En
este ejemplo, hay una asignacién muchos-a-uno entre el indice de CCE (que va desde 0 hasta 25 en la figura 8) y el
recurso de PUCCH ns asociado al indice de CCE. El ajuste de los parametros del Factor de Compresion y
CC_desplazamiento permite escalar la sobrecarga de sefializacion del enlace ascendente y/o la
probabilidad/cantidad de bloqueo de las limitaciones de programacion. En una realizacion preferida, uno de los CC
utiliza el espacio ACK/NACK regular y, por lo tanto, puede estar fuera de la asignacion de recursos de CC
transversal.

Esta regla de asignacion puede proporcionar también completamente que no se solapan recursos ACK/NACK
correspondientes a diferentes CC DL. Esto puede lograrse mediante la siguiente configuracion de parametros:

1
numero de DL CC

Factor Compresion =
(por ejemplo, %4)

e CC_desplazamiento = 1.
En una realizacion, los parametros de Factor de Compresion y CC_desplazamiento son sistema o célula o

parametros especificos CC que se sefalan a todos los UE utilizando sefializacion de capa superior (por ejemplo, a
través de un bloque de informacién maestro o algunos de los bloques de informacién del sistema). Esta realizacion
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puede configurarse para soportar un enfoque totalmente dinamico y/o puede permitir que la implementacion de
eNodoB seleccione una compensacion adecuada entre la sobrecarga de UL y el grado de restricciones del
planificador.

En otra realizacion el parametro CC_desplazamiento puede variar entre CC de una manera predeterminada, por
ejemplo, de acuerdo con

n res

L CCE

Factor Compresion

J+ CC despi(CC _indice)) .

Esta realizacion puede evitar la necesidad de sefializar ningln parametro adicional. Puede haber restricciones
limitadas del planificador. Por ejemplo, no puede haber restricciones si PCFICH = 1 se usa en todos los CC: el
planificador puede, por ejemplo, colocar concesiones de DL en los CCE primero (indice mas bajo) y luego otorga la
UL para minimizar el bloqueo de recursos. En un caso especial de esta realizacién es que CC_desplazamiento
(CC_indice) se deriva basandose en el tamafio instantaneo del espacio CC especifico de CC (= regiéon dinamica
ACK/NACK). Esta informacion se puede obtener al recibir el PDFICH especifico de CC.

CC_desplazamiento puede depender también de la anchura de banda de la portadora de componente. Un ejemplo,
de tal caso se muestra en la tabla de la figura 9. La figura 9 muestra que CC_desplazamiento se deriva en funcién
del numero de CCE suponiendo que PCFICH = 1 para cada CC por separado. El CC compatible con LTE Rel-8 usa
la misma asignaciéon que en LTE Rel-9. Una forma de definir el valor de CC_desplazamiento es establecer que sea
igual al nimero de CCE que corresponden a PCFICH = 1 en ese CC. El Factor de Compresion puede ser fijado a
uno. En tal caso, puede que no sea necesario sefialar ninguno de los dos parametros.

Las realizaciones de la presente invencion pueden ser escalables con el nimero de CC. Las realizaciones de la
invencion pueden ser escalables con el nimero de CCE. La asignacion implicita se puede mantener en algunas
realizaciones de la presente invencién. Las realizaciones de la presente invencién pueden proporcionar una
reduccion de sobrecarga en comparacion con la cartografia de uno a uno completamente interesada. En
realizaciones de la invencién, la sobrecarga puede escalarse de acuerdo con el ancho de banda del sistema.
Algunas realizaciones de la presente invencion pueden tener una baja planificacion general y/o flexible en
comparacion con la sefializacion explicita del recurso PUCCH.

Algunas realizaciones de la presente invencion son robustas de modo que no hay problemas si un equipo de usuario
no puede decodificar el PSFICH para algunos CC. Las realizaciones de la presente invencion pueden ser
compatibles con versiones heredadas de la asignacion.

El aparato requerido de procesamiento de datos y las funciones de un aparato de estacion base, asi como un
dispositivo de comunicacién adecuado puede ser proporcionado por medio de uno o mas procesadores de datos.
Las funciones descritas pueden ser proporcionadas por procesadores independientes o por un procesador
integrado. El procesamiento de datos se puede distribuir a través de varios médulos de procesamiento de datos. Se
puede proporcionar un procesador de datos por medio, por ejemplo, de al menos un chip. También se puede
proporcionar una capacidad de memoria adecuada en forma de al menos una memoria en los nodos
correspondientes. Se puede usar un producto o productos de cédigo de programa informatico apropiadamente
adaptados para implementar las realizaciones, cuando se cargan en un aparato de procesamiento de datos
apropiado, por ejemplo, para un aparato procesador 13 asociado a la estacion base 12 mostrada en la figura 1 y/o
uno o mas del aparato de procesamiento de datos 3, 4 y 9 del dispositivo de comunicacién mavil 1 de la figura 2. El
producto de cédigo de programa para proporcionar la operacion puede almacenarse, proporcionarse y materializarse
por medio de un medio de soporte apropiado. Un programa de ordenador apropiado puede incorporarse en un
medio de grabacion legible por ordenador. Una posibilidad es descargar el producto de codigo de programa a través
de una red de datos.

Se hace notar que, aunque las realizaciones se han descrito en relacion con la LTE-Avanzada, principios similares
se pueden aplicar a cualquier otro sistema de comunicacion en donde se emplea un soporte de material compuesto
gue comprende un multiplo de portadoras de componente. Ademas, en lugar de portadoras proporcionadas por una
estacion base, una portadora compuesta que comprende portadoras de componentes puede proporcionarse
mediante un dispositivo de comunicacién tal como un equipo de usuario mévil. Por ejemplo, este puede ser el caso
en la aplicacion donde no se proporciona un equipo fijo sino un sistema de comunicacion por medio de una
pluralidad de equipos de usuario, por ejemplo, en redes adhoc. Por lo tanto, aunque ciertas realizaciones se
describieron anteriormente a modo de ejemplo, con referencia a ciertas arquitecturas de ejemplo, para redes
inalambricas, tecnologias y estandares, las realizaciones se pueden aplicar a cualquier otra forma adecuada de
sistemas de comunicacion que las ilustradas y descritas aqui.

Las realizaciones de la invencién se han descrito en relacién con confirmaciéon de informaciéon de la forma de
ACK/NACK. Se pueden usar realizaciones alternativas de la invencién con cualquier otra forma adecuada de

10
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informacién de acuse de recibo.
Las realizaciones de la invencién se han descrito en relacion con el reconocimiento de paquetes de enlace
descendente. Las realizaciones de la invencién se pueden usar alternativa o adicionalmente para reconocer
paquetes de enlace ascendente.

Las realizaciones de la invencién se han descrito en relaciéon con canales PUCCH y PDCCH. Las realizaciones de la
invencién se pueden usar con cualquier otro canal adecuado.

11
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REIVINDICACIONES
1. Un método, que comprende:

determinar la informacién del indice de recursos que define una posicién para la informacién de acuse de recibo
en un primer canal, siendo enviada dicha informaciéon de acuse de recibo en respuesta a un segundo canal,
comprendiendo dicho segundo canal al menos dos portadoras componentes,

caracterizado por que

se proporciona espacio en dicho primer canal para proporcionar dicha informacion de acuse de recibo,
comprendiendo dicho espacio una primera parte y una segunda parte, en donde dicha primera parte esta asociada a
un Unico portador de componente de enlace descendente (110) y en donde dicha informacién de indice de recurso
determinante para dicha primera parte usa asignacion implicita de recursos (S3); y en donde dicha segunda parte
esta asociada a al menos otro soporte de componentes de enlace descendente (112, 114) y en donde la
determinacién de la informacién de indice de recursos para dicha segunda parte usa una asignacion explicita de
recursos.

2. Un método segun la reivindicacion 1, en el que dicha informacién de indice de recursos para dicha primera parte
se determina en respuesta a al menos un parametro dependiente de la asignacion de recursos de dicho segundo
canal (102, 104) y de al menos un parametro relacionado con la configuracién de dicho primer canal (106, 108).

3. Un método segun la reivindicacion 1, en el que dicho primer canal es un canal de enlace ascendente.

4. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho primer canal comprende un Canal
de Control de Enlace Ascendente Fisico.

5. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la determinacion de la informacién del
indice de recursos para dicha primera parte comprende determinar un valor de indice de recursos para sumar a una
posicion de inicio de indice.

6. Un método segun la reivindicacién 2, en el que dicho al menos un parametro, que depende de la asignacion de
recursos de dicho primer canal, comprende al menos uno de: un indice predefinido de un elemento de canal de
control de dicho segundo canal (102); un indice de un elemento de control mas bajo de dicho segundo canal (102); y
un indice de portadora de componente (104).

7. Un método segun las reivindicaciones 2 o 6, en el que dicho al menos un parametro relacionado con la
configuracién de dicho primer canal comprende al menos uno de:

un namero de elementos de canal de control con recursos vecinos dentro de una portadora de componentes que
comparte informacion de indice de recursos comunes (106); y una separacién de la informacion del indice de
recursos de los recursos del primer canal entre la informacién del indice del recurso de portadora de componente
adyacente (108).

8. Un método segun las reivindicaciones 2, 6 o 7, que comprende el uso de la siguiente ecuacion para definir el
indice de recursos, en donde

———— |+ (CC _indice) - (CC despl),
Factor Compresién -

_ { CCE

en donde CCE y CC_indice son respectivamente un primer indice de elemento de canal de control (102) y un indice
de portadora de componente (104) del segundo canal correspondiente, CC_desplazamiento define una separacion
entre indices de dichos primeros recursos de canal entre portadoras de componente adyacentes (108), el Factor de
Compresion define el numero de recursos de primer canal vecinos dentro de una portadora de componentes que

comparte un indice de recursos comun (106), L. es la operacién de piso y nres es el indice de recursos r.

9. Un método segln las reivindicaciones 2, 6 o 7, en donde

n, = & CCE J+ (CC _indice) -(CC _despl.)Jmod N, .
Factor Compresion

en donde Nres es el valor maximo predefinido.
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10. Un método segun la reivindicacién 1, en el que dicha primera parte y dicha segunda parte se solapan al menos
parcialmente.

11. Un método segun la reivindicacion 1, que comprende uno de sefialar y de recibir un punto de inicio de al menos
uno de: dicho espacio, dicha primera parte de dicho espacio y dicha segunda parte de dicho espacio.

12. Un método segun la reivindicacion 1, en el que dicha primera parte comprende un espacio reservado para el
acuse de recibo de ACK/NACK programado dindmicamente como se define en la Version 8.

13. Un método segun la reivindicacion 1, en el que dicha informacién de indice de recursos esta dispuesta para
definir una posicion en dicha segunda parte.

14. Un método segun la reivindicacion 1, en el que dicha segunda parte esta asociada a al menos una portadora de
componentes de enlace descendente y en donde la determinaciéon de la informacion de indice de recursos para
dicha segunda parte usa una asignacion explicita de recursos.

15. Un método segun la reivindicacién 1, en el que la determinacién de la informacion del indice de recursos para
dicha segunda parte usa al menos uno de: asignaciébn de recursos semi persistente, asignacion de
recursos.persistente

16. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha informacién de indice de
recursos esta asociada a portadoras de componentes programadas dindAmicamente de dicho segundo canal.

17. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho segundo canal es un canal de
enlace descendente.

18. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho segundo canal es un canal de
control fisico de enlace descendente.

19. Un método seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha informacion de acuse de recibo
comprende ACK/NACK.

20. Un método seguln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende transmitir dicha informacion de
acuse de recibo en dicha posicién en dicho primer canal definido por dicho indice de recursos determinado.

21. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la determinaciéon de dicho indice de
recursos para dicha primera parte comprende ademas el uso de una asignacion predefinida entre un recurso en
dicho segundo canal y un recurso en dicho primer canal para la planificacion dinamica.

22. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho método se realiza en al menos
uno de un equipo de usuario y de una estacion base.

23. Un programa de ordenador que comprende un medio de c6digo de programa adaptado para realizar cualquiera
de las etapas de las reivindicaciones 1 a 22, cuando el programa se ejecuta en un procesador.

24. Un aparato, que comprende:
medios para realizar el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 23.
25. Un aparato, que comprende:

al menos un procesador; y
al menos una memoria que incluye cddigo de programa de ordenador, al menos una memoria y el cédigo de
programa de ordenador configurado para, con al menos un procesador, hacer que el aparato al menos realice:

determinar la informacién del indice de recursos que define una posicién para la informacién de acuse de recibo
en un primer canal, siendo enviada dicha informaciéon de acuse de recibo en respuesta a un segundo canal,
comprendiendo dicho segundo canal al menos dos portadoras de componentes

caracterizado por que

se proporciona espacio en dicho primer canal para proporcionar dicha informacion de acuse de recibo,
comprendiendo dicho espacio una primera parte y una segunda parte, en donde dicha primera parte esta asociada a
un Unico portador de componente de enlace descendente (110) y en donde dicha informacién de indice de recurso
determinante para dicha primera parte usa asignacion implicita de recursos (S3); y en donde dicha segunda parte
esta asociada a al menos otro soporte de componentes de enlace descendente (112, 114) y en donde la
determinacién de la informacién de indice de recursos para dicha segunda parte usa una asignacion explicita de

13
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recursos.

26. Una estacion base o un equipo de usuario que comprenden el aparato de las reivindicaciones 24 o 25.

14
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