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DESCRIPCION

Sistema de comunicacion con un bus can y procedimiento para la operativa de un sistema de comunicacion de este
tipo.

Estado de la técnica

La presente invencion hace referencia a un sistema de comunicacion con un bus can y a un procedimiento para la
operativa de un sistema de comunicacién con un bus can.

Durante la transmisién de datos mediante un bus CAN, en particular de mensajes CAN, la parte central (del inglés
overhead) de protocolo del protocolo fisico requerido por el bus can supone aprox. el 50%, es decir, la parte de
cabecera (del inglés header) del respectivo mensaje CAN es mayor que su parte de datos utiles o parte de carga util
(del inglés payload).

Ademas de esto la maxima velocidad posible de transmisiéon (del inglés rate) de simbolos de un bus CAN esta
limitada aprox. a 1 MB, a causa de las condiciones marginales fisicas y en particular de retrasos asimétricos sobre el
bus CAN.

La solicitud de patente DE 101 53 085 Al describe un dispositivo para programar una unidad de control, en donde la
unidad de control puede conectarse a través de una interfaz de comunicacion a una unidad de programacion
externa, en donde una conexion de comunicacion de comunicacion interna conecta la interfaz de comunicacion a
una unidad de control, que presenta un elemento de programacién y un elemento de comunicacion, en donde esta
prevista un medio de conmutacion mediante el cual se conmuta la conexion de comunicacion entre el elemento de
programacion y el elemento de comunicacion.

El documento 2005/081463 Al describe un sistema de conmutacion con transmisiéon redundante de mensajes a
través de una estructura de bus de datos y una estructura de lineas de alimentacién mediante varios dispositivos de
interfaz o transceptores utilizados en paralelo, en donde se utiliza una estructura de ventanas de tiempo.

El documento WO 02/46938 A2 describe una conmutacion entre una transmisién de datos con codificacion
Manchester y una transmisién de datos UART, en donde de este modo se consigue un aumento de la anchura de la
banda de transmision.

Descripcion de la invencién

El sistema de conmutacién conforme a la invencion con las caracteristicas de la reivindicacion 1 y el procedimiento
conforme a la invencién para la operativa de un sistema de conmutacion con las caracteristica de la reivindicacién
14 presentan respectivamente la ventaja de que los aparatos, que estan acoplados mediante el bus CAN, son
adecuados para transmitir en un primer modo de transmision tramas de datos CAN y en un segundo modo de
transmisién tramas de datos ASC (ASC; comunicacion serie asincrona) a través del bus CAN.

Una ventaja particular de la presente invencién consiste en que las tramas de datos ASC pueden transmitirse, con
relacion a las tramas de datos CAN, con una mayor sincronizacion de bus a través del bus CAN. Ademas de esto las
tramas de datos ASC presentan una menor parte de cabecera y con ello una mayor parte de datos Utiles o parte de
carga Util con relacién a las tramas de datos CAN. En consecuencia, conforme a la presente invencion la velocidad
de transmision de simbolos y la velocidad de transmisién de datos del bus CAN esta aumentada o maximizada. Con
la presente invencion se hace posible ventajosamente en particular una velocidad de transmision de simbolos de 4
MB y una reduccion de la parte central del protocolo del 55% al 10%.

Conforme a la presente invencion se propone un sistema de conmutacion, el cual presenta un bus CAN y al menos
dos aparatos acoplados mediante el bus CAN. A este respecto un aparato de este tipo presenta una unidad de
control CAN, una unidad de interfaz de comunicacion (ASC) serie asincrona y un medio de conmutacion.

La respectiva unidad de control CAN es apropiada para, en un primer modo de transmisién, transmitir tramas de
datos CAN mediante un primer protocolo fisico a través del bus CAN. La unidad de interfaz de comunicacién o
unidad de interfaz ASC serie asincrona es apropiada para, en un segundo modo de transmision, transmitir tramas de
datos ASC mediante un segundo protocolo fisico a través del bus CAN. El medio de conmutacion esta disefiado
para conmutar entre el primer modo de transmisién y el segundo modo de transmision en funcion de al menos una
condicion valida entre el aparato respectivo y al menos un aparato adicional.

Asi mismo se propone un procedimiento para la operativa de un sistema de conmutacién con un bus CAN y al
menos dos aparatos acoplados mediante el bus CAN, que presenta los pasos siguientes:
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a) equipamiento del respectivo aparato con una unidad de control CAN, que es apropiada para, en un primer
modo de transmision, transmitir tramas de datos CAN mediante un primer protocolo fisico a través del bus
CAN;

b) equipamiento del respectivo aparato con una unidad de interfaz de comunicacién (ASC) serie asincrona,
gue es apropiada para, en un segundo modo de transmision, transmitir tramas de datos ASC mediante un
segundo protocolo fisico a través del bus CAN;y

c) conmutacién de un nimero predeterminado de aparatos entre el primer modo de transmisién y el segundo
modo de transmision en funcion de al menos una condicién valida entre el aparato respectivo y al menos un
aparato adicional.

En las reivindicaciones dependientes se encuentran unos perfeccionamientos y unas conformaciones ventajosos del
sistema de conmutacion expuesto en la reivindicacion 1 y del procedimiento expuesto en la reivindicacion 4.

Formas de realizacién de la invencion

Conforme a una conformacion preferida de la invencién, una condicién comprende en cual o cuales ventanas de
tiempo predeterminadas y/o en funcién de cudl o cuéales acontecimientos predeterminados el medio de conmutacion
respectivo conmuta un nimero predeterminado de aparatos al primer modo de transmisiéon o al segundo modo de
transmision.

Conforme a otra conformacion preferida, una condicion indica en cual o cudles ventanas de tiempo predeterminadas
y/o en funcion de cudl o cuales acontecimientos predeterminados el medio de conmutacién respectivo conmuta un
numero predeterminado de aparatos al segundo modo de transmisién y cuéles de los aparatos en una o varias
ventanas de tiempo conectadas posee una autorizacion de envio exclusiva.

Conforme a otra conformacion preferida una condicion esta configurada al menos en parte formando parte de un
programa de control, que puede archivarse en el respectivo aparato, y/o al menos en parte formando parte de un
mensaje de condicién, que puede transmitirse a través del bus CAN.

Conforme a otro perfeccionamiento preferido se predeterminan en el segundo modo de transmision unas ventanas
de tiempo para la transmisién de tramas de datos, en particular como tramas de datos C, en las cuales al menos un
aparato respectivo, un nimero predeterminado de aparatos o todos los aparatos pueden enviar o recibir.

En particular se predeterminan en el segundo modo de transmisién unas ventanas de tiempo definidas en TTCAN
para la transmision de las tramas de datos. Mediante la conformacion de las ventanas de tiempo predeterminadas
en el segundo modo de transmisién se hace posible, de forma ventajosa, obtener unos tiempos de respuesta
garantizados sobre el bus CAN.

Conforme a otra conformacién preferida una condicion esta configurada como al menos una ventana de tiempo
definida en TTCAN o esta integrado en al menos una ventana de tiempo definida en TTCAN.

Conforme a otra conformacion preferida el segundo modo de transmision esta priorizado con relacion al primer modo
de transmisién.

Conforme a otra conformacion preferida de la invencién un aparato que envia en el segundo modo de transmisién es
apropiado, mediante el segundo protocolo fisico, para configurar con respecto a un nimero predeterminado de
aparatos receptores una conexién punto-a-punto 0 una conexion punto-a-varios puntos para impedir retrasos
asimétricos sobre el bus CAN.

Conforme a otra conformacion preferida, la unidad de control CAN transmite las tramas de datos CAN en el primer
modo de transmisién con una primera velocidad de transmisién de bus a través del bus CAN y la unidad de interfaz
ASC transmite las tramas de datos ASC en el segundo modo de transmision con una segunda velocidad de
transmisién de bus a través del bus CAN, en donde la segunda velocidad de transmision de bus es mayor que la
primera velocidad de transmision de bus.

Conforme a otra conformacion preferida la segunda velocidad de transmision de bus es mayor en un factor de entre
2 y 10, de forma preferida de entre 5 y 10, de forma particularmente preferida de entre 8 y 10, que la primera
velocidad de transmisién de bus.
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Conforme a otra conformacion preferida una trama de datos CAN y una trama de datos ASC presentan
respectivamente una parte de cabecera y una parte de datos Utiles, en donde la parte de cabecera de la trama de
datos ASC es menor que la parte de cabecera de la trama de datos CAN.

Conforme a otra conformacion preferida la parte de cabecera de la trama de datos ASC es menor en un factor de
entre 2 y 5, de forma preferida de entre 3 y 5, de forma particularmente preferida de entre 4 y 5, que la parte de
cabecera de la trama de datos CAN.

Conforme a otro perfeccionamiento preferido, los al menos dos aparatos acoplados mediante el bus CAN
comprenden al menos dos aparatos de control.

Descripcion breve de los dibujos

Unos ejemplos de realizacion de la invencion se han representado en los dibujos y se explican con mas detalle en la
siguiente descripcién. Aqui muestran:

la figura 1 un esquema de conexiones en bloques esquematico de un primer ejemplo de realizacién de un sistema
de conmutacién conforme a la presente invencion;

la figura 2 un esquema de conexiones en bloques esquematico de un segundo ejemplo de realizaciéon de un sistema
de conmutacion conforme a la presente invencion;

la figura 3a un esquema de conexiones en bloques esquematico de un ejemplo de realizaciéon de una trama de datos
ASC;

la figura 3b un esquema de conexiones en bloques esquematico de un ejemplo de realizacién de una trama de datos
CAN;y

la figura 4 un diagrama de desarrollo esquematico de un ejemplo de realizaciéon del procedimiento conforme a la
invencion.

Descripcion de las figuras
En las figuras los mismos simbolos de referencia designan componentes iguales o con la misma funcién.

En la figura 1 se ha representado un esquema de conexiones en bloques esquematico de un primer ejemplo de
realizacién de un sistema de conmutacién 10 conforme a la presente invencion.

El sistema de conmutacion 10 presenta un bus CAN 20, al menos dos aparatos 30, 40 acoplados mediante el bus
CAN 20 y un medio de conmutacién 33.

Los al menos dos aparatos 30, 40 acoplados mediante el bus CAN 20 comprenden de forma preferida al menos dos
aparatos de control. Los aparatos de control estan previstos de forma preferida en n vehiculo de motor.

En las figuras 1 y 2 los simbolos de referencia 30 y 40 designan por ejemplo dos aparatos de control, que estan
configurados idénticamente. Por motivos de vision general solo se explica en detalle respectivamente el primer
aparato de control 30. Para el segundo aparato de control 40 se aplica evidentemente lo analogo.

El primer aparato de control 30 presenta una unidad de control CAN 31, una unidad de interfaz de comunicacion
(ASC) 32 serie asincrona y un medio de conmutacién 33. El medio de conmutacién 33 y la unidad de control CAN 31
estan acoplados mediante una primera linea L1. La unidad de control CAN 31 esta disefiada ademas para transmitir,
en un primer modo de transmision, unas tramas de datos CAN C mediante un primer protocolo fisico a través del
bus CAN 20. Para ello la unidad de control CAN 31 transmite las tramas de datos CAN C a través de la primera linea
L1 al medio de conmutacion 33, que puede transmitir después las tramas de datos CAN C recibidas al segundo
aparato de control 40 a través del bus CAN 20. Para la direccion de recepcion respecto a la unidad de control CAN
31 se aplica lo correspondiente.

La unidad de interfaz de comunicacion (ASC) 32 serie asincrona o unidad de interfaz ASC 32 esta acoplada
mediante una segunda linea L2 al medio de conmutaciéon 33. La unidad de interfaz ASC 32 esta disefiada para
transmitir, en un segundo modo de transmision, unas tramas de datos ASC A mediante un segundo protocolo fisico
a través del bus CAN 20. Para ello la unidad de control de interfaz ASC 32 esta acoplada, a través de una segunda
linea L2 para transmitir las tramas de datos ASC A, al medio de conmutacion 33.
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El medio de conmutacién 33 esta disefiado para conmutar entre el primer modo de transmision y el segundo modo
de transmision en funciéon de al menos una condicion valida entre el primer aparato de control 30 y al menos un
aparato adicional, segun el ejemplo de las figuras 1 y 2 el segundo aparato de control 40.

Una condicion V comprende a este respecto de forma preferida en cual o cudles ventanas de tiempo
predeterminadas y/o en funcién de cudl o cuales acontecimientos predeterminados el respectivo medio de
conmutacion 33 conmuta un nimero predeterminado de aparatos, por ejemplo de los dos aparatos de control 30, 40
conforme a las figuras 1y 2, al primer modo de transmision o al segundo modo de transmisién.

Ademas de esto, una condicién V puede indicar en cual o cuales ventanas de tiempo predeterminadas y/o en
funciéon de cual o cuales acontecimientos predeterminados el medio de conmutaciéon 33 respectivo conmuta los dos
aparatos de control 30, 40 al segundo modo de transmisién y cudl de los aparatos de control 30, 40 posee, en una o
varias ventanas de tiempo conectadas, una autorizacion de envio exclusiva.

Una condicién V puede estar también conformada en particular como al menos una ventana de tiempo definida en
TTCAN o estar integrado en al menos una ventana de tiempo definida en TTCAN. TTCAN significa “comunicacion
activada por tiempo sobre CAN” (del inglés “Time-Triggered-Communication-On-CAN"). La TTCAN se aplica al bus
CAN y hace posible un control en tiempo real a través de unos niveles de protocolo superiores.

Asi mismo el segundo modo de transmisién esta priorizado con relacién al primer modo de transmision, es decir, el
medio de conmutacion respectivo 33 se conmutara conforme a una prefijacion predeterminada al segundo modo de
transmisién, siempre que esto los permitan las condiciones marginales técnicas.

Asi mismo un aparato que envia en el segundo modo de transmisién, por ejemplo el primer aparato de control 30, es
apropiado o estd disefiado, mediante el segundo protocolo fisico, para configurar con respecto a un numero
predeterminado de aparatos receptores, por ejemplo al segundo aparato de control 40 y a unos aparatos de control
adicionales (no mostrados), una conexion punto-a-punto 0 una conexién punto-a-varios puntos para impedir retrasos
asimétricos sobre el bus CAN 20.

De forma preferida la unidad de control CAN 31 transmite las tramas de datos CAN C en el primer modo de
transmisién con una primera velocidad de transmision de bus a través del bus CAN 20. Ademas de esto la unidad de
interfaz ASC 32 transmite las tramas de datos ASC A en el segundo modo de transmision con una segunda
velocidad de transmision de bus a través del bus CAN 20. La segunda velocidad de transmision de bus es
preferiblemente mayor que la primera velocidad de transmision de bus en un factor de entre 2 y 10, de forma
preferida de entre 5 y 10, de forma particularmente preferida de entre 8 y 10, que la primera velocidad de
transmisién de bus.

La figura 2 muestra un esquema de conexiones en bloques esquematico de un segundo ejemplo de realizacion del
sistema de conmutacién 10 conforme a la presente invencion. El segundo ejemplo de realizacion del sistema de
conmutacion 10 conforme a la figura 2 se diferencia del primer ejemplo de realizacién del sistema de conmutacion
10 conforme a la figura 1, en particular en cuanto a que entre el sistema de bus 20 y el respectivo medio de
conmutacion estan dispuestos un dispositivo de procesador 35 y un dispositivo de interfaz o una interfaz de
comunicacién 36. El dispositivo de procesador 35 esta conectado mediante una tercera linea L3 al medio de
conmutacion 33 y mediante una cuarta linea L4 al dispositivo de interfaz 36. El dispositivo de interfaz 36 esta
acoplado ademas, mediante el bus CAN 20, al segundo aparato de control 40 y/o a unos aparatos de control
adicionales (no mostrados).

El dispositivo de procesador 35 esta configurado en particular como un procesador CAN, el cual hace posible una
conexién bidireccional a los niveles deseados con respecto al dispositivo de interfaz 36.

El medio de conmutaciéon 33 estd conformado en particular como un conmutador de interfaz controlado por
programa o también como un multiplexor, el cual hace posible una conmutacion entre la unidad de control CAN 31y
la unidad de interfaz ASC 32. Asi mismo una condicion V esta configurada, conforme a la figura 2, al menos en parte
formando parte de un programa de control SP, que puede archivarse en el respectivo aparato 30, 40, en el ejemplo
conforme a la figura 2 en el primer aparato de control 30, y/o al menos en parte formando parte de un mensaje de
condiciéon VN, que puede transmitirse a través del bus CAN 20. Para archivar el programa de control SP esta
integrado por ejemplo un dispositivo de memoria 34 en los respectivos aparatos de control 30. El dispositivo de
memoria 34 esta configurado por ejemplo como una memoria RAM 0 memoria EEPROM.

La figura 3a un esquema de conexiones en bloques esquematico de un ejemplo de realizacion de una trama de
datos ASC A vy la figura 3b muestra un esquema de conexiones en bloques esquematico de un ejemplo de
realizacién de una trama de datos CAN C. La trama de datos CAN C y la trama de datos ASC A presentan
respectivamente una parte de cabecera CH, AH y una parte de datos utiles CL, AL. La parte de cabecera AH de la
trama de datos ASC A es menor que la parte de cabecera CH de la trama de datos CAN C. De este modo se hace
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posible que la parte de datos Utiles AL de la trama de datos ASC A sea mayor que la parte de datos Utiles CL de la
trama de datos CAN C. De esta forma se consigue un aumento de la velocidad de transmision de datos, conforme a
la invencién, mediante la posible transmisién de tramas de datos ASC a través del bus CAN 20.

De forma preferida la parte de cabecera AH de la trama de datos ASC A es menor en un factor de entre 2 y 5, de
forma preferida de entre 3 y 5, de forma particularmente preferida de entre 4 y 5, que la parte de cabecera CH de la
trama de datos CAN C.

En la figura 4 se ha representado un diagrama de desarrollo esquematico de un ejemplo de realizacion del
procedimiento conforme a la invencién, para la operativa de un sistema de conmutacién 10 con un bus CAN 20 y al
menos dos aparatos 30, 40 acoplados mediante el bus CAN 20, en particular unos aparatos de control.

A continuacion se describe el procedimiento conforme a la invencién en base al diagrama de conexiones en bloques
en la figura 4, haciendo referencia al esquema de conexiones en bloques esquematico conforme a la figura 1. El
ejemplo de realizaciéon del procedimiento conforme a la invencién, conforme a la figura 4, presenta los siguientes
pasos de procedimiento S1 a S3.

Paso de procedimiento S1:

El respectivo aparato 30, 40 se equipa con una unidad de control CAN 31. La unidad de control CAN 31 esta
disefiada para, en un primer modo de transmisién, transmitir tramas de datos CAN C mediante un primer protocolo
fisico a través del bus CAN 20.

Paso de procedimiento S2:

El respectivo aparato 30, 40 se equipa con una unidad de interfaz de comunicacion (ASC) 32, que esta disefiada
para, en un primer modo de transmision, transmitir tramas de datos ASC A mediante un segundo protocolo fisico a
través del bus CAN 20.

Paso de procedimiento S3:

Un namero predeterminado de aparatos 30, 40 se conmuta entre el primer modo de transmisién y el segundo modo
de transmision, en funcion de al menos una condicién valida V entre el nimero predeterminado de aparatos 30, 40.

Si bien la presente invencion se ha descrito anteriormente en base a los ejemplos de realizacion preferidos, no esta
limitada a los mismos, sino que puede modificarse de multiples modos.

Por ejemplo es concebible disponer el sistema de conmutacién conforme a la invencién no solo en un vehiculo de
motor, sino también en un avién o vehiculo espacial.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de conmutacioén (10) con:
a) un bus CAN (20);

b) al menos dos aparatos (30, 40) acoplados mediante el bus CAN (20), en donde al menos dos de los
aparatos (30, 40) acoplados mediante el bus CAN presentan:

b1) una unidad de control CAN (31) que es apropiada para, en un primer modo de transmision, transmitir
tramas de datos CAN (C) mediante un primer protocolo fisico a través del bus CAN (20);

b2) una unidad de interfaz de comunicacion ASC (32) serie asincrona que es apropiada para, en un
segundo modo de transmisioén, transmitir tramas de datos ASC (A) mediante un segundo protocolo fisico a
través del bus CAN (20), y

b3) un medio de conmutacion (33) que esta conectado mediante una primera linea (L1) a la unidad de
control CAN (31) y que esta conectado, mediante una segunda linea (L2), a la unidad de interfaz de
comunicaciéon ASC (32) serie asincrona,

en donde el medio de conmutacién es apropiado para conmutar entre el primer modo de transmision y el
segundo modo de transmision, en funcion de al menos una condicién valida (V) entre el aparato respectivo
(30) y al menos un aparato adicional (40),

b4) un dispositivo de memoria (34) para archivar un programa de control (SP), en donde una condicion (V)
esta configurada al menos en parte formando parte del programa de control (SP),

b5) un dispositivo de procesador (35) que conecta el medio de conmutacién (33) a un dispositivo de interfaz
(36), en donde el dispositivo de interfaz esta configurado para acoplar el respectivo aparato a un aparato
adicional a través del bus CAN (20),

caracterizado porque una condicion (V) comprende en cual o cuales ventanas de tiempo predeterminadas el medio
de conmutacion (33) respectivo conmuta un nimero predeterminado de aparatos (30, 40) al primer modo de
transmisién o al segundo modo de transmisién.

2. Sistema de conmutacién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque una condicién (V) comprende asi mismo
en funcién de cudal o cudles acontecimientos predeterminados el medio de conmutacion (33) respectivo conmuta un
numero predeterminado de aparatos (30, 40) al primer modo de transmision o al segundo modo de transmision.

3. Sistema de conmutacion segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque una condicion indica asi mismo
cuales de los aparatos (30, 40) en una o varias ventanas de tiempo conectadas posee una autorizacion de envio
exclusiva.

4. Sistema de conmutacién segun la reivindicacion 1, 2 6 3, caracterizado porque una condicion (V) esta asi mismo
configurado al menos en parte formando parte de un mensaje de condicion (VN), que puede transmitirse a través del
bus CAN (20).

5. Sistema de conmutacion segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque una condicion (V) esta
configurado como al menos una ventana de tiempo definida en TTCAN o estéa integrado en al menos una ventana de
tiempo definida en TTCAN.

6. Sistema de conmutaciéon segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el segundo modo de
transmisién esta priorizado con relacién al primer modo de transmision.

7. Sistema de conmutacion seguin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque un aparato (30, 40) que
envia en el segundo modo de transmision es apropiado, mediante el segundo protocolo fisico, para configurar con
respecto a un nimero predeterminado de aparatos (30, 40) receptores una conexién punto-a-punto 0 una conexion
punto-a-varios puntos para impedir retrasos asimétricos sobre el bus CAN (20).

8. Sistema de conmutacién segin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la unidad de control CAN
(31) transmite las tramas de datos CAN (C) en el primer modo de transmisién con una primera velocidad de
transmisiéon de bus a través del bus CAN (20) y la unidad de interfaz ASC (32) transmite las tramas de datos ASC
(A) en el segundo modo de transmisién con una segunda velocidad de transmisién de bus a través del bus CAN
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(20), en donde la segunda velocidad de transmision de bus es mayor que la primera velocidad de transmisién de
bus.

9. Sistema de conmutacién segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la segunda velocidad de transmision de
bus es mayor en un factor de entre 2 y 10, de forma preferida de entre 5 y 10, de forma particularmente preferida de
entre 8y 10, que la primera velocidad de transmisién de bus.

10. Sistema de conmutacion segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque una trama de datos CAN
(C) y una trama de datos ASC (A) presentan respectivamente una parte de cabecera (CH; AH) y una parte de datos
utiles (CL, AL), en donde la parte de cabecera (AH) de la trama de datos ASC (A) es menor que la parte de cabecera
(CH) de la trama de datos CAN (C).

11. Sistema de conmutacion segun la reivindicacién 10, caracterizado porque la parte de cabecera (AH) de la trama
de datos ASC (A) es menor en un factor de entre 2 y 5, de forma preferida de entre 3 y 5, de forma particularmente
preferida de entre 4 y 5, que la parte de cabecera (CH) de la trama de datos CAN (C).

12. Sistema de conmutacién segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque los al menos dos
aparatos (30, 40) acoplados mediante el bus CAN (20) comprenden ya sea un dispositivo de pruebas y al menos un
aparato de control o bien al menos dos aparatos de control.

13. Sistema de conmutacion segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque en el segundo modo de
transmisién se predeterminan unas ventanas de tiempo para la transmisién de tramas de datos ASC (A), en las que
al menos un aparato (30, 40) respectivo 0 un numero predeterminado de aparatos (30, 40) pueden enviar o recibir.

14. Procedimiento para la operativa de un sistema de comunicacion (10) con un bus can (20) y al menos dos
aparatos (30, 40) acoplados mediante el bus CAN (20), con los pasos:

a) equipamiento de al menos dos de los aparatos acoplados (30, 40) con una unidad de control CAN (31)
gue es apropiada para, en un primer modo de transmisién, transmitir tramas de datos CAN (C) mediante un
primer protocolo fisico a través del bus CAN (20);

b) equipamiento de al menos dos de los aparatos acoplados (30, 40) con una unidad de interfaz de
comunicacion ASC (32) serie asincrona que es apropiada para, en un segundo modo de transmision,
transmitir tramas de datos ASC (A) mediante un segundo protocolo fisico a través del bus CAN (20);

¢) equipamiento de al menos dos de los aparatos acoplados (30, 40) con un medio de conmutacion (33) y
un dispositivo de procesador (35), en donde el medio de conmutacion (33) esta conectado mediante una
primera linea (L1) a la unidad de control CAN (31) y mediante una segunda linea (L2) a la unidad de
interfaz de comunicacion ASC (32) serie asincrona,

en donde el medio de conmutacion es apropiado, en funcién de al menos una condicion valida (V) entre el
respectivo aparato (30) y al menos un aparato adicional (40), para conectar al dispositivo de procesador ya
sea la unidad de control CAN (31) o la unidad de interfaz de comunicacién ASC (32) serie asincrona,

d) equipamiento de al menos dos de los aparatos acoplados (30, 40) con un dispositivo de memoria (34)
para archivar un programa de control (SP), en donde el dispositivo de memoria esta conectado al medio de
conmutacion (33),

e) equipamiento de al menos dos de los aparatos acoplados (30, 40) con un dispositivo de interfaz (36), en
donde el dispositivo de interfaz (36) esta conectado a través del dispositivo de procesador (35) al medio de
conmutacion (33, en donde el dispositivo de interfaz esta configurado para acoplar el respectivo aparato a
un aparato adicional a través del bus CAN (20), y

f) conmutacién de un numero predeterminado de aparatos (30, 40) al primer modo de transmisién o al
segundo modo de transmision, en funcion de la condicién valida (V),

en donde una condicion (V) comprende en cual o cuales ventanas de tiempo predeterminadas el medio de
conmutacion (33) respectivo conmuta un nimero predeterminado de aparatos (30, 40) al primer modo de
transmisién o al segundo modo de transmision.
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