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DESCRIPCION

Método para detectar la presencia de un utensilio de cocina sobre una placa para cocinar por induccién y una placa
usando dicho método

La presente invencion esta relacionada con un método para detectar la presencia de un utensilio de cocina sobre un
elemento de calentamiento por induccién colocado por debajo de una superficie aislante, asi como una placa para
cocinar por induccién usando dicho método.

Actualmente todas placas de cocinar por induccion ejecutan rutinas de deteccion de sartén inmediatamente después
de que el usuario haya activado un unico elemento de calentamiento por induccion. El objeto de la rutina de
deteccion de sartén es asegurar que hay colocada una sartén ferromagnética sobre la placa a fin de impedir
potenciales situaciones peligrosas.

Ejecutar rutinas de deteccion de sartén implica que la alimentacion es suministrada al elemento de calentamiento y
por lo tanto a la cacerola. Aunque la alimentacién es suministrada a nivel minimo posible, no obstante la placa de
induccién no puede evitar calentar la cacerola. Ademas, cuando se activa el convertidor de potencia de induccién,
genera ruido perturbador al inicio. Estos hechos no serian un problema si el usuario ha colocado una cacerola
ferromagnética real sobre la placa pero, en caso de que una sartén o cacerola no sea bastante buena o se coloquen
otros objetos metalicos sobre la placa, la rutina conocida anterior puede calentar indtil y peligrosamente el objeto
metalico interrumpiendo el funcionamiento normal de los otros elementos calentadores de la placa.

El documento US-A-3993885 describe un detector de sartén para un aparato de calentamiento por induccién que
usa un iman movible acoplado a un interruptor de laminas. Este interruptor electromecanico es bastante complejo y
caro, dado que tiene para trabajar a alta temperatura. Ademas este interruptor provoca una energizacion automatica
de la bobina de calentamiento tan pronto como se pone el recipiente para cocinar sobre el aparato de calentamiento
por induccion.

La patente europea EP-A-1793653 describe un aparato y un método para sentir la carga de una bobina de
calentamiento en la que se detecta la corriente de entrada o la corriente de resonancia.

En resumen, los inconvenientes de esta conocida rutina de deteccién de sartén son:
- se gasta energia indtiimente;
- hay un ruido audible de “clic” al principio de la rutina;

- se interrumpe el suministro de energia a los otros elementos de calentamiento por induccion de la placa que
se conectan al mismo convertidor de potencia de induccion.

Ademas, las rutinas de deteccion de sartén podrian ser cada vez mas complicadas en caso de placas de induccién
con areas “mixtas” como el puente, multiples-bobinas expandibles o la denominada configuracion “cocinar
dondequiera” en la que la sartén se puede colocar en cualquier ubicacion sobre la placa. Estas complejas
configuraciones podrian requerir que la rutina de deteccion de sartén sea ejecutada en cada bobina diferente y
entonces podria requerir un tiempo inaceptable antes de detectar la sartén.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un método y una placa para cocinar que resuelva el problema
técnico mencionado anteriormente de una manera facil y no cara.

El objeto anterior se obtiene gracias a los rasgos enumerados en las reivindicaciones anexas.

Segun la invencion, en lugar de analizar la respuesta de alguna magnitud eléctrica mientras un cierto elemento de
calentamiento por induccion es activado para detectar la sartén (como se hace en las rutinas de deteccion de sartén
conocidas para placas de induccion), la solucion basica es detectar la sartén ferromagnética al sentir la variacion de
capacitancia medida bajo la superficie aislante, usualmente un vidrio Ceran.

Incluso si el principio general de detectar una sartén por medio de un condensador es conocido en la técnica de
aparatos para cocinar (por ejemplo a partir de la patente europea EP-A-374868), no obstante en la técnica de placas
para cocinar por inducciéon habia un prejuicio técnico que impedia al disefiador adoptar un sistema adicional de
deteccion de sartén, habiendo ya disponible un sistema de deteccion basado en la evaluacion de un parametro
eléctrico del circuito eléctrico de induccién. Esto también impide que un experto en la técnica resuelva los problemas
mencionados anteriormente.

Ventajas y rasgos adicionales de la presente invencion quedaran claros a partir de la siguiente descripcion detallada,
con referencia a los dibujos adjuntos en los que:

la figura 1 es una vista en seccion y una vista en perspectiva de una parte de una placa para cocinar por induccion
segun la presente invencion;
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la figura 2 es una vista esquematica de un detalle de la figura 1 conectada a una interfaz de usuario de la placa o a
un tablero de control de potencia que integra un tablero de interfaz de usuario en donde o que comunica con un
tablero de interfaz de usuario;

la figura 3 es un diagrama de flujo que muestra como trabaja la rutina de deteccién de sartén segun la invencion; y

la figura 4 es una vista esquematica de una placa para cocinar por induccién segun la invencién con cuatro areas de
placa.

Segun los dibujos, se coloca un electrodo metalico 10 bajo una superficie de vidrio ceramico G de un elemento de
calentamiento por induccién H. El electrodo metalico 10 “ve” una cierta capacitancia (del orden de cientos de Pico
Faradios) entre el electrodo y suelo, segun la siguiente formula general:

C= 80§rA

donde:

€0 es una constante dieléctrica absoluta;

£ es la constante dieléctrica relativa;

A es el area de la lamina de superficie de condensador; y

d es la distancia entre la lamina de superficie de condensador y el suelo (es decir, el utensilio de cocina).

Esta capacitancia es funcion del area de electrodo, el dieléctrico (por ejemplo, vidrio Ceran), y la distancia entre el
electrodo y el suelo.

La capacitancia se aumenta significativamente si se coloca un objeto metdlico sobre la superficie de vidrio G cerca
del electrodo conductor 10.

La tecnologia para sentir la capacitancia sobre un unico electrodo conductor es bien conocida en la técnica de
aparatos de cocina.

Las ventajas de sentir la variacion de capacitancia bajo el vidrio Ceran G en lugar de ejecutar automaticamente la
rutina estandar de deteccion de sartén son las siguientes: Evitar calentamiento inutil de la cacerola.

Es una deteccion de sartén “silenciosa”, ya que el convertidor de induccién no tiene que ser activado. El sensor
puede estar en marcha continuamente, detectando la sartén cuando el usuario coloca algo sobre él.

En caso de configuracion compleja de placa, puede detectar rapidamente dénde podria estar la sartén y qué placas
esta cubriendo, evitando procedimientos de alto nivel que llevan tiempo.

Una de las principales ventajas de un método de deteccion de sartén segun la presente invencion es usar los
difusores térmicos que se colocan entre la bobina y el vidrio Ceran G en la placa para cocinar estandar por induccion
actual (tales difusores son en forma de peine o en forma de aleta a fin de obtener una sefial de temperatura
representativa de la temperatura media del utensilio de cocina).

Este difusor térmico, mostrado con la referencia 10a en la figura 2, debe tener un buen contacto térmico con el
sensor de seguridad de temp-NTC 12 (sensor de temperatura de vidrio) colocado en el centro de la bobina, pero de
aislamiento galvanico. Por otro lado, estos difusores conocidos se hacen de material conductor eléctrico como
aluminio. En otras palabras, pueden funcionar como electrodo conductor perfecto para una sensibilidad capacitiva.

El difusor 10a se conecta con un Unico hilo metalico conductor eléctrico 14 (figura 2) al tablero de interfaz de usuario
16 donde se coloca el circuito integrado de sensor capacitivo (no se muestra). El difusor 10a también puede ser
conectado a un tablero de control de potencia (no se muestra) que integra un tablero de interfaz de usuario en el
mismo o comunica con un tablero de interfaz de usuario. También es posible usar un tablero electrénico autébnomo
con el circuito integrado de sensor capacitivo, que se coloca cerca del difusor térmico y que se conecta por medio de
algun tipo de red de comunicacion con el tablero de interfaz de usuario.

La figura 3 muestra un diagrama de flujo que clarifica como la rutina de deteccion de sartén de cero-potencia segun
la invencién mide continuamente el valor capacitivo e interactda con el usuario.

Segun la etapa 18 de la figura 3, si la sefal del sensor capacitivo 10 es mayor que un umbral predeterminado,
entonces la interfaz de usuario presenta al usuario un elemento de calentamiento preseleccionado, finalmente los
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elementos calentadores preseleccionados pueden ser mas de uno dependiendo de la arquitectura de elementos de
calentamiento por induccion. Entonces el usuario tiene que seleccionar realmente uno del al menos un elemento de
calentamiento indicado por la interfaz de usuario (etapa 20) y elegir el nivel de potencia de dicho elemento (etapa
22). Unicamente después de esta “doble” seleccién se inicia el procedimiento de activacion de placa (etapa 24). Es
importante sefialar que esta nueva rutina de deteccion de sartén de cero-potencia no sustituye a la deteccion
estandar conocida de sartén para placa para cocinar por induccion, en cambio la hace mas segura, eficiente y que
consuma menos energia. Una vez dicha rutina novedosa detecta una potencial sartén sobre la superficie aislante, la
interfaz de usuario “propone” al usuario la activacion de la misma. Si el usuario la activa, entonces se ejecuta la
rutina estandar de deteccion de sartén.

Una vez ha sido activado el nuevo elemento de calentamiento, la rutina de deteccién de sartén cero-potencia se
inicia de nuevo. Se ejecuta continuamente incluso si no hay elementos calentadores activados y el tablero de IU 16
y/o el tablero de potencia estan en modo de espera.

Se pueden usar otros electrodos metalicos con diferentes formas (que se pueden adaptar a complejas
configuraciones de placa) a fin de poder detectar sartén de induccion especifica con forma y tamario particulares.

Como se muestra en la figura 4, los electrodos se pueden colocar dentro de los elementos calentadores y entre mas
de uno a fin de encajar mejor las multiples zonas para el calentamiento por induccion. En la figura 4 los sensores
capacitivos 10 se colocan dentro de las areas de placa o entre areas de placa. Los sensores 10 pueden tener
diferentes formas a fin de cubrir mejor todas las posibles zonas de elemento de calentamiento. Con la referencia A
se indica diferente area “puente”, mientras que con la referencia B se muestran Unicos elementos calentadores.
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REIVINDICACIONES

1. Método para detectar la presencia de un utensilio de cocina en un elemento de calentamiento por induccion
(H) colocado por debajo de una superficie aislante (G), que comprende las etapas de detectar a través de un sensor
(10) colocado por debajo de la superficie aislante (G) si un utensilio de cocina esta colocado sobre el elemento de
calentamiento por induccion (H) caracterizado por que dicha deteccion es realizada midiendo la capacitancia y en
que el método comprende ademas las siguientes etapas:

indicar al usuario si el utensilio de cocina esta presente sobre uno o mas elementos de calentamiento por induccion

(H),

tras la activacion por el usuario de dicho elemento de calentamiento por induccién (H) indicado, realizar una segunda
deteccion del utensilio de cocina dando alimentacion a dicho elemento de calentamiento por induccion (H) y
evaluando al menos un parametro eléctrico de un circuito de alimentacién del mismo.

2. Método segun la reivindicacion 1, en donde el sensor (10) es un electrodo conductor.

3. Método segun la reivindicacion 2, en donde el electrodo conductor (10, 10a) se usa también para soportar
un sensor de temperatura (12) del elemento de calentamiento por induccion (H).

4. Placa para cocinar por induccion que comprende una superficie aislante (G), un elemento de calentamiento
por induccién (H) colocado por debajo de dicha superficie aislante (G), un sensor (10) colocado centradamente
dentro del elemento de calentamiento por induccién (H) y conectado a una unidad electronica (16) para detectar la
presencia de un utensilio de cocina sin activar el elemento de calentamiento por induccién (H), en donde el sensor
(10) es un electrodo conductor, caracterizado por que la placa se configura para realizar el método de la
reivindicacion 1.

5. Placa para cocinar por induccién segun la reivindicacion 4, en donde el electrodo conductor es un difusor
térmico colocado entre la bobina y la superficie aislante (G).

6. Placa para cocinar por induccion segun la reivindicacion 5, en donde el electrodo conductor (10) se adapta
para medir un valor de capacitancia.

7. Placa para cocinar por induccion segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en donde la unidad
electrénica (16) comprende una interfaz de usuario para informar al usuario cual es el elemento de calentamiento
por induccién (H) cubierto por un utensilio de cocina.

8. Placa para cocinar por inducciéon segun la reivindicaciéon 4 o 6, que comprende un sensor de temperatura
(12) soportado por un elemento de metal (10a), en donde dicho elemento de metal (10, 10a) también es el electrodo
conductor (10) usado para detectar la presencia del utensilio de cocina.
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