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DESCRIPCION
Transiciones activadas por evento en la gestion de articulo absorbente
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método de operar un registrador de datos adaptado para registrar datos de
sensor procedentes de un articulo absorbente que tiene elementos sensores, un registrador de datos, un articulo
absorbente, y un sistema de gestion de incontinencia adecuado para implementar el método.

Especialmente, la presente invencion se refiere a un método de operar un registrador de datos que es capaz de
proporcionar un articulo absorbente, tal como un pafial, una compresa higiénica, vestimenta para incontinencia, un
aposito médico y analogos, con capacidades de deteccion y registro de datos. Especialmente, el método dota al
registrador de datos de una capacidad de detectar eventos externos y de pasar entre estados internos en base a los
eventos externos.

Antecedentes técnicos

Los articulos absorbentes, tales como pafales, compresas higiénicas, vestimenta para incontinencia, apodsitos
médicos y analogos, tienen gran utilidad en entornos tanto domésticos como institucionales para fines como el
cuidado de nifios, la gestion de descargas menstruales, la gestion de eflujo o exudado corporal y la gestion de
incontinencia. Sin embargo, un problema conocido asociado con el uso de articulos absorbentes es que los articulos
tienen una capacidad de absorcién finita que, si se supera, hara que el articulo absorbente no sea efectivo, por
ejemplo, que tenga escapes, o que al menos ya no absorba mas.

Por lo tanto, los usuarios de tales articulos, o sus cuidadores, deben predecir cuando un articulo absorbente esta
aproximandose a su capacidad de absorcién y entonces deben tomar medidas para sustituir el articulo antes de que
se agote su capacidad. En situaciones donde hay muchos usuarios de tales articulos absorbentes, pero
relativamente menos cuidadores, por ejemplo, en entornos institucionales, la gestion de la capacidad de los varios
articulos absorbentes en uso es una carga administrativa significativa.

Dado que los articulos absorbentes estan disponibles en varias capacidades de absorcion, el usuario o cuidador
también debe determinar, de entre los productos que estan disponibles, la capacidad del articulo a seleccionar. Por
ejemplo, en algunas circunstancias puede ser preferible seleccionar un articulo de menor capacidad que se cambia
mas frecuentemente en contraposicién a un articulo de capacidad relativamente mayor que se cambia menos
frecuentemente. Los factores que influyen en esta opcion seran la naturaleza de la absorcion requerida, es decir,
grandes cantidades intermitentes o una tasa continua menor, asi como el volumen total que se espera absorber
durante un periodo de tiempo dado.

Puede ser muy dificil que un usuario o cuidador prediga o determine exactamente el estado de un articulo
absorbente, en términos tanto de capacidad de absorcidn utilizada como de la necesidad de que el articulo sea
sustituido. Incluso donde las demandas de absorcion del articulo son razonablemente predecibles, se precisa un
periodo de mantenimiento de registros y experimentacion antes de que pueda establecerse una configuracion y
proporcionar los articulos absorbentes apropiados.

Los sistemas que son capaces de alertar al usuario o cuidador de la saturaciéon o saturacién inminente del articulo
absorbente son, por lo tanto, beneficiosos. Ademas, los sistemas que son capaces de supervisar la configuracion de
uso de un articulo absorbente concreto, y de una serie de articulos absorbentes asociados con un individuo
concreto, en un periodo de tiempo, son especialmente beneficiosos.

Tales sistemas pueden tomar la forma de un articulo absorbente que tiene sensores incrustados que conectan con
una unidad registradora para supervisar y registrar los datos del sensor con el tiempo. Los sensores pueden ser, por
ejemplo, sensores de humedad. Cuando la capacidad de absorcidon del articulo absorbente se aproxima o se
excede, al usuario o al cuidador se le puede indicar, en base a los datos registrados del sensor, que hay que sustituir
el articulo absorbente.

Ademas, los datos obtenidos de un usuario concreto en el tiempo pueden ser usados para supervisar tanto la salud
del usuario como la idoneidad del articulo absorbente para dicho usuario durante un periodo prolongado y pueden
ser usados para proporcionar mejor informacion para el cuidado del usuario. Por ejemplo, puede preverse un evento,
tal como un evento de incontinencia, que da lugar a la saturacion del articulo, y tomar medidas, tal como una accién
de ir al servicio, antes de que el evento tenga lugar.

Un sistema ejemplar se representa en la figura 1, en el que un articulo absorbente 400, ejemplificado aqui como un
pafial y que tiene una cinturilla 410 y una zona de absorcion 420, esta provisto de una unidad registradora 300
montada en la cinturilla 410 y que tiene hilos detectores 430 que se extienden desde la unidad registradora 300 y
atraviesan la zona de absorcion. Los hilos detectores 430 pueden ser usados para detectar humedad, por ejemplo,
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detectando cambios en la conductividad entre los hilos. Los hilos detectores pueden estar solamente parcialmente
expuestos a la zona de absorcioén, por ejemplo, proporcionando aislamiento, para localizar la region de deteccion. La
configuracion de cableado concreta ilustrada es completamente ejemplar, y se seleccionara segun los requisitos de
deteccion.

La unidad registradora 300, incluyendo electrénica de registro de datos tal como una fuente de alimentacion,
procesador, memoria, dispositivo de almacenamiento de instrucciones, dispositivo de almacenamiento de datos, bus
de comunicaciones, e interfaz de enlace de datos, que cooperan para almacenar, procesar y/o enviar los datos
derivados de los hilos detectores, esta conectada por el enlace de datos 500 a un receptor de datos 600. En el
ejemplo de la figura 1, el enlace de datos 500 es un enlace inalambrico de datos, y el receptor de datos 600 es un
receptor inalambrico de datos. Sin embargo, en una alternativa, el enlace de datos 500 puede proporcionarse por la
red de telefonia celular, en cuyo caso el receptor de datos 600 puede implementarse como una estacion celular
base.

Los datos recibidos en el receptor de datos 600 son transmitidos entonces por otro enlace de datos 700 a equipo de
procesamiento de datos 800, ejemplificado como un ordenador terminal 810 y un dispositivo de salida 820
mutuamente conectados por el enlace de datos 830. Aqui, el terminal de ordenador 810, que es un ejemplo de un
dispositivo general de procesamiento de datos, realiza el procesamiento de los datos del sensor recibidos de la
unidad registradora 300 mediante enlaces de datos 500 y 700 y el receptor de datos 600 y actia en base a ello, por
ejemplo, enviando alertas, predicciones o datos estadisticos mediante el dispositivo de salida 820. Aqui, el
dispositivo de salida se representa como una impresora de lineas, pero podria ser, por ejemplo, otra forma de
impresora de copia en papel, una unidad de visualizacién, un panel de alarma visual, o un dispositivo de salida
audio, sin limitacion.

Tal sistema puede proporcionar una herramienta potente para la gestién de usuarios de articulos absorbentes. Para
conveniencia y comodidad de los usuarios, tal sistema debera ser lo mas predecible y discreto que sea posible en el
uso. Sin embargo, durante la operacion de tal sistema, pueden originarse estados que requieran tomar medidas
fuera del proceso usual de registro de datos para asegurar la operacion correcta y continuada del sistema. Por lo
tanto, existe tension entre el requisito de que sea de operacion predecible y discreto para un usuario y el requisito de
responder apropiadamente a un estado que requiera una actuacion.

WO 2011/054045 A1 describe una alerta de baja potencia para transmisor alimentado por bateria para registrar
datos del sensor de un articulo absorbente.

Resumen de la invencion

Segun un primer aspecto de la presente invencion, se facilita un método de operar un registrador de datos como el
expuesto en la reivindicacion 1 siguiente.

Segun un segundo aspecto de la presente invencion, se facilita un registrador de datos como el expuesto en la
reivindicacion 9 siguiente.

Las reivindicaciones dependientes definen caracteristicas particulares de cada aspecto.
Breve descripcion de los dibujos

Para que la presente invencion se entienda mejor, y para mostrar como la misma puede ponerse en practica, se
hara referencia, a modo de ejemplo solamente, a los dibujos acompaniantes, en los que:

La figura 1 es una vista esquematica de un sistema de supervision para articulos absorbentes.
La figura 2 es una caja de componentes electrénicos enganchada a un receptaculo.

La figura 3 es un diagrama esquematico de un registrador de datos que es una realizacién de la presente
descripcion.

La figura 4 es un diagrama de estado que es una implementacion de la presente descripcion.
Y la figura 5 es un diagrama de flujo que representa una implementacion del diagrama de estado de la figura 4.
Descripcion detallada

Ahora se describiran realizaciones de la presente invenciéon con referencia a las figuras, conjuntamente con
realizaciones ejemplares relacionadas.
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En el sistema de la figura 1, la unidad registradora puede ser desechable con el articulo absorbente. Por lo tanto,
puede estar provista de una fuente de alimentacion interna de un solo uso, tal como una bateria, para alimentar la
electrénica de registro de datos y transmision de datos. En tal situacion, el intervalo entre las necesarias
sustituciones del articulo absorbente 400 puede ser comparable o solo ligeramente menor que la duracion de
servicio de la fuente de alimentacion interna, por razones de economia.

Sin embargo, tal configuracién, en la que la unidad registradora se desecha con el articulo absorbente, puede
considerarse un desperdicio y cara. Por lo tanto, una posibilidad alternativa es proporcionar una unidad registradora
que se pueda separar del articulo absorbente y que pueda reconectarse a un articulo de sustituciéon nuevo para
continuar el proceso de registro con respecto a un individuo dado. Dado que los sensores 430 deberan estar
incrustados en el articulo absorbente en regiones que experimenten un evento de flujo, por razones de higiene
puede ser ventajoso proporcionar nuevos elementos sensores conjuntamente con articulos absorbentes de
sustitucion, mientras que la unidad registradora se reutiliza, por razones de costo.

Sin embargo, en tal configuracion, la duraciéon de la fuente de alimentacion interna de la unidad registradora es
probable que sea mucho mas corta que la duracién de servicio de la unidad registradora propiamente dicha. Es
probable que sea necesaria la sustitucion o la recarga perioddicas de la fuente de potencia.

En dispositivos electrénicos alimentados por bateria, es convencional que al usuario de tal dispositivo se le indique
activamente el momento en el que la energia utilizable restante de la fuente de alimentaciéon ha caido o esta por
debajo de un nivel predeterminado, de modo que se puede realizar una accion de sustitucion y/o recarga.

Sin embargo, un objetivo importante del disefio y de la construccidon de articulos higiénicos es que los articulos
deberan ser lo mas discretos que sea posible. En general, no es al usuario, sino al cuidador al que se le debera
indicar que se ha producido dicho estado de la fuente de potencia. Especialmente si el usuario del articulo
absorbente es un bebé, una persona afectada por demencia, o similar, es probable que, en tales situaciones, la
presencia de una indicacion de bateria baja o similar en un registrador de datos distraiga al usuario, o haga que
revise el registrador de datos, produciendo potencialmente dafio, desconexidon accidental, o simplemente ansiedad.
Ademas, el cuidador puede no estar presente en el momento en que surge el estado de fuente de alimentacion baja,
y el usuario puede no estar en condiciones de reaccionar apropiadamente, por ejemplo, de efectuar la sustitucion o
recarga de la fuente de alimentacion.

Una realizacion de la presente descripcion es capaz de proporcionar tal indicacion de bateria baja a un cuidador sin
alertar innecesaria o indeseablemente al usuario del articulo absorbente.

Como se representa en la figura 2, el registrador de datos de la presente realizacion esta alojado dentro de una caja
de componentes electronicos 100, que es capaz de cooperar con un receptaculo 200 para engancharse y retenerse
en él. El receptaculo se coloca en el articulo absorbente, y en la superficie inferior de la caja de componentes
electrénicos (no representada en la figura 2) estan dispuestos unos contactos de manera que entren en contacto con
contactos terminales del receptaculo que estan conectados eléctricamente a los elementos sensores o formado
como porciones conductoras de los mismos. De esa forma, la caja de componentes electronicos puede ser
transferida facilmente entre articulos absorbentes cuando el articulo absorbente requiere sustitucion, reteniéndose al
mismo tiempo de forma fiable en el articulo absorbente en conexion eléctrica con los elementos sensores.

Dentro de la caja de componentes electrénicos 100 hay equipo de procesamiento de datos ilustrado en forma
esquematica en la figura 3. Sin embargo, es importante entender que la configuracion representada en la figura 3 es
puramente ejemplar, y la funcionalidad que proporciona la disposicion de la figura 3 se puede configurar de otras
formas, que incluyen el uso de circuitos integrados especificos de aplicacion (ASICs), procesadores generales de
datos, electrénica discreta, u otras disposiciones que sean convencionales en la técnica.

Como un ejemplo de la configuracion del equipo de procesamiento de datos que realiza la funcionalidad de
registrador de datos 300, se facilita un procesador 310, que deriva instrucciones del dispositivo de almacenamiento
de instrucciones 320, opera en los datos almacenados en el dispositivo de almacenamiento de datos 330, es capaz
de transmitir y recibir datos por el enlace de datos 500 usando el transceptor 340 y la antena 345, es capaz de
ponerse en interfaz con los elementos sensores en el articulo absorbente por medio de la interfaz de sensor 350 y
los contactos de sensor 355, y es capaz de dar y recibir eventos de interfaz de usuario mediante la interfaz de
usuario 360 conectada al elemento de entrada 365 y al elemento de salida 366.

El procesador 310, el dispositivo de almacenamiento de instrucciones 320, el dispositivo de almacenamiento de
datos 330, el transceptor 340, la interfaz de sensor 350, y la interfaz de usuario 360 estan conectados por un bus
comun 370 y todos son activados por la fuente de alimentacion 380.

El dispositivo de almacenamiento de instrucciones 320 y el dispositivo de almacenamiento de datos 330 pueden
implementarse como una memoria comun 315, o pueden implementarse como memorias individuales.
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La fuente de alimentacion 380 puede proporcionarse, por ejemplo, como cualquier fuente de alimentacion adecuada,
por ejemplo, una bateria recargable de iones litio o hidruro de metal niquel, o una bateria de cinc o alcalina
sustituible por el usuario.

La interfaz de sensor 350 puede ser, por ejemplo, un convertidor analogo a digital (ADC) configurado para medir la
resistencia, la conductividad o la capacitancia entre pares de contactos de deteccién 355, o puede ser una unidad de
deteccion de umbral configurada para detectar cuando la resistencia, la conductividad o la capacitancia entre pares
de contactos de deteccion 355 cae por debajo o se eleva por encima de un nivel predeterminado.

Aparte de detectar la resistencia entre los contactos de deteccion 355, la interfaz de sensor 350 también puede estar
configurada para detectar, en combinacion con elementos adecuados de deteccion activa o pasiva que pueden ser
conocidos en la técnica, otras variables, parametros o propiedades, tales como el pH, la temperatura y la presencia
o ausencia de ciertos compuestos en el articulo absorbente.

El elemento de entrada 365 puede ser, por ejemplo, un botdn, un interruptor, un panel tactil, un acelerémetro, o un
sensor de nivel de luz, mientras que el elemento de salida 366 puede ser, por ejemplo, un indicador visible tal como
una lampara o LED; un indicador audible tal como un dispositivo de sonido, zumbador, emisor de pitido, o altavoz; o
un indicador tactil tal como un vibrador.

Un modo de operacion del registrador de datos 300 se describira ahora, con referencia al diagrama de estado de la
figura 4.

Mientras el registrador esta conectado al articulo absorbente, estd en el estado S1, que, en la presente
configuracion, corresponde a un estado normal de registro de datos. En este estado, el procesador interroga la
interfaz de sensor a intervalos y registra los resultados en el dispositivo de almacenamiento de datos 330. A
intervalos mayores o iguales a los intervalos en los que el procesador 310 recibe informacion de la interfaz de sensor
350, los datos almacenados en el dispositivo de almacenamiento de datos 330 son transmitidos mediante el
transceptor 340 por el enlace de datos 500, y, si se determina que la transmision es exitosa, se borran los datos del
dispositivo de almacenamiento de datos 330. Por ejemplo, la interfaz de sensor puede ser interrogada acerca de los
datos cada segundo, mientras que la transmisidon de los datos mediante el transceptor 340 puede tener lugar, por
ejemplo, cada veinte minutos. Naturalmente estos valores pueden cambiarse dependiendo del tamarfio del
dispositivo de almacenamiento de datos 330, los costos asociados con la transmisién de datos por el enlace de
datos 500 y el entorno de red dentro del que opera el transceptor 340. En particular, en un entorno de red celular, los
costos de usar el enlace de datos 500 pueden ser por sesidén, mas bien que por unidad de datos, y, por lo tanto,
puede ser mas econémico proporcionar un dispositivo de almacenamiento de datos 330 de mas capacidad y un
periodo mas largo antes de la transmision de datos por el transceptor 340. En contraposicion, si el enlace de datos
500 se facilita como una red Ethernet inalambrica de alta capacidad, por ejemplo, para asegurar que el sistema de
gestion de incontinencia tenga los datos mas recientes disponibles para los usuarios, puede ser preferible transmitir
datos por el enlace de datos con la frecuencia o casi con la frecuencia a la que el procesador de la interfaz de
sensor 350 recibe los datos.

Cuando se llama la atencién del cuidador al hecho de que un articulo absorbente requiere sustitucion, ya sea por el
sistema de gestion de incontinencia propiamente dicho, a peticion de un usuario, o, por ejemplo, en un intervalo de
sustitucién programado determinado segun un plan de cuidado del usuario, se puede sacar la caja de registrador de
datos 100 del receptaculo 200, y el procesador 310 puede ser capaz de detectar, por ejemplo, por un cambio en los
parametros eléctricos, por ejemplo, la capacitancia de los contactos de deteccion 355, que el registrador ha sido
desconectado del articulo absorbente. En algunos casos, cuando la caja 100 estd enganchada con el receptaculo
200, algunos contactos 355 del registrador de datos 300 siempre estaran en un estado de cortocircuito, por ejemplo,
correspondiendo a contactos cortocircuitados en el receptaculo. Detectando un estado de circuito abierto en los
contactos de deteccion correspondientes, el registrador de datos puede ser capaz de detectar que se ha producido
un evento de desconexion del registrador de datos. Otros métodos de detectar un evento de desconexion de
registrador de datos son, por ejemplo, mediante un microinterruptor proporcionado como uno de los elementos de
entrada 365 que esta dispuesto para cambiar de estado cuando la caja 100 se saca del receptaculo 200, un
interruptor de laminas o sensor magnético que esta dispuesto para cambiar de estado cuando se aleja de un iman
correspondiente en el receptaculo o articulo absorbente, un sensor 6ptico tal como un sensor de nivel de luz
proporcionado como uno de los elementos de entrada 365 que cambia de un estado oscuro a un estado claro
cuando la caja 100 se saca del receptaculo 200, o un evento de pulsacion de boton detectado por un pulsador como
uno de los elementos de entrada 365 que es accionado manualmente por el usuario para indicar que se ha
producido un evento de desconexién. En vez de la activacién de un pulsador, se podria usar la activacion de otro
elemento de entrada de interfaz de usuario para la transicion a partir del estado de registro de datos.

A efectos de discusion, se supone que el evento de desconexion ha sido determinado por la existencia de un estado
de circuito abierto entre dos contactos de deteccién 355. A la determinacion de este estado, representado por el
evento A en la figura 4, el registrador de datos 300 sale del estado S1, el estado de registro de datos, como primer
estado operativo, y entra en el estado S2, que es un segundo estado operativo, y que aqui es un estado de
indicacion. En el estado de indicaciéon, uno o varios elementos de salida 366 pueden ser activados, en algunas
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circunstancias en configuraciones diferentes, para indicar un estado concreto o una combinacidon de estados del
registrador de datos 300. Por ejemplo, se puede activar un indicador visible para indicar que es necesaria la
sustitucion o la recarga de la fuente de alimentacion 380. Aparte de la activacion de un indicador visible, se puede
usar otros métodos, como se ha mencionado previamente con referencia al elemento de salida 366, para indicar el
estado de registrador de datos 300 al cuidador. En particular, se puede usar métodos audibles o tactiles en el estado
de indicacién, de modo que el cuidador no tiene que mirar a la caja 100 durante o después del evento de
desconexion para determinar que existe un estado concreto. Esto puede ser ventajoso cuando el evento de
desconexion tiene lugar durante un proceso de cuidado, tal como la extraccion, el desecho y la sustitucion del
articulo absorbente.

Pueden usarse combinaciones o configuraciones de activacion de elementos de salida 366 para indicar diferentes
estados. Por ejemplo, puede activarse un elemento tactil, por ejemplo, un vibrador, para informar al cuidador de que
se ha producido un estado que requiere la accion del cuidador, con una combinacién de elementos iluminados en
posiciones diferentes en la caja 100 o de diferentes colores que indican la naturaleza del estado. Por ejemplo, un
color concreto podria estar asociado con eventos de bateria baja.

Alternativa o adicionalmente, podria usarse configuraciones diferentes, tales como la frecuencia y la duracion de la
activacion de los elementos de salida 366, para indicar diferentes estados al cuidador. Por ejemplo, una iluminacion,
vibraciéon o sonido pulsados puede indicar que es aconsejable sustituir o recargar la fuente de alimentacion 380,
mientras que una iluminacion, vibracion o sonido continuos puede indicar que es urgente la sustitucion o la recarga
de la fuente de alimentacion 380. Tal actividad de indicacion configurada, a pesar de ser capaz de atraer la atencion
del cuidador, no es probable que alarme al usuario o que atraiga indeseadamente la atencion al articulo absorbente,
dado que se entra en el estado de indicacidon cuando se determina el evento de desconexion y, por ello, cuando es
probable que la caja esté en manos del cuidador. Asi, es posible asegurar que el estado de indicacion sea
introducido solamente cuando la situacion esté bajo el control del cuidador.

Una implementacioén de tal estado podria ser indicar que es aconsejable la sustitucion de la fuente de alimentacion
380 cuando se alcanza un primer nivel de energia restante predeterminado, por ejemplo, 50% de la capacidad
maxima, mientras que la indicacion de que la sustitucion es urgente podria indicarse cuando se alcance otro nivel
predeterminado, por ejemplo, 20%.

Ademas del estado de la bateria, también pueden indicarse otros estados que pueden ser Utiles o de interés para el
cuidador en un evento de desconexion. Por ejemplo, un estado de error que requiera mantenimiento o sustitucion
del registrador de datos podria indicarse con otra configuracion de activacion de los elementos de salida 366. Por
ejemplo, el parpadeo rapido de un indicador visible podria indicar al cuidador que se ha producido un estado de error
durante el periodo de registro de datos, y que el registrador de datos 300 debera ponerse fuera de servicio.

Otros estados que podrian requerir la intervencion del cuidador, y que podrian indicarse durante el estado de
indicacioén, podrian incluir un fallo temporal del enlace de datos 500. En particular, en algunas circunstancias, el
registrador de datos 300 puede estar configurado, si la transmisién de datos almacenados en el dispositivo de
almacenamiento de datos 330 por el enlace de datos 500 no es fiablemente posible, de manera que los datos
puedan seguir acumulandose en el dispositivo de almacenamiento de datos 330. El transceptor 340 puede intentar
entonces restablecer el enlace de datos 500, de forma continua o a intervalos predeterminados. Una vez
restablecido el enlace de datos 500, todos los datos que queden en el dispositivo de almacenamiento de datos 330
pueden transmitirse por el enlace de datos 500 antes de borrarlos. Tal situacion puede producirse, por ejemplo,
mientras se usa una conexién celular de datos como enlace de datos 500 en zonas de pobre cobertura celular.

En algunas circunstancias, el fallo del enlace de datos 500 puede persistir, y los datos seguiran acumulandose en el
dispositivo de almacenamiento de datos 330. En tal condicién, es importante que el registrador de datos 300 se
recoloque en una zona de intensidad de sefial suficientemente buena para el restablecimiento del enlace de datos
500 antes de que se supere la capacidad del dispositivo de almacenamiento de datos 330. Consiguientemente, un
estado posible que podria ser indicado al cuidador después de un evento de desconexién mediante una activacion
apropiada de los elementos de salida 366 es que el registrador de datos debera ser trasladado a una zona que
tenga buena cobertura de sefial para que la descarga de datos pueda tener lugar.

Una vez introducido el segundo estado operativo, el estado de indicacion, el dispositivo puede permanecer en el
estado de indicacion hasta otro evento. En algunas circunstancias, el otro evento puede ser un evento externo, por
ejemplo, la reconexioén del registrador de datos a un receptaculo 200 conectado a otro articulo absorbente, después
del que el registrador de datos vuelve al estado de registro de datos. Tal evento adicional podria ser indicado de
forma similar al evento de desconexion, detectando automaticamente la reconexion de la caja al receptaculo, o
manualmente mediante la activacion de un elemento de interfaz de usuario. Sin embargo, también son posibles
otros comportamientos.

Por ejemplo, parar ahorrar energia o evitar molestias innecesarias o continuas del cuidador, la condicion de

indicacion de estado puede pasar del estado de indicacién de estado, en el que los elementos de salida 366 son
activados segun el estado a indicar, a un estado de espera en el que ningun elemento de salida esta activado y
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durante el que no tiene lugar actividad de registro de datos o enlace de datos. Como se representa en la figura 4, el
estado de espera, representado en la figura 4 con S3, es un tercer estado de cooperacion que se inicia en otro
evento, el evento B. El evento B puede ser un evento interno, tal como la terminacion de una secuencia de
indicacion especificada, la expiracion de un temporizador, o un cambio en el estado de uno de los elementos
operativos del registrador de datos, por ejemplo, que la fuente de alimentacion 380 ha sido sustituida o recargada o
que el enlace de datos 500 ha sido restablecido y se han transmitido los datos residuales presentes en el dispositivo
de almacenamiento de datos 330. La naturaleza del evento que precisa transicion a partir del estado de indicaciéon
puede depender del estado que se indique. Por ejemplo, un estado de indicacion de bateria baja puede persistir
durante un periodo corto de tiempo, pero un estado de fallo serio puede hacer que el periodo de indicacion se
prolongue indefinidamente.

Incluso la activacién de un elemento de entrada de interfaz de usuario 365 puede considerarse el evento para la
transicion desde el segundo estado operativo de indicacion al tercer estado operativo de espera, tal como la
activacion de un elemento de interfaz de usuario de reconocimiento proporcionado a la caja 100. Por ejemplo, se
puede pulsar un botén de reconocimiento o se puede agitar el dispositivo para activar un evento de acelerémetro.

Una vez en el estado de espera, representado como el tercer estado operativo S3, otro evento, representado como
evento C en la figura 4, puede ser usado para hacer volver el registrador de datos al primer estado operativo,
registro de datos, S1. Por ejemplo, un evento de conexion, en el que el registrador de datos se inserta en un
receptaculo y por ello se conecta a un articulo absorbente, puede ser detectado por una interfaz de sensor 350 que
haria que el registrador de datos 300 pasase del tercer estado operativo, espera, S3 el primer estado operativo,
registro de datos, S1.

De la misma forma que con respecto a un evento de desconexion, otros métodos de detectar un evento de conexion
de registrador de datos son, por ejemplo, mediante un microinterruptor proporcionado como uno de los elementos de
entrada 365 que esta dispuesto para cambiar de estado cuando la caja 100 se enganche con el receptaculo 200, un
interruptor de lamina o sensor magnético que esta dispuesto para cambiar de estado cuando se ponga cerca de un
iman correspondiente en el receptaculo o articulo absorbente, un sensor 6ptico tal como un sensor de nivel de luz
proporcionado como uno de los elementos de entrada 365 que cambia de un estado claro a un estado oscuro
cuando se enganche la caja 100 con el receptaculo 200, o un evento de pulsacién de boton detectado por un
pulsador como uno de los elementos de entrada 365 que es operado manualmente por el usuario para indicar que
se ha producido un evento de conexion. El pulsador puede ser el mismo pulsador que el usado para indicar un
evento de desconexion, o puede ser otro pulsador. Mas bien que la activacién de un pulsador, la activacion de otro
elemento de entrada de interfaz de usuario podria ser usada para la transicion al estado de registro de datos.

La transicion directa desde el estado de indicacion al estado de registro de datos también puede ser posible, en la
misma condicién de transicion desde el evento de espera al estado de registro de datos, o en una condicion
diferente, por ejemplo, requiriendo ademas la activacion de un elemento de entrada de interfaz de usuario de
reconocimiento o anulacién 365.

De esa forma, la indicacién dirigida al usuario se puede hacer de forma oportuna y util, sin dafar la discrecion del
articulo absorbente o sin producir una ansiedad innecesaria en el usuario.

Sin embargo, usando el concepto de activacion por evento de la realizacion precedente, también es posible ofra
funcionalidad. Por ejemplo, el segundo estado operativo no tiene que ser un estado de indicacion, sino que podria
ser un estado de espera, en el que se introduce un estado de baja potencia del procesador 310, o un estado de
transmision de datos, en el que los datos acumulados durante el periodo de registro son transmitidos por el enlace
de datos 500 fuera de la programacion ordinaria de tales transmisiones. En una variante, el dispositivo de
almacenamiento de datos 330 tiene dimensiones suficientes para registrar todos los datos que tienen lugar durante
la vida util de un articulo absorbente, y la transmision de datos solamente se efectua a la deteccion de un evento de
desconexion. Eso puede reducir, por ejemplo, los costos de funcionamiento del sistema en términos de costos de
enlace de datos.

Ademas, usando el concepto de cambios de estado activados por evento en dicho registrador de datos, pueden
usarse otros eventos aparte de la desconexion o la conexién de un articulo absorbente o un evento de interaccion de
usuarios para cambiar los estados en el registrador de datos. Por ejemplo, se puede usar otro par de contactos en la
caja 100, por ejemplo, detectando la presencia de un voltaje o un estado de circuito cerrado, para determinar que el
registrador de datos esta conectado a una estacion de carga. La estacion de carga puede encontrarse tipicamente
en una posicién que tenga unas condiciones relativamente buenas para el establecimiento del enlace de datos 500.
Consiguientemente, a la conexion del registrador de datos 300 a la estacion de carga, asi como a la conexion de la
fuente de alimentacion 380 a una estacion de carga para completar la energia almacenada en la fuente de
alimentacion 380, el registrador de datos 300 puede ponerse en un estado de descarga, en el que los datos
almacenados en el dispositivo de almacenamiento de datos 330 son transmitidos mediante el transceptor 340 y el
enlace de datos 500 de manera fiable. Después de finalizar la transmision, el estado puede cambiar también desde
el estado de descarga del dispositivo de almacenamiento de datos al estado de espera mientras se carga la fuente
de alimentacioén 380.
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En lo anterior, los varios estados operativos del registrador de datos 300 pueden implementarse como estados
programaticos o rutinas de procesador 310. Entonces, las transiciones entre los estados pueden ser activadas por
interrupcion o pueden ser activadas mediante interrogacion de los componentes relevantes del registrador de datos
300. Tal situacion se representa como un diagrama de flujo en la figura 5. Suponiendo que el registrador de datos
esté en el primer estado operativo S1, el procesador interroga cada dispositivo relevante, tal como el transceptor
340, la interfaz de sensor 350 o la interfaz de usuario 360, para determinar si se ha producido un evento, por
ejemplo, el evento A. Si no se ha producido ninguin evento, el procesador continia operando en su primer estado.
Sin embargo, si, cuando es interrogado, un elemento de registrador de datos 300 indica que se ha producido un
evento A, el estado operativo del procesador 310 pasa al segundo estado operativo S2. El procesador permanece
en este estado, interrogando los elementos relevantes para determinar si se ha producido un evento B. Una vez que
el procesador determina que se ha producido el evento B, el estado del procesador pasa al tercer estado operativo
S3. Mientras el procesador permanece en el tercer estado operativo, interroga repetidas veces los elementos
relevantes para determinar si se ha producido un tercer evento, el evento C, y de nuevo, una vez que el procesador
establece que el evento C se ha producido, el procesador vuelve al primer estado operativo S1. La interrogacion se
puede llevar a cabo al nivel de ciclos del procesador, bucles programaticos o a intervalos de tiempo. Ademas, la tasa
de interrogacion puede diferir entre los estados operativos; especificamente, si un estado operativo es un estado de
espera, puede ser deseable reducir la frecuencia con la que se produce interrogacion de los elementos para ahorrar
energia.

Aunque anteriormente se han descrito ejemplos especificos, pueden implementarse menos o mas de tres estados
operativos. Por ejemplo, el tercer estado operativo puede ser idéntico al primer estado operativo. Alternativamente,
los estados operativos cuarto, quinto, sexto, etc, pueden proporcionarse, cada uno con sus eventos de entrada y
salida apropiados. Puede implementarse bifurcacién de modo que, a partir de un primer estado operativo tal como
un estado de espera, puedan introducirse estados diferentes, tales como un estado de indicaciéon o una condicién de
transmisién de datos, dependiendo de la determinacion de diferentes eventos. Ademas, cada estado puede incluir
varios estados secundarios, que pueden ser simultaneos, tales como la indicacién de dos estados diferentes al
mismo tiempo en un estado de indicacidon, o pueden ser secuenciales, por ejemplo, la transmision de datos que
quedan en el dispositivo de almacenamiento de datos 330 seguida del borrado de los datos del dispositivo de
almacenamiento de datos 330 en un estado de descarga.

En lo anterior, se han descrito eventos de conexién y desconexion con referencia a la conexién o desconexion
fisicas de una caja asociada con el registrador de datos con un receptaculo dispuesto en el articulo absorbente o
con referencia a la conexién o desconexion eléctrica entre contactos en el registrador de datos y los contactos en el
articulo absorbente. Sin embargo, en la presente descripcion, los eventos de conexion y desconexion también
pueden referirse a establecimiento y desestablecimiento de una conexién operativa sin contacto entre el registrador
de datos y un sensor remoto. Por ejemplo, un sensor, tal como un sensor de humedad o un sensor de gas, se puede
disponer en forma de un circuito resonante pasivo acoplado a una antena, cuyas caracteristicas eléctricas
resonantes, por ejemplo, la frecuencia resonante, cambiaran con el estado del sensor. En tal caso, un evento de
conexioén o desconexion puede incluir la deteccion por parte del registrador de datos de si tal circuito esta cerca, por
ejemplo, si el registrador de datos se ha colocado cerca de tal circuito para formar una conexién operativa de modo
que el estado del circuito resonante pueda determinarse. Alternativamente, el sensor se puede disponer en forma de
circuito eléctrico activo acoplado a una antena, por ejemplo, una etiqueta RFID, y el evento de conexion o
desconexion, en tal caso, puede incluir la deteccion por parte del registrador de datos de si tal circuito esta o no
suficientemente cerca para comunicacion. En cada caso, la conexién o desconexién es tal que produce un cambio
en el estado de un circuito eléctrico del registrador de datos que es sensible a un evento externo. Se considera que
todas esas disposiciones caen dentro del alcance de los términos evento de conexion y desconexion en el sentido
€n que se usa aqui.

Las realizaciones de la presente descripcion pueden proporcionar asi un método de registro de datos, un registrador
de datos, o un sistema de gestion de incontinencia que es flexible, discreto y facil de usar incluso por cuidadores
relativamente inexpertos. Tal sistema puede hallar aplicacion en viviendas residenciales, instalaciones médicas,
instalaciones de cuidado de nifios, escuelas, instalaciones de correccion, y otros entornos donde sea necesaria la
supervision del estado de continencia de una persona o de multiples personas.

Las realizaciones anteriores y sus variantes se han descrito a efectos ilustrativos solamente, y la variacion adicional
es completamente posible dentro de las capacidades del lector experto. Consiguientemente, la invencion
reivindicada incluye sin limitacion todas las modificaciones, sustituciones, alteraciones, omisiones y adiciones que
los expertos en la técnica puedan lograr a partir de la descripcion anterior, teniendo en cuenta su propio
conocimiento y pericia generales y especializados, y que caigan dentro del alcance definido por las reivindicaciones
anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de operar un registrador de datos alimentado por bateria (300) adaptado para registrar datos de
sensor procedentes de un articulo absorbente (400) que tiene al menos un elemento sensor (430), incluyendo el
método:

determinar un evento externo (A); y
a la determinacion del evento externo, pasar de un primer estado operativo (51) a un segundo estado operativo,

donde el evento externo es un evento de desconexion en el que el registrador de datos se desconecta del articulo
absorbente,

donde el primer estado operativo es un estado de registro de datos; y

donde el segundo estado operativo (52) es una condicion de indicaciéon de estado en la que al menos un elemento
de salida tactil, audible o visible (366) del registrador de datos es activado para indicar un estado de bateria baja del
registrador de datos.

2. El método de la reivindicacion 1, donde el estado de registro de datos incluye la transmision de datos del sensor
por un enlace de datos (500).

3. El método de la reivindicacion 1, donde el estado de registro de datos incluye el almacenamiento de datos del
sensor en una memoria (315) interna al registrador de datos y la transmision de datos almacenados del sensor a
intervalos predeterminados por un enlace de datos, y

donde la condicion de transmision de datos es una condicion de descarga en la que los datos del sensor
almacenados en la memoria son transmitidos por el enlace de datos en intervalo distinto de un intervalo
predeterminado del estado de registro de datos.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, incluyendo ademas pasar del segundo estado operativo a
un tercer estado operativo a la determinacién de otro evento.

5. El método de la reivindicacién 4, donde el otro evento es un evento interno seleccionado de la expiracion de un
temporizador asociado con el segundo estado operativo; la terminacién de un proceso asociado con el segundo
estado operativo; y un cambio en el estado de un dispositivo interno.

6. El método de la reivindicacion 4, donde el otro evento es un evento externo seleccionado de: un evento de
conexion en el que el registrador de datos esta conectado a un articulo absorbente; un evento de carga en el que el
registrador de datos esta conectado a una estacion de carga; y un evento de interaccion de usuario en el que el
usuario interactia con un elemento de interfaz de usuario (365) del registrador de datos.

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde la determinacién del evento externo incluye la
deteccion de un cambio en el estado de un circuito eléctrico del registrador de datos que es sensible a un evento
externo.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, donde la determinacién del evento externo incluye la
deteccion de al menos uno de: un cambio en el estado de al menos un contacto eléctrico (355) en el exterior del
registrador de datos; un cambio en el estado de al menos un sensor en el exterior del registrador de datos; un
cambio en el estado de al menos un interruptor en el exterior del registrador de datos.

9. Un registrador de datos alimentado por bateria (300) adaptado para registrar datos del sensor de un articulo
absorbente (400) que tiene al menos un elemento sensor, incluyendo el registrador de datos:

equipo de procesamiento de datos configurado para determinar un evento externo (A) y, a la determinacion del
evento externo, pasar de un primer estado operativo (51) a un segundo estado operativo (52); y

al menos un elemento de salida tactil, audible o visible (366),

donde el evento externo es un evento de desconexion en el que el registrador de datos se desconecta del articulo
absorbente,

donde el primer estado operativo es un estado de registro de datos; y

donde el segundo estado operativo es una condicion de indicacion de estado en la que el al menos Unico elemento
de salida tactil, audible o visible es activado para indicar un estado de bateria baja del registrador de datos.

9
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10. El registrador de datos de la reivindicacion 9, incluyendo ademas un transmisor y donde el estado de registro de
datos incluye la transmision de datos del sensor por un enlace de datos (500).

11. El registrador de datos de la reivindicacion 9, incluyendo ademas: una memoria (315) adaptada para almacenar
datos del sensor; y un transmisor (340),

donde el estado de registro de datos incluye el almacenamiento de datos de sensor en la memoria y la transmision
de datos almacenados del sensor a intervalos predeterminados con el transmisor, y

donde la condicion de transmision de datos es una condicion de descarga en la que los datos del sensor
almacenados en la memoria son transmitidos con el transmisor en un intervalo distinto de un intervalo
predeterminado del estado de registro de datos.

12. El registrador de datos de cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, donde la determinacion del evento externo
incluye la deteccion de un cambio en el estado de un circuito eléctrico del registrador de datos que es sensible a un
evento externo.

13. El registrador de datos de cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, donde la determinacion del evento externo
incluye la deteccion de al menos uno de: un cambio en el estado de al menos un contacto eléctrico (355) en el
exterior del registrador de datos; un cambio en el estado de al menos un sensor en el exterior del registrador de
datos; y un cambio en el estado de al menos un interruptor en el exterior del registrador de datos.

10
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