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@Resumen:

Un procedimiento para fundir un mineral de sulfuro de

cobre con alto contenido de arsénico.

En el presente documento se proporciona un

procedimiento para fundir un concentrado de sulfuro
de cobre con alto contenido de arsénico, que
comprende las etapas de: mezclar el concentrado de
sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico con
arena de cuarzo y un material que contiene CaO para
obtener un material mezclado; mezclar el material
mezclado con un gas reactivo que contiene oxigeno y
calentar para su reaccién para obtener mata, escoria
y gases de combustion que contienen SO,.
Mediante la adicion de CaO y SiO, en el

procedimiento de fundiciéon, el material de
concentrado, el CaO y el SiO, se dejan
reaccionar en el horno a alta temperatura. Los
sulfuros de arsénico en el concentrado se oxidan en
primer lugary, entonces, reaccionan quimicamente
con el CaO del flujo de escorificacidon para
introducirse en la fase de escoria en forma de
compuestos basados en calcio de arseniatos de
hierro, arsénico, etc., reduciendo de esta manera el

contenido de arsénico en la mata de cobre.

Figura 1
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DESCRIPCION

Un procedimiento para fundir un mineral de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de la tecnologia de pirometalurgia no ferrosa, y, en
particular, a un procedimiento para fundir un mineral de sulfuro de cobre con alto contenido

de arsénico.

Antecedentes de la invencion

La pirometalurgia del cobre implica cuatro procedimientos: fundicién, conversion, afino por
anodos vy afino electrolitico. El procedimiento de fundicidon es principalmente para eliminar,
tanto como sea posible, una cantidad sustancial de azufre y hierro, y también para eliminar
arsénico, antimonio, bismuto, plomo, cinc y otros elementos en las impurezas. En el
procedimiento de fundicidon de metales, la escorificacion es una parte muy importante, ya que
un procedimiento de fabricacién de cobre es un procedimiento de escorificacion, en el que se
introducen mas arsénico, antimonio y otras impurezas en la escoria, de modo que se reduzca
el contenido de impurezas de la mata, y la escoria de fundicion también debe tener las
caracteristicas de buena fluidez, facil separacion del metal (mata), etc. Con el agotamiento de
los recursos hay mas y mas minerales de baja ley, de manera correspondiente, el contenido
de impurezas, especialmente el contenido de arsénico, se vuelve mas y mas alto, y cuando el
contenido de arsénico va mas alla del alcance del disefio del procedimiento, se eleva el
contenido de arsénico en la mata de cobre producida a partir de la fundicién, en
consecuencia, también se eleva el contenido de arsénico en el cobre anddico, que se afiade
a la presion de purificacion electrolitica, y afecta a la calidad del cobre catddico en casos

graves. Actualmente, el tratamiento del mineral con alto contenido de arsénico es
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principalmente a través de la incorporacién de una pequefia cantidad de mineral con alto
contenido de arsénico, de modo que el contenido de arsénico después de la mezcla esté
dentro del alcance del disefio del procedimiento, no siendo el procedimiento adecuado para

el tratamiento a gran escala de un mineral con alto contenido de arsénico.

La tecnologia de fundicion instantanea, como la tecnologia mas avanzada del mundo que
tiene la capacidad de procesamiento mas grande, representa mas de un 60 % de la
produccion pirometalurgica de cobre del mundo, y esta reconocida como una tecnologia de
fundicion “que consume granos finos”, que generalmente requiere una baja concentracion de
impurezas en el concentrado de cobre, tal como menos de un 0,3 % de arsénico; de lo
contrario, el cobre sin refinar y el cobre anddico producidos tendrian un alto contenido de
arsénico y, de esta manera, afectarian a la produccién electrolitica. Sin embargo, los
concentrados de cobre disponibles actualmente satisfacen dificiimente este requisito de
disefio, lo que da como resultado un contenido de arsénico excesivo en el cobre anddico y
afecta a la produccion electrolitica. Como desarrollar una tecnologia de fundicion de cobre
gue pueda tratar un concentrado de cobre con alto contenido de impurezas, especialmente
con alto contenido de arsénico, se convierte en un problema que preocupa a los técnicos

actuales.

Sumario de la invencion

En vista de esto, el problema técnico que se va a resolver mediante la presente invencion es
proporcionar un procedimiento para fundir un concentrado de sulfuro de cobre con alto
contenido de arsénico. El procedimiento de fundicidon proporcionado por la presente
invencion puede tratar un concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico, y

la mata producida es de alta ley y con bajo contenido de arsénico.

La presente invencidon proporciona un procedimiento para fundir un concentrado de sulfuro
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de cobre con alto contenido de arsénico, que comprende las etapas de: (A) mezclar el
concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico con arena de cuarzo y un
material que contiene CaO para obtener un material mezclado; y (B) cargar el material
mezclado y un gas reactivo que contiene oxigeno en un horno de fundicidn para su reaccion

para obtener mata, escoria y gases de combustién que contienen SO2.

Preferentemente, la etapa (B) es especificamente como sigue: (B1) el material mezclado se
deja que pase a través de un conducto de transmision (3) con una inclinacion de 10° a 40° y
se introduzca en un dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2) y, entonces, fluya hacia
una boquilla de concentrado de cobre (1) bajo la accién de fluidizacién del dispositivo de
alimentacion de fluidizacion (2); (B2) el material mezclado y el gas reactivo que contiene
oxigeno se mezclan en una torre de reaccion del horno de fundicion instantanea (4) bajo la
accion de la boquilla de concentrado de cobre (1) y se hacen reaccionar en la misma para

obtener mata, escoria y gases de combustién que contienen SO-.

Preferentemente, el concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico contiene

de un 0,3 % en peso a un 1,8 % en peso de arsénico.

Preferentemente, el material que contiene CaO se selecciona del grupo que consiste en cal

viva, piedra caliza o yeso.

Preferentemente, el material que contiene CaO se afiade en una cantidad de un 1 % en peso

a un 10 % en peso basandose en la masa del material mezclado.

Preferentemente, el contenido de humedad en el material mezclado es de menos de un

0,3 % en peso.

Preferentemente, el contenido de oxigeno del gas reactivo que contiene oxigeno es de un
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50 % a un 95 %.

Preferentemente, la ley de la mata es de un 50 % a un 70 %.

Preferentemente, la mata contiene de un 0,2 % en peso a un 0,6 % en peso de arsénico.

En comparacion con la técnica anterior, la presente invencién proporciona un procedimiento
para fundir un concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico, que
comprende las etapas de: mezclar el concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de
arsénico con arena de cuarzo y un material que contiene CaO para obtener un material
mezclado; y cargar el material mezclado y un gas reactivo que contiene oxigeno en un horno
de fundicién para su reaccion para obtener mata, escoria y gases de combustion que
contienen SO». En la presente invencién, mediante la adicion de CaO y SiO, en el
procedimiento de fundicion, el material de concentrado, el CaO y el SiO. se dejan reaccionar
en un estado a alta temperatura, los sulfuros de arsénico en el concentrado se oxidan en
primer lugar y, entonces, reaccionan quimicamente con el CaO del flujo de escorificacion
para introducirse en la fase de escoria en forma de compuestos basados en calcio de
arseniatos de hierro, arsénico, etc., reduciendo de esta manera el contenido de arsénico en

la mata de cobre.

Los resultados muestran que la mata producida mediante el procedimiento de fundicién de la
presente invencion tiene una ley de un 50 % a un 70 %, la mata contiene de un 0,2 % en
peso a un 0,6 % en peso de arsénico y la proporcion de arsénico que se introduce en la

escoria es mas de un 70 %.

Breve descripcion de los dibujos

La fig. 1 es una vista estructural esquematica de un dispositivo de fundicion para un

concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico de acuerdo con la presente
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invencion.

En la que 1 es una boquilla de concentrado de cobre, 2 es un dispositivo de alimentacién de
vulcanizacion, 3 es un conducto de transmisién y 4 es una torre de reaccién del horno de

fundicion instantanea.

Descripcion detallada de los modos de realizacion

La presente invencion proporciona un procedimiento para fundir un mineral de sulfuro de
cobre con alto contenido de arsénico, que comprende las etapas de: mezclar el concentrado
de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico con arena de cuarzo y un material que
contiene CaO para obtener un material mezclado; y mezclar el material mezclado con un gas
reactivo que contiene oxigeno y calentar para su reaccion para obtener mata, escoria y gases

de combustién que contienen SOs.

El concentrado de sulfuro de cobre proporcionado en la presente invencidon es un
concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico. En la presente invencioén, el
concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico contiene de un 0,3 % en
peso a un 1,8 % en peso, preferentemente de un 0,4 % en peso a un 1,6 % en peso de
arsénico. En algunos modos de realizacién especificos de la presente invencion, el
concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico contiene un 0,4 % en peso
de arsénico. En algunos otros modos de realizacién especificos de la presente invencion, el
concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico contiene un 0,6 % en peso
de arsénico. En algunos otros modos de realizaciéon especificos de la presente invencion, el
concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico contiene un 0,8 % en peso
de arsénico. En algunos otros modos de realizaciéon especificos de la presente invencion, el
concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico contiene un 1,0 % en peso

de arsénico. En algunos otros modos de realizacién especificos de la presente invencion, el
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concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico contiene un 1,6 % en peso

de arsénico.

En la presente invencion, el concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico
se necesita secar antes de fundirse hasta un contenido de humedad después del secado de

menos de un 0,3 % en peso.

El concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico seco, la arena de cuarzo y

un material que contiene CaO se mezclan para obtener un material mezclado.

A fin de reducir la cantidad de escoria y garantizar un determinado grado de eliminacién de
impurezas, se afiade un material que contiene 6xido de calcio seleccionado del grupo que
consiste en cal viva, piedra caliza o yeso durante el procedimiento de fundicién del mineral de

sulfuro de cobre.

El material que contiene CaO se afiade en una cantidad de un 1 % en peso a un 10 % en
peso, preferentemente de un 2 % en peso a un 8 % en peso, mas preferentemente de un 4 %

en peso a un 6 % en peso basandose en la masa del material mezclado.

El material mezclado resultante tiene un contenido de humedad de menos de un 0,3 % en

peso.

El material mezclado y un gas reactivo que contiene oxigeno se cargan en un horno de
fundicion y se hacen reaccionar en el mismo para obtener mata, escoria y gases de

combustién que contienen SOs.

El horno de fundicion para la fundicién del concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido

de arsénico de acuerdo con la presente invencidon no esta particularmente limitado y puede
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ser cualquier horno de fundiciéon conocido por los expertos en la técnica, que puede ser un
horno de fundicion instantanea o un horno de bafo. El tiempo de fundicidon y la temperatura
de fundicién en la fundicion se eligen para que coincidan con el equipo de acuerdo con la

diversidad del equipo de fundicién elegido.

En la presente invencion, se usa preferentemente un dispositivo de fundicién que tiene la
estructura de la fig. 1, y la fig. 1 es una vista estructural esquematica de un dispositivo de
fundiciéon para un concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico de acuerdo

con la presente invencion.

Enlafig. 1, 1 es una boquilla de concentrado de cobre, 2 es un dispositivo de alimentacién de
fluidizacion, 3 es un conducto de transmisién y 4 es una torre de reaccion del horno de

fundicion instantanea.

El dispositivo de fundicion para un concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de
arsénico de acuerdo con la presente invencion comprende principalmente un conducto de
transmision 3, una torre de reaccion del horno de fundicién instantanea 4, una boquilla de
concentrado de cobre 1 que se comunica con el conducto de transmisién 3 y la torre de
reaccion del horno de fundicién instantanea 4, y un dispositivo de alimentacion de fluidizacion
2 provisto en la porcién en la que la boquilla de concentrado de cobre 1 se comunica con el

conducto de transmision 3.

Como se muestra en la fig. 1, en este modo de realizacién, la provision adicional del
dispositivo de alimentacion de fluidizacion 2 sirve para dejar que el material mezclado se
introduzca de manera mas uniforme en el paso de material de la boquilla de concentrado de
cobre 1, y, a su vez, se introduzca de manera mas uniforme en la torre de reaccion,
maximizando asi la prevencion del fenomeno de segregacion y dando lugar a un efecto de

reaccion mas prominente.
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Después de obtener el material mezclado, en la presente invencion, es preferente alimentar
el material mezclado en un dispositivo de fundicion que tenga la estructura de la fig. 1 para

llevar a cabo la reaccion de fundicion.

(B1) El material mezclado se deja que pase a través del conducto de transmision (3) con una
inclinacién de 10° a 40° y se introduzca en el dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2) vy,
entonces, fluya hacia la boquilla de concentrado de cobre (1) bajo la accién de fluidizacion del
dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2); (B2) El material mezclado y el gas reactivo que
contiene oxigeno se mezclan en la torre de reaccién del horno de fundicién instantanea (4)
bajo la accion de la boquilla de concentrado de cobre (1) y se hacen reaccionar en la misma

para obtener mata, escoria y gases de combustién que contienen SO..

Especificamente, en la presente invenciéon, cuando se adopta la fundicién instantanea, se
deja que el material mezclado pase a través del conducto de transmision (3) con una
inclinacién de 10° a 40° y se introduzca en el dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2) vy,
entonces, fluya de manera uniforme hacia la boquilla de concentrado de cobre (1) bajo la
accion de fluidizacion del dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2); al mismo tiempo, el
gas reactivo que contiene oxigeno se introduce en la boquilla de concentrado de cobre (1) a
través de una tuberia; el material mezclado y el gas reactivo que contiene oxigeno se
introducen en la torre de reaccion del horno de fundicidn instantanea (4) bajo la accion de la
boquilla de concentrado de cobre (1) para hacerlos reaccionar y producir mata, escoria y

gases de combustion que contienen SO,.

A fin de mejorar la concentracion de gases de combustion y la eficacia de la reaccion, asi
como para garantizar el equilibrio térmico de la reaccion, en el procedimiento de fundicion,
generalmente el contenido de oxigeno del gas reactivo que contiene oxigeno es de un 50 % a

un 95 %, lo que es propicio para la oxidacion de las impurezas en el concentrado de cobre y
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la introduccion en la escoria de fundicidon, reduciendo de esta manera el contenido de
impurezas en la mata. En la presente invencion, el contenido de oxigeno del gas reactivo que
contiene oxigeno es de un 50 % a un 95 %, preferentemente de un 60 % a un 90 % y mas

preferentemente de un 70 % a un 80 %.

El material mezclado y el gas reactivo se mezclan adicionalmente en la torre de reaccién del
horno de fundicion, y se descomponen y oxidan con la elevacién de la temperatura antes de
introducirse en un depdsito de sedimentacidn para que se produzca la reaccion de
escorificacion y se generen mata, escoria y gases de combustion que contienen SO, en el
que la mata y la escoria se introducen en el depdsito de sedimentacion en la parte inferior de
la torre de reaccion para su sedimentacion y separacion, y los gases de combustion que
contienen SO, pasan a través de la salida de humos del horno de fundicion para su descarga.
De acuerdo con el procedimiento de fundicion anterior, la ley de la mata obtenida es de un

50 % a un 70 %. La mata contiene de un 0,2 % en peso a un 0,6 % en peso de arsénico.

Las reacciones quimicas que tienen lugar en el equipo de fundicién son como sigue:

Reacciones de descomposicion:

2FeS, » 2FeS + S,
4CuFeS,; —» 2Cu,S + 2FeS + S,
CaCO3; — Ca0 + CO;

Reacciones de oxidacion:

4CuFeS,+ 505 — 2CusS » FeS + 2FeO + 4S80,
4FeS, + 110,— 2Fe>03 + 8S0,
3FeS, + 80,— 2Fe304 + 6S0O-

10
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CuS + 0,—CuzS + SO,
2Cu,S + 30, — 2Cu0 + 2SS0,
2As,S, + 702 — 2As503 + 4SS0,

Reacciones de matificacion:

FeS + Cu20 — FeO + CuzS

Reacciones de escorificacion:

2FeO + SiO; — 2FeO « SiO;
As>,0O3; + 3Ca0 + 0, — Ca3(AsO4)2

Mediante la adicion de CaO y SiO; en el procedimiento de fundicién, el material de
concentrado, el CaO y el SiO2 se dejan reaccionar en el horno a alta temperatura. Los
sulfuros de arsénico en el concentrado se oxidan en primer lugar y, entonces, reaccionan
quimicamente con el CaO del flujo de escorificaciéon para introducirse en la fase de escoria en
forma de compuestos basados en calcio de arseniatos de hierro, arsénico, etc., reduciendo

de esta manera el contenido de arsénico en la mata de cobre.

El mineral de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico contiene el elemento Fe. En la
presente invencion, en el momento de preparar el material para el horno, se afiade arena de
cuarzo en una cantidad de modo que la proporcion entre la masa de Fe y la masa de SiO>
sea 1:(0,6-0,9), de esta forma, el FeO producido durante la reaccion forma escoria y se
produce la reaccion 2FeO + SiO, — 2FeO + SiO; para garantizar que la escoria de fundicion
es relativamente baja en viscosidad y tiene buena fluidez, lo que es propicio para la

separacion de la escoria de fundicion y la mata de cobre y la reduccion del contenido de

11
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cobre en la escoria de fundicién. Controlando la proporciéon de Fe/SiO. en la escoria, la

fluidez global de la escoria se ajusta de modo que sea favorable para la descarga.

Las reacciones especificas son como sigue:

CaCO3; — Ca0 + CO;
2As,S, + 702 — 2As,03 + 4S0»
As>0O3; + 3Ca0 + 0, — Ca3(AsO4)2

Ademas, una pequena cantidad de As>O3 puede reaccionar con el Fe;Os generado a partir de

la oxidacion del concentrado y formar arseniato de hierro. La reaccién es como sigue:

As>03 + 3Fes03 + O, — FeAsQq

El procedimiento de fundicion de acuerdo con la presente invencién puede ftratar un
concentrado de cobre con contenido de arsénico de un 0,3 % a un 1,8 %, y la mata producida
contiene menos de un 0,4 % de arsénico; ademas, la escoria obtenida tiene buena fluidez, el
contenido de cobre en la escoria es estable y bajo; este procedimiento de fundicion tiene una
gran capacidad de tratamiento de un mineral de sulfuro de cobre con alto contenido de

arsénico y es adecuado para la produccién industrial a gran escala.

Los resultados muestran que la mata producida mediante el procedimiento de fundicién de la
presente invencion tiene una ley de un 50 % a un 70 %, la mata contiene de un 0,2 % en
peso a un 0,6 % en peso de arsénico y la proporcion de arsénico que se introduce en la

escoria es mas de un 70 %.

A fin de comprender adicionalmente la presente invencion, el procedimiento para fundir un

mineral de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico de acuerdo con la presente

12
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invencion se describira a continuacion con referencia a los ejemplos, y el alcance de la

presente invencion no esta limitado por los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1

Se mezclaron 100 toneladas de concentrado de sulfuro de cobre que contenia un 0,4 % de
arseénico, incorporado, con 18 toneladas de arena de cuarzo y 2,5 toneladas de cal viva en
polvo para obtener un material mezclado, se dejé que el material mezclado pasara a través
de un conducto de transmision (3) con una inclinacion de 15° y se introdujera en el dispositivo
de alimentacion de fluidizacion (2), y, entonces, fluyera hacia la boquilla de concentrado de

cobre (1) bajo la accion de fluidizacion del dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2).

El material mezclado y el gas reactivo rico en oxigeno con una concentracion de oxigeno de
un 80 % se mezclaron entre si bajo la accién de la boquilla de concentrado de cobre (1) en la
torre de reaccion del horno de fundicidn instantanea a una temperatura de 1280 °C, en la que
dieron comienzo a las reacciones de descomposicion y oxidacion con la elevacién de la
temperatura del material mezclado y el gas reactivo, y, por ultimo, se introdujeron en el
depdsito de sedimentacién en la parte inferior, produciendo el procedimiento mata de
36,7 toneladas, asi como escoria y gases de combustion que contenian SO,. La mata
contenia un 68 % de Cu, un 0,25 % de As y la proporcion de arsénico que se introdujo en la

escoria fue de un 71,2 %.

Ejemplo 2

Se mezclaron 100 toneladas de concentrado de sulfuro de cobre que contenia un 0,6 % de
arseénico, incorporado, con 16 toneladas de arena de cuarzo y 4 toneladas de cal viva en
polvo para obtener un material mezclado, se dejé que el material mezclado pasara a través

de un conducto de transmision (3) con una inclinacion de 20° y se introdujera en el dispositivo

13
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de alimentacion de fluidizacion (2), y, entonces, fluyera hacia la boquilla de concentrado de

cobre (1) bajo la accion de fluidizacion del dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2).

El material mezclado y el gas reactivo rico en oxigeno con una concentracion de oxigeno de
un 86 % se mezclaron entre si bajo la accion de la boquilla de concentrado de cobre (1) en la
torre de reaccion del horno de fundicidn instantanea a una temperatura de 1280 °C, en la que
dieron comienzo a las reacciones de descomposicion y oxidacion con la elevacién de la
temperatura del material mezclado y el gas reactivo, y, por ultimo, se introdujeron en el
depdsito de sedimentacién en la parte inferior, produciendo el procedimiento mata de
35,7 toneladas, asi como escoria y gases de combustion que contenian SO,. La mata
contenia un 67,2 % de Cu, un 0,32 % de As y la proporcion de arsénico que se introdujo en la

escoria fue de un 77,9 %.

Ejemplo 3

Se mezclaron 100 toneladas de concentrado de sulfuro de cobre que contenia un 0,8 % de
arseénico, incorporado, con 17 toneladas de arena de cuarzo y 6 toneladas de cal viva en
polvo para obtener un material mezclado, se dejo que el material mezclado pasara a través
de un conducto de transmision (3) con una inclinacion de 30° y se introdujera en el dispositivo
de alimentacion de fluidizacion (2), y, entonces, fluyera hacia la boquilla de concentrado de

cobre (1) bajo la accion de fluidizacion del dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2).

Se dejo que el material mezclado y el gas reactivo rico en oxigeno con una concentraciéon de
oxigeno de un 84 % se introdujeran conjuntamente en la torre de reaccion del horno de
fundicion instantanea a una temperatura de 1300 °C, en la que dieron comienzo a las
reacciones de descomposicion y oxidacion con la elevacion de la temperatura del material
mezclado y el gas reactivo, y, por ultimo, se introdujeron en el depdsito de sedimentacién en

la parte inferior, produciendo el procedimiento mata de 36 toneladas, asi como escoria y
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gases de combustién que contenian SO.. La mata contenia un 65,2 % de Cu, un 0,38 % de

As y la proporcién de arsénico que se introdujo en la escoria fue de un 70,2 %.

Ejemplo 4

Se mezclaron 100 toneladas de concentrado de sulfuro de cobre que contenia un 0,4 % de
arsénico, incorporado, con 18 toneladas de arena de cuarzo, 2,5 toneladas de cal viva en
polvo y una pequefia cantidad de hollin para obtener un material mezclado, se dejé que el
material mezclado pasara a través de un conducto de transmisién (3) con una inclinaciéon de
35° y se introdujera en el dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2), y, entonces, fluyera
hacia la boquilla de concentrado de cobre (1) bajo la accion de fluidizacién del dispositivo de

alimentacion de fluidizacion (2).

Se dejo que el material mezclado y el gas reactivo rico en oxigeno con una concentracion de
oxigeno de un 80 % se introdujeran conjuntamente en la torre de reaccion del horno de
fundicion instantanea a una temperatura de 1260 °C, en la que dieron comienzo a las
reacciones de descomposicion y oxidacion con la elevacion de la temperatura del material
mezclado y el gas reactivo, y, por ultimo, se introdujeron en el depdsito de sedimentacién en
la parte inferior, produciendo el procedimiento mata de 36,7 toneladas, asi como escoria y
gases de combustion que contenian SO.. La mata contenia un 68 % de Cu, un 0,25 % de As

y la proporcion de arsénico que se introdujo en la escoria fue de un 71,2 %.

Ejemplo 5

Se mezclaron 100 toneladas de concentrado de sulfuro de cobre que contenia un 0,6% de
arsénico, incorporado, con 16 toneladas de arena de cuarzo, 4,5 toneladas de cal viva en
polvo y una pequefia cantidad de hollin para obtener un material mezclado, se dejé que el

material mezclado pasara a través de un conducto de transmisién (3) con una inclinaciéon de
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30° y se introdujera en el dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2), y, entonces, fluyera
hacia la boquilla de concentrado de cobre (1) bajo la accion de fluidizacién del dispositivo de

alimentacion de fluidizacion (2).

Se dejo que el material mezclado y el gas reactivo rico en oxigeno con una concentracion de
oxigeno de un 58 % se introdujeran conjuntamente en la torre de reaccion del horno de
fundicion instantanea a una temperatura de 1300 °C, en la que dieron comienzo a las
reacciones de descomposicion y oxidacion con la elevacion de la temperatura del material
mezclado y el gas reactivo, y, por ultimo, se introdujeron en el depdsito de sedimentacién en
la parte inferior, produciendo el procedimiento mata de 35,7 toneladas, asi como escoria y
gases de combustién que contenian SO.. La mata contenia un 67,2 % de Cu, un 0,29 % de

As y la proporcién de arsénico que se introdujo en la escoria fue de un 77,9 %.

Ejemplo 6

Se mezclaron 100 toneladas de concentrado de sulfuro de cobre que contenia un 1% de
arsénico, incorporado, con 17 toneladas de arena de cuarzo, 7,5 toneladas de cal viva en
polvo y una pequefia cantidad de hollin para obtener un material mezclado, se dejé que el
material mezclado pasara a través de un conducto de transmisién (3) con una inclinaciéon de
25° y se introdujera en el dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2), y, entonces, fluyera
hacia la boquilla de concentrado de cobre (1) bajo la accion de fluidizacién del dispositivo de

alimentacion de fluidizacion (2).

Se dejo que el material mezclado y el gas reactivo rico en oxigeno con una concentracion de
oxigeno de un 88 % se introdujeran conjuntamente en la torre de reaccion del horno de
fundicion instantanea a una temperatura de 1240 °C, en la que dieron comienzo a las

reacciones de descomposicion y oxidacion con la elevacion de la temperatura del material
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mezclado y el gas reactivo, y, por ultimo, se introdujeron en el depdsito de sedimentacién en
la parte inferior, produciendo el procedimiento mata de 36 toneladas, asi como escoria y
gases de combustion que contenian SO.. La mata contenia un 65,2 % de Cu, un 0,33 % de

As y la proporcién de arsénico que se introdujo en la escoria fue de un 79,2 %.

Ejemplo 7

Se mezclaron 100 toneladas de concentrado de sulfuro de cobre que contenia un 1,6 % de
arseénico, incorporado, con 15,5 toneladas de arena de cuarzo y 9,5 toneladas de cal viva en
polvo para obtener un material mezclado, se dejé que el material mezclado pasara a través
de un conducto de transmision (3) con una inclinacion de 40° y se introdujera en el dispositivo
de alimentacion de fluidizacion (2), y, entonces, fluyera hacia la boquilla de concentrado de

cobre (1) bajo la accion de fluidizacion del dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2).

Se dejo que el material mezclado y el gas reactivo rico en oxigeno con una concentracion de
oxigeno de un 95 % se introdujeran conjuntamente en la torre de reaccion del horno de
fundicion instantanea a una temperatura de 1250 °C, en la que dieron comienzo a las
reacciones de descomposicion y oxidacion con la elevacion de la temperatura del material
mezclado y el gas reactivo, y, por ultimo, se introdujeron en el depdsito de sedimentacién en
la parte inferior, produciendo el procedimiento mata de 36 toneladas, asi como escoria y
gases de combustion que contenian SO». La mata contenia un 68 % de Cu, un 0,43 % de As

y la proporcion de arsénico que se introdujo en la escoria fue de un 84,7 %.

Aunque los modos de realizacidon preferentes de la presente invencion se han descrito
anteriormente en el presente documento, se ha de advertir que diversas mejoras y
modificaciones de los mismos seran evidentes para los expertos en la técnica sin apartarse
del principio de la invencion. Se pretende que dichas mejoras y modificaciones se encuentren

dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para fundir un concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido
de arsénico, que comprende:

(A) mezclar el concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico con arena
de cuarzo y un material que contiene CaO para obtener un material mezclado; y

(B) cargar el material mezclado y un gas reactivo que contiene oxigeno en un horno de
fundicidn para su reaccion para obtener mata, escoria y gases de combustion que contienen
SO..

2. El procedimiento de fundicién de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la etapa
(B) se realiza como sigue:

(B1) se deja pasar el material mezclado a través de un conducto de transmisién (3) con
una inclinacion de 10° a 40° y entrar en un dispositivo de alimentacion de fluidizacién (2) vy,
después, fluir hacia una boquilla de concentrado de cobre (1) bajo la accion de fluidizaciéon
del dispositivo de alimentacion de fluidizacion (2);

(B2) se mezclan el material mezclado y el gas reactivo que contiene oxigeno en una
torre de reaccion del horno de fundicién instantanea (4) bajo la accion de la boquilla de
concentrado de cobre (1) y se hacen reaccionar en la misma para obtener mata, escoria y
gases de combustion que contienen SO..

3. El procedimiento de fundicién de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el
concentrado de sulfuro de cobre con alto contenido de arsénico contiene de un 0,3 % en
peso a un 1,8 % en peso de arsénico.

4. El procedimiento de fundicion de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el material
que contiene CaO se selecciona del grupo que consiste en cal viva, piedra caliza o yeso.

5. El procedimiento de fundicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que se afiade
material que contiene CaO en una cantidad de un 1 % en peso a un 10 % en peso, basado

en la masa del material mezclado.
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6. El procedimiento de fundicién de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el
contenido de humedad en el material mezclado es de menos de un 0,3 % en peso.

7. El procedimiento de fundicién de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el
contenido de oxigeno de dicho gas reactivo que contiene oxigeno es de un 50 % a un 95 %.

8. El procedimiento de fundicién de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la ley de la
mata es de un 50 % a un 70 %.

9. El procedimiento de fundicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la mata

contiene de un 0,2 % en peso a un 0,6 % en peso de arsénico.
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Figura 1
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