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DESCRIPCION
Sistema de pipeteado multicanal que comprende dos camaras de succion imbricadas una dentro de la otra
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de los sistemas de pipeteado multicanal, tales como las pipetas de
muestreo multicanal, también denominadas pipetas de laboratorio o también pipetas de transferencia de liquido por
desplazamiento de aire, destinadas al muestreo y a la introduccidn calibrados de liquido en recipientes.

La invencion se aplica preferentemente a pipetas de muestreo destinadas a ser sujetadas en la mano por un
operador durante las operaciones de muestreo y de dispensacion de liquido, pero también se aplica a sistemas
automatizados de pipeteado.

Estado de la técnica anterior

A partir de la técnica anterior (por ejemplo, el documento US5970806), se conocen pipetas de muestreo multicanal
que disponen de un disefio del tipo que integra un cuerpo que forma un mango, asi como una parte inferior que
presenta, en su extremo, varias boquillas de sujecidon de cono de muestreo de pipeta, cuya funcion conocida es
llevar conos de muestreo, también denominados consumibles.

Por lo tanto, la parte inferior comprende un cuerpo fijo que presenta, en su extremo inferior, una pluralidad de
boquillas de sujecién de cono de pipeta, espaciadas unas de las otras segun una direccién lateral de pipeta, de
manera que formen una fila. Cada boquilla de sujeciéon de cono de pipeta presenta un orificio pasante que comunica
con una camara de succion.

Los pistones paralelos estan alojados respectivamente en las camaras de succién mencionadas anteriormente y
montados, en su extremo superior, en un soporte de pistones mévil en traslaciéon con respecto al cuerpo fijo. De
hecho, el soporte de pistones generalmente es controlado por un equipo manual o motorizado que le impone una
carrera de subida durante las fases de muestreo del liquido y una carrera de bajada durante las fases de
transferencia del liquido, efectuandose la carrera de subida generalmente bajo el efecto de distension de un resorte
previamente comprimido durante la carrera de bajada anterior.

Durante su desplazamiento, el soporte de pistones arrastra consigo los pistones que estan conectados al mismo, de
modo que estos Ultimos puedan desplazarse simultaneamente segun una direccion de deslizamiento, generalmente
paralela al eje central longitudinal de la pipeta.

Cabe recordar que el volumen de muestreo depende de la carrera del piston y de la superficie de la seccion
transversal de su camara de succién asociada. También, cuando el volumen de liquido que se va a tomar como
muestra de cada cono es alto, por ejemplo, de aproximadamente 1.200 pl, resulta necesario aumentar uno o ambos
parametros mencionados anteriormente. No obstante, un aumento demasiado grande de la carrera del piston puede
resultar problematico en términos de ergonomia para el operador. Ademas, un aumento demasiado grande del
diametro del pistdén y de su camara de succién puede generar problemas de tamario al nivel de la parte inferior de la
pipeta. Estos problemas de tamafio pueden llegar a ser graves hasta el punto de no poder respetar mas el paso
entre las boquillas de sujecion de cono de muestreo, estando tal paso generalmente dictado por el paso entre los
diferentes receptaculos de liquido proporcionados en una placa de microvaloracion.

En la técnica anterior, se han propuesto soluciones para resolver los problemas identificados anteriormente, tales
como la disposicion de pistones al tresbolillo, pero tales soluciones no son del todo satisfactorias y, por lo tanto,
resultan mejorables.

Por otra parte, existen inconvenientes similares para los sistemas automatizados de pipeteado.
Descripcion de la invencion

La invencion tiene, por lo tanto, como finalidad proponer una solucién que remedie al menos parcialmente los
problemas mencionados anteriormente, encontrados en las soluciones de la técnica anterior.

Para ello, la invencién tiene, en primer lugar, por objeto un dispositivo para la parte inferior del sistema de pipeteado
multicanal, que comprende dos boquillas de sujecién de cono de muestreo, asi como dos camaras de succién, que
cooperan respectivamente con las dos boquillas, estando las dos camaras de succién concéntricas.

En otras palabras, la invencién rompe totalmente con el disefio general de los sistemas de pipeteado multicanal,
mediante la disposicion de las dos camaras de succiéon de manera coaxial. Esta especificidad permite reducir el
tamafo, en comparacion con una solucién convencional para camaras de succion adyacentes. La invencion permite
de este modo ofrecer un compromiso muy satisfactorio, puesto que el sistema de pipeteado multicanal que se deriva
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de la misma puede presentar un tamafio reducido, una carrera de pistén satisfactoria desde un punto de vista
ergondmico, un paso convencional entre las dos boquillas, y esto mismo para los volimenes de muestreo altos.

Ademas, el fenémeno de la dispersién, unido a los diferenciales de desplazamiento de los pistones, que cooperan
con las camaras de succion, puede reducirse ventajosamente con el disefio de cdmaras concéntricas. Las fuerzas
de friccion de los pistones en las cadmaras también pueden verse potencialmente disminuidas. Por ultimo, la solucién
proporcionada por la invencion permanece facilmente implantable en los sistemas de pipeteado multicanal
existentes.

Segun un primer modo de realizacion preferido de la invencion, el dispositivo comprende dos pistones, que cooperan
respectivamente con dichas dos camaras de succioén, estando los dos pistones imbricados uno dentro del otro.

Los dos pistones son solidarios en traslacion, segin su direccion de deslizamiento en las camaras de succion. Por
ejemplo, estos se fabrican de una sola pieza.

Las dos camaras de succién se disponen una alrededor de la otra, pero podria ser de otra manera, sin salirse del
ambito de la invencion. De hecho, como alternativa, las dos camaras pueden estar desviadas axialmente una de la
otra sin solaparse, permaneciendo siempre concéntricas, por lo tanto, con una situada exteriormente con respecto a
la otra.

Una primera de las dos camaras de succidn tiene una seccion transversal sélida y una segunda de las dos camaras
tiene una seccion transversal ahuecada. Preferentemente, aunque las formas pueden diferir, se prevé que la primera
camara de succién tenga una seccion transversal sustancialmente en forma de disco y que la segunda camara de
succidn tenga una seccion transversal de forma sustancialmente anular. Como alternativa, en lugar de una forma de
disco para la primera camara de succion, podria conservarse una forma ovalada o cualquiera otra forma similar.
Cabe sefialar que los pistones presentan formas complementarias a las de sus camaras de succién asociadas.

Segun un segundo modo de realizacion preferido proporcionado, el dispositivo comprende una primera camara de
succion y una segunda camara de succién, asi como un primer y un segundo pistones, que cooperan
respectivamente con dichas camaras de succion, presentando dicha segunda camara de succién una seccién
transversal de forma sustancialmente anular y estando definida entre un cuerpo interior y un cuerpo exterior,
presentandose dicho segundo piston alojado en la segunda camara en la forma general de un anillo obturado en uno
de sus extremos axiales por un obturador que forma dicho primer pistén, estando dicha primera camara de succion
delimitada axialmente entre el obturador y un segundo extremo axial de dicho cuerpo interior y delimitada
lateralmente por el segundo piston.

Tal segundo modo de realizacion presenta la ventaja de una fabricacién mas sencilla de lograr.

Sea cual sea el modo de realizacion preferido proporcionado, la invencién presenta al menos una de las siguientes
caracteristicas opcionales, tomadas por separado 0 en combinacién.

Los ejes centrales de las dos boquillas estan espaciados uno del otro segin un paso de 9 mm, tradicionalmente
encontrado en las placas de microvaloracion.

Cada una de las dos boquillas esta equipada con un orificio pasante, centrado o no en relacién con su boquilla
asociada. La posibilidad de descentrar estos orificios pasantes ofrece un grado de libertad adicional para el disefio
del dispositivo, lo que favorece la reduccion de su tamafio.

Las dos camaras de succién presentan, respectivamente, en seccion transversal, superficies idénticas o diferentes.
Cuando las superficies difieren, las camaras de succion permiten efectuar muestreos de valores diferentes,
denominados muestreos multivolumen. Esta oportunidad es particularmente interesante, por ejemplo, para efectuar
operaciones de dosificacion.

El dispositivo esta preferentemente equipado con solamente dos boquillas. Sin embargo, resulta posible un ndmero
N de boquillas con N superior o igual a 3. En tal caso, solo la camara de succién mas interior presenta una seccion
sélida, estando las otras preferentemente ahuecadas, imbricadas unas dentro de las otras. Ademas, las N boquillas
estan entonces alineadas preferentemente para formar una fila, aunque se podrian adoptar otras configuraciones,
sin salirse del &mbito de la invencién.

La invencion también tiene por objeto una parte inferior de un sistema de pipeteado multicanal, que comprende al
menos un dispositivo, tal como se ha descrito anteriormente, y preferentemente una pluralidad de tales dispositivos.

Preferentemente, los dispositivos estan dispuestos de tal modo que el eje central de cada boquilla de la parte inferior
intercepte una misma linea recta, de manera que formen una fila de boquillas. Preferentemente, los dispositivos
estan alineados segun tal linea recta o, posiblemente, dispuestos al tresbolillo. Como alternativa, para formar N filas
de boquillas con N correspondiente al nUmero de boquillas por dispositivo, tales mismos dispositivos pueden estar
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entonces alineados segun una direccion ortogonal a una direccién de espacio entre las boquillas de un mismo
dispositivo.

Preferentemente, en seccion transversal, al menos una de las camaras de succién de uno de los dispositivos
presenta una superficie diferente a la de al menos una de las camaras de succién de al menos otro dispositivo que
equipa la parte inferior. En este caso también, tal particularidad permite realizar muestreos multivolumen.

Por Gltimo, la invencién tiene por objeto un sistema de pipeteado multicanal que comprende una parte inferior, tal
como se ha descrito anteriormente, siendo dicho sistema preferentemente una pipeta de muestreo, manual o
motorizada. Como alternativa, puede tratarse de un sistema automatizado de pipeteado.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencién se pondran de manifiesto en la descripcion detallada, no limitativa, a
continuacion.

Breve descripcion de los dibujos
La presente descripcion se realizara con referencia a los dibujos adjuntos, en los que;

- la Figura 1 representa una vista frontal de una pipeta de muestreo multicanal por desplazamiento de aire, segun
un modo de realizacién preferido de la invencion;

- la Figura 2 representa una vista parcial y ampliada de la parte inferior de la pipeta mostrada en la figura anterior;

- la Figura 3 representa una vista ampliada, en seccion longitudinal, de un dispositivo especifico para la invencion,
gue equipa la parte inferior de la pipeta, presentandose dicho dispositivo en la forma de un primer modo de
realizacién preferido de la invencién;

- laFigura 4 es una vista en seccidon tomada a lo largo de la linea IV-IV de la Figura 3;

- laFigura 5 es una vista en despiece en perspectiva del dispositivo mostrado en las Figuras 3y 4;

- la Figura 6 representa una vista en perspectiva de la parte fija del dispositivo mostrado en las Figuras 3 a 5,
segun otro angulo de vista;

- laFigura 7 es una vista en seccién tomada a lo largo de la linea VII-VII de la Figura 2;

- la Figura 8 representa una vista similar a la de la Figura 3, con el dispositivo que se presenta en la forma de un
segundo modo de realizacién preferido de la invencion;

- la Figura 9 es una vista en seccién tomada a lo largo de la linea IX-1X de la Figura 8; y

- la Figura 10 es una vista en despiece en perspectiva del dispositivo mostrado en las Figuras 8 y 9.

Descripcion detallada de modos de realizacién prefe  ridos

Haciendo referencia, en primer lugar, a la Figura 1, se representa una pipeta 1 de muestreo multicanal, segin un
modo de realizacion preferido de la presente invencién. Sin embargo, la invencion no esta limitada a las pipetas, sino
que se aplica a cualquier sistema de pipeteado multicanal y, en concreto, a sistemas automatizados de pipeteado,
denominados automatas.

La pipeta 1 por desplazamiento de aire, manual o motorizada, comprende en la parte superior un cuerpo que forma
un mango 2, asi como una parte inferior 4, también objeto de la presente invencién, que integra, en su extremo
inferior, boquillas de sujecidon de cono de muestreo 6 de pipeta, sobre las que los conos 8 o consumibles estan
destinados a encajarse.

Las boquillas de sujecién de cono de muestreo 6 estan espaciadas unas de las otras segin una direccion lateral del
sistema de pipeteado, o incluso una direccion lateral de la pipeta, representada mediante la flecha 10. Cada boquilla
6 presenta un orificio pasante 12 que comunica, en su extremo superior, con una camara de succion (no visible en la
Figura 1) y, en su extremo inferior, con un cono 8 de muestreo. El orificio pasante 12 esta centrado o no sobre su
boquilla 6 asociada, es decir, que este esta centrado 0 no sobre un eje central 7 de la boquilla sobre el que esta
centrado el cono encajado.

La pipeta 1 presenta un eje central longitudinal 14, que corresponde también a un eje central longitudinal de la parte
inferior 4. Este eje 14 es ortogonal a la direccion lateral 10 y, generalmente, esta colocado de manera que tenga un
namero idéntico de boquillas 6 dispuestas a ambos lados del mismo, en la direccion lateral. Ademas, generalmente,
el eje 14 es paralelo a los ejes de los orificios pasantes 12 y a los ejes 7 de sus conos 8 asociados y también
paralelo a una direccion de deslizamiento de los elementos méviles de la parte inferior 4 de la pipeta, que se
describiran mas adelante en el presente documento.

En el ejemplo mostrado en la Figura 1, se proporcionan ocho boquillas 6 alineadas segun la direcciéon 10, de manera
qgue formen una fila. También, el eje central 7 de cada boquilla 6 intercepta una misma linea recta 9 que se extiende
segun la direccién 10.

Tal como conoce el experto en la materia, la parte inferior 4 esta preferentemente montada de manera atornillada
sobre el cuerpo 2 que forma el mango.
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Una de las particularidades de la invencién reside en el disefio de la parte inferior 4, que, en primer lugar, se
detallara con referencia a las Figuras 2 a 7, que representan un primer modo de realizacion preferido.

De manera conocida, la parte inferior 4 comprende un cuerpo fijo 16, asi como un conjunto mévil con respecto a tal
cuerpo fijo, segun una direccion de deslizamiento 18 paralela al eje 14 y ortogonal a la direccién lateral 10. El
conjunto movil presenta, en primer lugar, una pluralidad de pistones 20a, 20b paralelos a la direccién 18 y cada uno
asociado a una boquilla 6.

El conjunto mévil también presenta un soporte de pistones 22 situado, en general, por encima de los pistones 20a,
20b, comprendiendo tal soporte de pistones una varilla 24 de guia centrada sobre el eje 14, asi como un cabezal de
soporte de piston 26 unido a un extremo inferior de la varilla 24. El cabezal 26, dispuesto paralelamente a la
direccion lateral 10, por lo tanto, ortogonalmente a la direcciéon de deslizamiento 18, asi como al eje 14, adopta la
forma de un rastrillo que aloja un extremo superior 31 de los pistones entre sus dientes. De manera mas precisa, los
extremos superiores del piston estan bloqueados en traslacion por el rastrillo en los dos sentidos de la direccion de
deslizamiento 18, con el fin de poder seguir el desplazamiento de vaivén del soporte de pistones segin tal misma
direccion.

El cuerpo fijo 16 de la parte inferior de la pipeta se fabrica con la ayuda de varios elementos unidos unos a los otros,
incorporados o fabricados de una sola pieza. Se trata, en primer lugar, de un cilindro de guia 28 centrado sobre el
eje 14 y que aloja, de manera deslizante, la varilla 24 del soporte de pistones mévil. Ademas, una estructura 30
dispuesta por debajo del cilindro 28 para delimitar un espacio de deslizamiento del cabezal de soporte 26, estando
tal estructura sustancialmente orientada segun un plano paralelo a las direcciones 10 y 18. Tal como se muestra en
la Figura 1, una cubierta 17 amovible exterior llega a completar el cuerpo fijo 16, llegando tal cubierta, en general, a
recubrir la estructura 30 y los dispositivos 32 que se describirdn mas adelante en el presente documento, de modo
que solo una parte inferior de las boquillas 6 sobresalga fuera de tal cubierta.

La parte inferior 4 incluye, de hecho, una pluralidad de dispositivos 32 individuales, especificos para la presente
invencion. En este caso, se trata de cuatro dispositivos alineados segun la linea recta 9. Cada uno de tales
dispositivos 32 define dos boquillas 6, también separadas una de la otra segun la linea recta 9 y la direccion 10. Las
partes fijas de tales dispositivos 32 pueden ser independientes unas de las otras y pueden estar incorporadas sobre
el cuerpo fijo 16 de la parte inferior, o bien fabricadas de una sola pieza incorporada sobre esta misma parte fija. Las
dos boquillas 6 estan incorporadas sobre las otras partes fijas del dispositivo 32.

Cada dispositivo 32 define, con su porcién fija superior, dos camaras de succion 36a, 36b concéntricas, estando la
camara interior 36a rodeada por la camara exterior 36b. A tal efecto, cabe sefialar que las dos camaras de succion
36a, 36b imbricadas se solapan axialmente al menos sobre una porcion axial de las mismas, pero no
necesariamente sobre sus longitudes axiales.

La camara de succion interior 36a, 0 primera camara, presenta una seccion transversal sustancialmente en forma de
disco, mientras que la camara de succién exterior 36b, 0 segunda camara 36b, presenta una seccion transversal de
forma sustancialmente anular. En las secciones transversales, las dos camaras 36a, 36b presentan superficies
idénticas para obtener un mismo volumen de muestreo, o bien superficies diferentes con el fin de efectuar muestreos
multivolumen. A tal efecto, cabe indicar que tal posibilidad de volimenes diferentes resulta posible entre las dos
camaras de un mismo dispositivo 32, pero también entre diversos dispositivos. Para ello, se prevé al menos una de
las camaras de succion 36a, 36b de uno de los dispositivos 32 presente una superficie diferente a la de al menos
una de las camaras de succion 36a, 36b de al menos otro dispositivo 32 de la parte inferior.

Cada camara 36a, 36b aloja, de manera deslizante, un piston 20a, 20b, respectivamente. También, el dispositivo 32
incluye dos pistones 20a, 20b de formas complementarias a las de sus camaras respectivas, de modo que el pistén
interior 20a adopte la forma de un cilindro y el piston exterior 20b la de un anillo. Los dos pistones 20a, 20b estan
fabricados preferentemente de una sola pieza y unidos al rastrilo 26 por el mismo conector mecanico 31,
preferentemente integrado en la pieza de una sola pieza. Los dos pistones 20a, 20b estan, de este modo, imbricados
uno dentro del otro.

El sellado de las dos camaras 36a, 36b se obtiene, por ejemplo, colocando una junta térica 37 al nivel del extremo
distal del segundo piston 20b, orientada hacia el fondo de la cdmara de succién 36b. Por otra parte, al nivel de tal
fondo de la camara, se proporciona un orificio 13b que permite la comunicacién de aire con el orificio 12 de la
boquilla y, por lo tanto, permite la comunicacion de aire con el cono 8. Sucede lo mismo con el fondo de la camara
36a interior, gracias a la realizacién de un orificio 13a.

Mediante la disposicion de manera concéntrica de las camaras de succién 36a, 36b, asi como los pistones
asociados, resulta posible reducir el tamafio de la parte inferior y respetar un paso 40 conveniente entre los ejes
centrales de las boquillas. Tal paso 40 no solamente puede respetarse entre las dos boquillas 6 de un mismo
dispositivo 32, sino también entre las boquillas 6 orientadas de dos en dos, que pertenecen a los dispositivos
adyacentes. La parte alta de los dispositivos 32 presenta, de hecho, un tamafio lateral, segun la direccion 10, que es
inferior al tamafio acumulado de las dos boquillas 6. A modo de ejemplo indicativo, con un paso 40 fijado en 9 mm,
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cada camara 36a, 36b puede presentar una seccién de superficie de aproximadamente 75 mm?, con una carrera de
pipeteado del pistdon fijada en 16 mm. Esto permite tomar muestras de liquido de gran volumen, presentando al
mismo tiempo un tamafio reducido y una ergonomia satisfactoria. En particular, el diametro exterior de la camara
36b puede ser sustancialmente inferior a dos veces el valor del paso de 40 a 9 mm, puesto que este es de
aproximadamente 14,6 mm.

De manera conocida, la varilla 24 de guia del soporte de pistones 22 esta controlada por un equipo manual o
motorizado que le impone una carrera de subida durante las fases de muestreo del liquido y una carrera de bajada
durante las fases de transferencia del liquido. La carrera de subida se efectlda, generalmente, de modo manual, bajo
el efecto de distension de un resorte previamente comprimido durante la carrera de bajada anterior. Durante su
desplazamiento, el soporte de pistones 22 arrastra consigo los pistones 20a, 20b unidos al rastrillo 26, de modo que
estos Ultimos puedan, en consecuencia, desplazarse simultdneamente segin la direccion de deslizamiento 18. La
carrera de subida impuesta en el conjunto movil con respecto al cuerpo fijo 16 determina el volumen de liquido de
muestreo, volumen que, por otra parte, ha sido regulado por el operador, por medio de, por ejemplo, una rueda, un
tornillo de regulacién o también un teclado numérico.

En referencia ahora a las Figuras 8 a 10, se representa un dispositivo 32 segin un segundo modo de realizacion
preferido de la invencion, que se caracteriza por una fabricacion simplificada. El segundo modo presenta numerosas
similitudes con el primer modo descrito anteriormente. También, en las figuras, los elementos que llevan las mismas
referencias numeéricas se corresponden con elementos idénticos o similares.

En tal segundo modo de realizacion preferido, la principal diferencia con el primer modo reside en el disefio del
primer piston 20a.

De hecho, el segundo piston 20b permanece idéntico al descrito anteriormente, estando alojado en la camara 36b,
cuya seccion transversal es de forma sustancialmente anular, estando definido entre un cuerpo interior 50 y un
cuerpo exterior 52 de la parte fija superior de tal dispositivo 32. El cuerpo interior 50 es cilindrico de seccién en forma
de disco, mientras que el cuerpo exterior 52, dispuesto alrededor y a distancia del cuerpo interior 50, es de seccion
transversal sustancialmente anular.

El segundo piston 20b alojado en la segunda camara 36b conserva, por lo tanto, su forma general de anillo, obturado
en su extremo axial alto por un obturador. Una de las particularidades de tal segundo modo de realizacion reside en
el hecho de que tal obturador, en forma de disco y dispuesto sustancial y ortogonalmente a los ejes 7, constituye el
primer pistén 20a.

Los dos pistones 20a, 20b permanecen de este modo concéntricos, estando al mismo tiempo colocados uno encima
del otro.

Con tal disposicion, la primera camara de succion 36a esta delimitada axialmente entre el obturador 20a y el extremo
axial 50" alto del cuerpo interior 50 y delimitada lateralmente por la superficie interior del segundo piston 20b. En
funcionamiento, la pared lateral de la segunda camara 36b presenta, por lo tanto, la particularidad de ser mévil, ya
que esta esta constituida por el segundo piston 20b. Las dos camaras 36a, 36b permanecen también concéntricas,
estando al mismo tiempo colocadas una encima de la otra.

El cuerpo interior 50 esta perforado con un orificio 13a que desemboca en el fondo de la caAmara 36a, al nivel del
extremo axial 50' alto. Este se extiende, de manera centrada o no, a través del conjunto del cuerpo interior 50, para
desembocar en el orificio 12 de la boquilla 6 asociada. De la misma manera, el orificio 13b garantiza la comunicacion
de aire entre la cAmara 36b anular y el orificio 12 de la boquilla 6 asociada.

Por supuesto, el experto en la materia puede aportar diversas modificaciones a la invenciéon que acaba de
describirse, inicamente a modo de ejemplos no limitativos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (32) de una parte inferior (4) de un sistema de pipeteado multicanal, que comprende dos boquillas de
sujecion de cono de muestreo (6), asi como dos camaras de succion (36a, 36b), que cooperan respectivamente con
las dos boquillas, caracterizado por que las dos camaras de succion (36a, 36b) son concéntricas.

2. Dispositivo segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que este comprende dos pistones (20a, 20b), que
cooperan respectivamente con dichas dos camaras de succion (36a, 36b), estando los dos pistones imbricados uno
dentro del otro.

3. Dispositivo segun la reivindicacién 2, caracterizado por que los dos pistones (20a, 20b) son solidarios en
traslacion, segun su direccion de deslizamiento (18) en las camaras de succion (36a, 36b).

4. Dispositivo segun la reivindicacion 2 o la reivindicacion 3, caracterizado por que las dos camaras de succion (36a,
36b) estan dispuestas una alrededor de la otra.

5. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por que una primera de las dos
camaras de succién (36a) presenta una seccion transversal sélida y por que una segunda de las dos camaras (36b)
presenta una seccion transversal ahuecada.

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado por que la primera camara de succion (36a) presenta una
seccion transversal sustancialmente en forma de disco y por que la segunda camara de succion (36b) presenta una
seccion transversal de forma sustancialmente anular.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende una primera camara de succién (36a) y
una segunda camara de succién (36b), asi como un primer y un segundo pistones (20a, 20b), que cooperan
respectivamente con dichas camaras de succién (36a, 36b), presentando dicha segunda camara de succion (36b)
una seccion transversal de forma sustancialmente anular y estando definida entre un cuerpo interior (50) y un cuerpo
exterior (52), presentandose dicho segundo pistdn (20b) alojado en la segunda cdmara (36b) en la forma general de
un anillo obturado en uno de sus extremos axiales por un obturador que forma dicho primer piston (20a), estando
dicha primera camara de succion (36a) delimitada axialmente entre el obturador y un extremo axial (50") de dicho
cuerpo interior (50) y delimitada lateralmente por el segundo pistén (20b).

8. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los ejes centrales (7) de
las dos boquillas (6) estan espaciados uno del otro segun un paso de 9 mm.

9. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las dos boquillas (6)
estan, cada una, equipadas con un orificio pasante (12), centrado o no en relacion con su boquilla asociada.

10. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las dos camaras de
succion (36a, 36b) presentan respectivamente, en seccion transversal, superficies idénticas o diferentes.

11. Dispositivo segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que esta equipado con
solamente dos boquillas (6).

12. Parte inferior de un sistema de pipeteado multicanal, que comprende al menos un dispositivo (32), segin una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, y preferentemente una pluralidad de dispositivos (32) segin una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

13. Parte inferior segun la reivindicacién 12, caracterizada por que los dispositivos (32) estan dispuestos de tal modo
que el eje central (7) de cada boquilla (6) de la parte inferior intercepte una misma linea recta (9), de manera que
formen una fila de boquillas.

14. Parte inferior segin una cualquiera de las reivindicaciones 12 y 13, caracterizada por que, en seccion
transversal, al menos una de las camaras de succion (36a, 36b) de uno de los dispositivos (32) presenta una
superficie diferente a la de al menos una de las camaras de succién (36a, 36b) de al menos otro dispositivo (32) que
equipa la parte inferior (4).

15. Sistema de pipeteado multicanal (1) que comprende una parte inferior (4), segin una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 14, siendo dicho sistema preferentemente una pipeta de muestreo, manual o motorizada.
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