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DESCRIPCION
Procedimiento para la reduccion de la parte de particulas finas en los gases de escape de un aparato de calefaccion

La invencidn/innovacion se refiere a un procedimiento para la reduccién de la parte de particulas finas en los gases
de escape de un aparato de calefaccion que quema combustibles sélidos, en particular de una estufa de ceramica o
de chimenea, una chimenea calefactora, una estufa de pellets, una instalacion de calefacciébn de combustibles
sélidos o similares, haciéndose pasar los gases de combustién por un material filtrante en el canal de gases de
escape del aparato de calefaccion.

Por el estado de la técnica se conoce en principio disponer en un aparato de calefaccion que quema combustibles
sélidos, como por ejemplo una estufa de pellets, un material filtrante en el canal de gases de escape. Esto se
conoce, por ejemplo, por el documento DE 20 2007 017 100 U1, en el que se describe que se filtran particulas de la
corriente de gases de escape, como por ejemplo particulas de hollin, reduciéndose de este modo la carga por
particulas finas.

El documento DE 20 2007 017 100 U1 se refiere a una disposicion depuradora de gases de escape de un hogar
pequefio, estando previsto en una salida de gases de escape un tramo filtrante para la filtracién de particulas de la
corriente de gases de escape, estando dispuesto un tramo de incandescencia delante y detras del tramo filtrante
visto en la direccién de la corriente de gases de escape, para la reduccion de componentes no quemados de los
gases.

El documento DE 35 22 820 Al se refiere a un procedimiento, asi como a un dispositivo para la reduccién de las
emisiones de contaminantes de instalaciones de combustién, sometiéndose los gases de escape detras de la zona
de filtracion a una postcombustién con alimentaciéon de aire complementario y quemandose también el combustible
del filtro cuando su eficacia ya no sea suficiente, siendo sustituido continuamente por un nuevo combustible de filtro.

El documento DE 195 23 866 Al se refiere a un procedimiento para la separacion de polvos volatiles y
contaminantes organicos de gases de combustion, en el que los gases de combustién se hacen pasar por un lecho
de coque, regenerandose o quemandose el coque agotado a una temperatura de 400 a 1000°C.

La invencién/innovacion tiene el objetivo de perfeccionar un procedimiento para la reduccidon de la parte de
particulas finas en los gases de escape de un aparato de calefaccion que quema combustibles sélidos con las
caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1, asi como un aparato de calefaccidon correspondiente de tal
modo que se elimina de forma sencilla y confortable tanto el material filtrante como el filtrado recogido durante la
filtracion en el material filtrante. Ademas, la invencion tiene el objetivo de configurar la manipulacion del
desplazamiento del material filtrante de la forma mas facil posible para el operador, de reducir al maximo los peligros
durante la manipulacién y de conseguir un sistema general con una estructura lo mas sencilla posible.

Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1, asi como mediante el dispositivo segun
la reivindicacion 8. En las reivindicaciones subordinadas 2 a 7 0 9 a 15 se indican variantes ventajosas de la
invencion.

Se considera la esencia de la invencién que el material filtrante también se quema en el interior del aparato de
calefaccion, al menos en parte, en una fase avanzada, al menos con poco hollin. de la combustiéon del combustible.
El material filtrante junto con el filtrado depositado en el material filtrante durante el uso del mismo llega tras la fase
de uso principal a la camara de combustion del aparato de calefaccién y se quema alli con la energia térmica que
hay alli (combustible incandescente). Esto representa una variante sencilla ademas de efectiva y poco contaminante
de la eliminacion del material filtrante cargado con los contaminantes en forma del filtrado.

El material filtrante puede disponerse en el interior o en el exterior de la carcasa de la estufa en caso de que sea
posible una alimentacion a la camara de combustion.

El proceso de combustion de un aparato de calefaccion que quema combustibles sélidos puede describirse
aproximadamente con ayuda de cinco fases. En una primera fase se produce el secado del combustible. En la
segunda fase se expulsan los hidrocarburos del combustible y a continuacién (tercera fase) sigue una combustién
inicialmente incompleta, puesto que aun no se ha ajustado una relacidon optima de oxigeno a carbono. En la fase
siguiente (fase 4) tiene lugar una combustién completa del combustible, de modo que el oxigeno alimentado con el
aire puede reaccionar completamente con los gases liberados del combustible. En una Ultima fase, la quinta, se
produce la combustién del combustible sin formacién de llamas. En particular en las fases 4 y 5, el calor cedido por
el aparato de calefaccion esta al nivel maximo. Se ha mostrado que la necesidad casi exclusiva de la filtracién, en
particular en las fases 1 a 3, se presenta sobre todo durante la fase de la combustiéon incompleta (fase 3). En las
fases 4 y 5, en las que se produce una combustién completa o ya solo la combustién lenta del combustible, seguin la
invencion puede prescindirse de una filtracion, puesto que sustancialmente ya no se forman hidrocarburos no
gquemados, sino solo didéxido de carbono. De este modo es posible desacoplar el material filtrante en una fase
avanzada, al menos de poco hollin, es decir, en las fases 4 y/o 5 del proceso de calefaccion como material filtrante y
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alimentarlo a la camara de combustion, para usarlo alli como combustible. El filtrado de contaminantes retenido en el
material filtrante durante las fases de funcionamiento 1 a 3 se alimenta por esta via también a la camara de
combustion y, por lo tanto, al proceso de combustion, de modo que estos contaminantes originalmente filtrados
terminan como combustible en la cAmara de combustién siendo quemados alli.

El filtro o el material filtrante puede estar formado preferentemente por varias piezas, de modo que p.ej. tras un
primer uso del aparato de calefaccion no se quema todo el filtro o todo el material filtrante, tendiendo lugar, por el
contrario, una combustion sucesiva del filtro o del material filtrante durante varios periodos de calefaccion del
aparato de calefacciéon. Habitualmente se depositan mas particulas de hollin en la superficie del filtro orientada hacia
la cdmara de combustion. Mediante una combustién parcial del filtro, es decir, de su superficie orientada hacia la
camara de combustion, el filtro restante puede trabajar mejor, puesto que se ha reducido su resistencia al paso al
ser liberado de las particulas de hollin adheridas a la superficie.

Para aumentar la facilidad de manejo del dispositivo es ventajoso hacer que la alimentaciéon del material filtrante a la
camara de combustion del aparato de calefaccion se produzca de forma automatica. Una alimentacién automatica
de este tipo del material filtrante puede realizarse por ejemplo en funcién de la temperatura, de forma controlada por
un sensor de radiacién, un sensor de gases de combustion, un sensor lambda, un sensor de caudal de aire y/o de
otra manera. Los sensores de este tipo pueden detectar si el proceso de combustion o el proceso de calefaccién se
encuentra ya en la cuarta y/o quinta fase y puede iniciar, por lo tanto, la alimentacién del material filtrante a la
camara de combustién. Esto puede realizarse en principio de forma controlada por via electronica con un procesador
gue recibe las sefiales del sensor y las evalla correspondientemente y que manda actuadores, que inician el
desplazamiento del material filtrante. Como alternativa, esto también puede realizarse de forma eléctrica o mecanica.
Un ejemplo mecanico seria el uso de un bimetal, que tras alcanzarse un valor umbral de temperatura predefinido
transporta el material filtrante mediante un mecanismo a la camara de combustion.

Como alternativa a ello, la alimentacién del material filtrante a la cAmara de combustién del aparato de calefaccion
también puede realizarse mediante accionamiento manual de un dispositivo de manejo que controla un dispositivo
de liberacion. El operador del aparato de calefaccion puede percibir, por ejemplo, mediante la observacion del
proceso de combustion y/o mediante la vigilancia de sensores correspondientes cuando se alcanza la cuarta y/o
quinta fase de calefaccion y puede accionar a continuacidon una manija, que transporta el material filtrante de forma
activa o pasiva a la camara de combustion.

En una forma de realizacién preferible, el material filtrante esta dispuesto en una camara de filtracion separada. Una
camara de filtracién de este tipo puede servir, por ejemplo, para almacenar material filtrante a granel, como por
ejemplo material filtrante finamente granulado. En el caso de una camara de filtracion puede estar previsto que en la
camara de filtracién propiamente dicha o entre la camara de filtracion y la cAmara de combustion pueda activarse un
dispositivo de liberaciéon para la liberacion del material filtrante a la camara de combustién. El dispositivo de
liberacion puede estar realizado, por ejemplo, en forma de chapaletas, correderas y/o de un tamiz, que puede
desplazarse a una posicion de cierre (posicion de retencion del material filtrante) y una posicion de liberacion.

También es ventajoso usar en lugar de o ademas de un material filtrante granulado un material filtrante en una pieza.
Esto permite retener el material filtrante por ejemplo con ajuste positivo o no positivo y liberarlo mediante la
activacion del dispositivo de liberaciéon en un momento selectivo, de modo que el material filtrante puede llegar a la
camara de combustion.

En otra configuracién de la invencion ha resultado ser ventajoso que en al menos una primera fase de combustion
(fase 1, en la que se seca el combustible) del combustible se hagan pasar los gases de combustién o los gases de
escape por el material filtrante. Precisamente en la fase inicial del proceso de calefaccion es deseable conseguir
cierto efecto de extraccion. Puesto que el material filtrante se “desacopla” al menos en la fase inicial del canal de
gases de escape, se consigue que la resistencia que han de superar los gases de escape en el canal de gases de
escape se reduzca sustancialmente, por lo que puede conseguirse un mayor caudal de los gases de escape.
También esta funcién de desacoplamiento y acoplamiento respecto al material filtrante puede iniciarse de forma
automatica o manual mediante la influencia o la percepcién de sensores, como por ejemplo un sensor de
temperatura. A partir de alcanzarse un valor umbral de temperatura determinado, puede acoplarse por ejemplo el
material filtrante al canal de gases de escape, puesto que este valor umbral de temperatura indica que es inminente
0 que ya ha comenzado la fase 2 (la expulsion de los hidrocarburos).

Otra posibilidad de reducir la resistencia que han de superar los gases de escape en el canal de gases de escape es
aspirar y/o soplar los gases de combustion en una primera fase de combustién activamente para que pasen por el
material filtrante. Esto puede conseguirse porque se dispone delante o detras del material filtrante una turbomaquina
accionada por fuerza ajena, como por ejemplo un ventilador.

Este procedimiento puede realizarse mediante un dispositivo de calefaccién, en particular una estufa de ceramica o
de chimenea, una chimenea calefactora, una estufa de pellets, una instalaciéon de calefaccion de combustibles
sélidos, un calentador de agua de combustibles sélidos o similares, que presenta una camara de combustion
conectada con un canal de gases de escape en la que puede quemarse un combustible solido. Este dispositivo de
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calefaccion esta caracterizado porque esta dispuesto un dispositivo de filtracion equipado con material filtrante para
la reduccion de la parte de particulas finas en el interior o en el exterior del canal de gases de escape y porque el
material filtrante del dispositivo de filtracién puede introducirse en una fase avanzada, al menos de poco hollin, del
proceso de combustion del combustible en la camara de combustiéon del aparato de calefaccion. El dispositivo de
filtracion esta dispuesto preferentemente de forma adyacente a la cAmara de combustion, de modo que el recorrido
para el material filtrante presente en el dispositivo de filtracion a la cAmara de combustién sea lo mas corto posible.
Ademas, el dispositivo de filtracion puede presentar una camara de filtracién, en la que esta dispuesto material
filtrante, estando provista la camara de filtracion de un dispositivo de liberacién para la liberacién del material filtrante
a la camara de combustion. La soluciéon constructiva puede estar realizada de tal modo que el material filtrante
descansa en el dispositivo de liberacion, por ejemplo en una chapaleta, y abre el dispositivo de liberacién para la
introduccion del material filtrante por fuerza de gravedad en la camara de combustion o que es desplazable por
debajo del material filtrante. Para ello, es recomendable, en particular, un dispositivo de liberaciéon alojado
horizontalmente de forma desplazable en el material filtrante.

Ademas, es ventajoso que el filtro y/o el material filtrante esté/n provisto/s de inclusiones activas en la combustion.
Estas inclusiones deben favorecer la combustion del material filtrante.

En otra forma de realizacion ventajosa, el dispositivo de liberacion esta realizado para la liberacién de un asiento por
apriete, que retiene un material filtrante realizado en una pieza. Esto representa una medida constructiva sencilla,
pudiendo encajar por ejemplo el dispositivo de liberaciéon en una escotadura del material filtrante y pudiendo retirarse
para la liberacion del material filtrante de la escotadura del material filtrante. De una forma mas general, esto
significa que el dispositivo de liberacion retiene el material filtrante, que en este caso esta realizado preferentemente
en una pieza, con ajuste positivo y/o no positivo anulando esta conexion con ajuste positivo y/o no positivo mediante
un mecanismo de liberacion, de modo que el material filtrante llega a la cAmara de combustion.

Segun otra configuracion ventajosa de la invencion esta previsto conectar un recipiente de reserva que esta
equipado con material filtrante de tal modo con el dispositivo de filtracion que el material filtrante puede desplazarse
del recipiente de reserva de forma regulable y/o controlable al dispositivo de filtracion. De ello resulta la ventaja de
que, después de haberse alimentado el material filtrante usado en el dispositivo de filtracién para el proceso de
combustion a la camara de combustion, sea mas facil volver a llenar el dispositivo de filtracion.

Ademas, es ventajoso que la alimentaciéon del material filtrante a la camara de combustion del aparato de
calefaccion se realice mediante accionamiento manual de una manija que controla un dispositivo de liberacion.
También puede realizarse la alimentacion automatica del material filtrante en funcién de la temperatura y/o de forma
controlada por un sensor de gases de combustion en la camara de combustién de la estufa.

Ademas, el material filtrante puede estar dispuesto en una camara de filtracion separada. Preferentemente puede
activarse entre la camara de filtracion y la camara de combustién un dispositivo de liberacion para la liberacion del
material filtrante a la cAmara de combustion.

El material filtrante puede estar realizado como material filtrante granulado y como material filtrante en una o varias
piezas. En el caso de un material filtrante realizado en varias piezas, este puede desplazarse pieza por pieza
durante varios ciclos de calefaccién a la camara de combustion. También puede haberse introducido material
filtrante granulado en el canal de gases de escape en un elemento de alojamiento y el elemento de alojamiento
puede abrirse para la liberacion del material filtrante a la camara de combustion. Para la liberacion del material
filtrante a la cAmara de combustién esta previsto preferentemente un bloqueo por enclavamiento de resorte que,
cuando esta liberado, permite una apertura en la camara de filtracion o una apertura en una conexién entre la
camara de filtracion y la camara de combustion.

La alimentacion del material filtrante a la cAmara de combustién se realiza preferentemente durante una fase de la
combustidon completa, en la que un oxigeno alimentado para la combustién reacciona casi por completo con los
gases del material combustible.

Respecto al dispositivo de calefaccién segun la invencion es ventajoso que el dispositivo de filtracion esté dispuesto
de forma adyacente a la camara de combustion. En principio es ventajoso un dispositivo de liberacion, que realiza
y/o inicia el desplazamiento del material filtrante a la cAmara de combustién. El dispositivo de liberacion, por ejemplo,
es desplazable horizontalmente por debajo del material filtrante. El dispositivo de liberacién también puede estar
realizado a modo de tamiz. Ademas, es posible realizar el dispositivo de liberacién para la liberacién de un asiento
por apriete, que retiene el material filtrante realizado en una pieza. Aqui, el dispositivo de liberacién puede encajar
en una escotadura del material filtrante pudiendo retirarse para la liberacién de la escotadura del material filtrante. La
liberacion puede ser mandada en principio de forma electrénica, eléctrica 0 mecanica. El dispositivo de liberacion
esta pretensado preferentemente en una posicién de cierre de la camara de filtracion y/o en una posicion de
retencion del material filtrante. El filtro también puede estar formado por varias piezas de un material filtrante.

La invencion se explicara mas detalladamente con ayuda de ejemplos de realizacion en las Figuras del dibujo. Estas
muestran:
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la Figural un diagrama para la representacion del proceso de combustion en combustibles sélidos en cinco fases
diferentes;

la Figura2  una representacion esquematica de una primera forma de realizacion de un aparato de calefaccion;

la Figura3 una representacion esquematica de un aparato de calefaccion con un dispositivo de puenteado de
filtro (linea de derivacién) en la posicién activada del filtro;

la Figura4 una representacion esquematica del canal de gases de escape con linea de derivacion de un
dispositivo de calefaccién segun la Figura 3 en la posicion desactivada del filtro;

la Figura5 una representacion esquematica de una forma de realizacion alternativa con sustancialmente dos
mecanismos de corredera;

la Figura 6a-6d representaciones esquematicas del canal de gases de escape de un aparato de calefaccion segun la
Figura 5 en las posiciones “Filtro desactivado” (Figura 6a), “Filtro activado” (Figura 6b),
“Desplazamiento del filtro a la posicion en la camara de combustion” (Figura 6c) asi como “Nuevo
llenado del filtro” (6d).

Para empezar, en la Figura 1 esta representado un diagrama de flujo del proceso de combustién en combustibles
sélidos, experimentando el combustible 4 en una primera fase | sustancialmente un secado. En la fase Il posterior,
se expulsan los carbonos del combustible 4 y posteriormente, en la fase lll, tiene lugar una combustién incompleta
en el aparato de calefaccién 1. En la fase IV, el proceso pasa a una combustion completa y posteriormente, en la
fase V, se produce la combustién del combustible sin formacién de llamas.

Segun la invencion, un dispositivo de calefacciéon 1, como por ejemplo una estufa de ceramica o de chimenea, una
chimenea calefactora, una estufa de pellets, una instalacion de calefaccion de combustibles sélidos, un calentador
de agua de combustibles sélidos o similares esta provisto de una camara de combustién 3 conectada con un canal
de gases de escape 2, en la que un combustible sélido 4 esta dispuesto por ejemplo en una base 5y se quema
(véase la Figura 2). Aqui, al menos una parte de la alimentacién de aire para el proceso de combustion se realiza a
través de escotaduras 6 de la base 5. En el interior o en el exterior del canal de gases de escape 2 esta dispuesto un
dispositivo de filtracion 7 equipado con material filtrante 8 para la reduccién de la parte de particulas finas del
proceso de combustion del combustible 4. El dispositivo esta construido ademas de tal modo que el material filtrante
8 del dispositivo de filtracion 7 puede hacerse a pasar en una fase avanzada, al menos de poco hollin (fase IV y/o V)
del proceso de combustiéon del combustible 4 a la camara de combustion 3 del aparato de calefaccion 1.

El dispositivo de filtracién 7 estd dispuesto de forma adyacente a la camara de combustion 3. Gracias a esta
cercania en el espacio se facilita el desplazamiento del dispositivo de filtracién 7 a la camara de combustiéon 3.
Mediante un dispositivo de liberacion 9 puede realizarse o iniciarse el desplazamiento del material filtrante 8 a la
camara de combustion 3. El material filtrante 4 esté realizado por ejemplo en una pieza o en forma de un producto a
granel, de modo que el material filtrante 8 esta fijado de forma amovible mediante un asiento por apriete anulandose
el asiento por apriete mediante la liberacién del dispositivo de liberacion 9, de modo que el material filtrante 8 puede
caer por ejemplo por la fuerza de gravedad al interior de la camara de combustién 3. El dispositivo de liberacion 9
presenta por ejemplo un pasador, que encaja en una escotadura del material filtrante 8 retirandose el pasador para
la liberacion del material filtrante 8 de la escotadura del material filtrante 8 (no representado). En las Figuras del
dibujo 2 y 3, al lado del dispositivo de liberacion 9 esta dispuesto un sensor 10 en el interior de la camara de
combustion 3. Este envia sefiales a través de la linea 11 de forma directa al dispositivo de liberacion (no
representado) o de forma indirecta a través de un ordenador central 12. Las sefiales de entrada del sensor 10
realizado por ejemplo como sensor de gases de combustion, sensor lambda, sensor de caudal de aire y/o sensor de
temperatura se comparan en el ordenador 12 y, al rebasarse un valor umbral definido, que detecta que es inminente
la fase IV y/o V o que ha entrado la fase IV 0 V, se genera una sefial de salida, que se transmite a través de la linea
13 al dispositivo de liberacion 9, de modo que el dispositivo de liberacion 9 puede realizar y/o iniciar el
desplazamiento del material filtrante 8 a la camara de combustién 3. El dispositivo de liberacion 9 puede mandarse
de forma electrénica, eléctrica y/o mecanica. El operador puede modificar preferentemente los valores umbral, de
modo que puede realizarse una adaptacion a diferentes combustibles.

También es posible que las sefiales de salida de los sensores 10 sefialicen a un usuario de otro modo que se ha
alcanzado y/o que es inminente la fase IV y/o V, por ejemplo, mediante cambios de color de un material o
visualizaciéon en una pantalla (no representado), de modo que este puede accionar manualmente el dispositivo de
liberacion 9.

En las Figuras del dibujo 3 y 4 esta representada una linea de derivacion 14 que puede conectarse o desconectarse
temporalmente, es decir, que es acoplable por asi decirlo, para poner en derivacion el dispositivo de filtracién 7. La
linea de derivacion 14 comprende, por un lado, la via de conduccién 15, asi como un elemento de apertura/cierre de
la linea de derivacion 16, que en la forma de realizacién representada esta representada en forma de una chapaleta.
El elemento de apertura/cierre 16 esta representado en la Figura del dibujo 3 en la posicion de cierre, el dispositivo
de filtracion 7 en la posicion activada y en la Figura del dibujo 4 en la posicion abierta y el dispositivo de filtracién 7
en la posicion desactivada. De forma ventajosa, el elemento de apertura/cierre 16 se manda mediante un dispositivo
de mando 17. El dispositivo de mando 17 puede tener a su vez una conexién operativa (no representada) con al
menos uno de los sensores 10 y/o el ordenador 12. De este modo es posible un control completamente automatico
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del proceso de calefaccion. Por un lado, puede ponerse en derivacion el dispositivo de filtracién 7 mediante el control
del elemento de apertura/cierre 16, en particular en la fase de puesta en marcha (fase 1) del dispositivo de
calefaccion 1, por lo que se consigue una resistencia lo mas baja posible para los gases de escape en el canal de
gases de escape 2. Un nuevo llenado del dispositivo de filtracion 7 con material filtrante 8 puede realizarse por
ejemplo mediante un recipiente de reserva equipado con material filtrante 8, que esta dispuesto de forma adyacente
al dispositivo de filtracion. Este proceso de nuevo llenado con material filtrante 8 del recipiente de reserva en el
dispositivo de filtracion 7 puede realizarse o iniciarse preferentemente también mediante medios de transporte o de
liberacién correspondientes, tanto de forma manual como de forma automatica, p.ej. de forma eléctrica o electrénica
mediante sensores 10 y/o el ordenador 12.

En la Figura de dibujo 5 esta representada una forma de realizacién alternativa con posibilidades al menos similares
al dispositivo de calefaccion 1 segin las Figuras 3 y 4. Aqui, el dispositivo de liberacion 9 esta formado
sustancialmente por dos correderas 18, 19 alojadas de forma horizontalmente desplazable por debajo del material
filtrante 8. El material filtrante 8 puede estar realizado o bien a su vez en una pieza o, en caso de que el dispositivo
de filtracion 7 presente una camara de filtracion 20, puede almacenarse como material pulverulento.
Independientemente de si se trata de un material filtrante 8 pulverulento, granulado y/o en una pieza, este puede
descansar en el dispositivo de liberacion 9, en este caso la corredera 18. En la Figura del dibujo 6a esta
representada la linea de derivacion. En este momento se transportan los gases de escape a través de la linea de
derivacién 14 al entorno. En la Figura del dibujo 6b, la corredera 19 ha sido desplazada por desplazamiento de la
manija 22 en la direccién de la flecha A, y por lo tanto se ha cerrado la linea de derivacion 14, de modo que los
gases de escape deben pasar por ejemplo por una corredera 18 realizada a modo de tamiz, experimentando los
gases de escape una depuracion en el interior del material filtrante 8 del dispositivo de filtraciéon 7. Si tiene lugar por
ejemplo la fase IV y, por lo tanto, la combustion competa del combustible 4, mediante el accionamiento de la manija
21 y por lo tanto el desplazamiento de la corredera 18 en la direccion de la flecha A, el material filtrante 8 puede
llegar por la fuerza de gravedad cayendo libremente (flecha B) a la camara de combustion 3 (véase la Figura 6c¢).

En la Figura del dibujo 6d, las correderas 18, 19 estan nuevamente en la posicion de partida, de modo que puede
ponerse en marcha un nuevo inicio de la instalacion de calefaccion, facilitandose mediante la liberacion de la linea
de derivacion 14 la descarga de la instalacion de calefaccion. A través de la chapaleta 23 abierta puede introducirse
nuevo material filtrante 8 en la cadmara de filtracién 20 (flecha C). También un recubrimiento automatico de la camara
de filtracion 20 con material filtrante 8 desde un dispositivo de reserva de material filtrante representa una forma de
realizacién ventajosa.

Otra idea es prever en el interior de la camara de combustién 3 un medio que favorece la combustion del material
filtrante 8, asi como del filtrado contenido en el material filtrante 8 en la camara de combustién 3 (no representado).

En particular en la forma de realizacién segun las Figuras del dibujo 5, 6a a 6d puede ser ventajoso que al menos
una de las correderas 18, 19 esté retenida respectivamente con tension previa en las posiciones mostradas en las
Figuras del dibujo 5 y 6a. También para el elemento de apertura y de cierre 16 es ventajosa una tension previa en la
posicion de cierre (posicion activada del filtro).

Lista de signos de referencia

laVv Fase

A Flecha

B Flecha

C Flecha

1 Dispositivo de calefaccion
2 Canal de gases de escape
3 Camara de combustion

4 Combustible

5 Base

6 Escotadura de 5

7 Dispositivo de filtracion

8 Material filtrante

9 Dispositivo de liberacion
10 Sensor

11 Linea

12 Ordenador

13 Linea

14 Linea de derivacion

15 Via de conduccion

16 Elemento de apertura/cierre
17 Dispositivo de mando

18 Corredera

19 Corredera



20
21
22
23

Cémara de filtracion
Manija

Manija

Chapaleta
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la reduccién de la parte de particulas finas en los gases de escape de un aparato
de calefaccién que quema combustibles sdlidos, en particular una estufa de ceramica o de chimenea, una chimenea
calefactora, una estufa de pellets, una instalacion de calefaccién de combustibles sélidos o similares, haciéndose
pasar los gases de combustion por un material filtrante en el canal de gases de escape o en la camara de
combustidn del aparato de calefacciéon, quemandose el material filtrante también por completo o en parte en el
interior del aparato de calefaccién en una fase avanzada de la combustién del combustible, al menos con poco
hollin, caracterizado porque a partir de la alimentacion del material filtrante a la cAmara de combustidn los gases de
combustién de la fase de combustién de poco hollin pasan sin filtrar por el canal de gases de escape.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la alimentacion del material filtrante a
la camara de combustion del aparato de calefaccion se realiza automaticamente.

3. Procedimiento segin la reivindicacion 2, caracterizado porque la alimentacion automatica del
material filtrante a la cdmara de combustién se realiza de forma controlada por un sensor de radiacion.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al menos en una
primera fase de combustion del combustible los gases de combustidn se hacen pasar por el material filtrante.

5. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en una primera
fase de combustion los gases de combustion son aspirados y/o soplados activamente por el material filtrante.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la alimentacion del
material filtrante a la camara de combustion se realiza durante una fase de combustion en la que el material
combustible se quema por incandescencia sin formacion de llamas.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el filtro esta
provisto de inclusiones activas en la combustion.

8. Dispositivo de calefaccion (1) para la realizacion del procedimiento segin una de las reivindicaciones
anteriores, en particular una estufa de ceramica o de chimenea, una chimenea calefactora, una estufa de pellets,
una instalacion de calefaccion de combustibles sélidos, un calentador de agua de combustibles sélidos o similares,
que presenta una camara de combustion (3) conectada con un canal de gases de escape (2) en la que puede
quemarse un combustible sélido (4), estando dispuesto un dispositivo de filtracion (7) equipado con material filtrante
(8) para la reduccion de la parte de particulas finas en el interior o en el exterior del canal de gases de escape (2) y
pudiendo introducirse el material filtrante (8) del dispositivo de filtraciéon (7) en el funcionamiento en una fase IV, V
avanzada, al menos de poco hollin, del proceso de combustion del combustible (4) en la cAmara de combustion (3)
del aparato de calefaccion (1), caracterizado porque a partir de la alimentacion del material filtrante (8) a la camara
de combustion (3), los gases de combustién de la fase de combustidon de poco hollin pasan sin filtrar por el canal de
gases de escape (2).

9. Dispositivo de calefaccién (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el dispositivo de
filtracién (7) presenta una camara de filtracion (20) en la que esta dispuesto el material filtrante (8), estando prowsta
la cdmara de filtracién (20) de un dispositivo de liberacién (9) para la liberacion del material filtrante (8) a la camara
de combustién (3).

10. Dispositivo de calefaccion (1) segun la reivindicacion 9, caracterizado porque el material filtrante (8)
descansa en el dispositivo de liberacion (9) y el dispositivo de liberacion (9) abre para introducir el material filtrante
(8) en la camara de combustién (3) por fuerza de gravedad o es desplazable por debajo del material filtrante (8).

11. Dispositivo de calefaccion (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque un dispositivo de
liberacién (9) realiza y/o inicia el desplazamiento del material filtrante (8) a la cAmara de combustion (3), reteniendo
el dispositivo de liberacion (9) el material filtrante (8) con ajuste positivo y/o no positivo y pudiendo anularse la
conexion con ajuste positivo y/o no positivo mediante un mecanismo de liberacion.

12. Dispositivo de calefaccion (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque un dispositivo de
liberacion (9) realiza y/o inicia el desplazamiento del material filtrante (8) a la camara de combustion (3), habiendo
una conexién operativa entre el dispositivo de liberacion (9) y al menos un sensor de gases de combustion, un
sensor lambda, un sensor de caudal de aire y/o un sensor de temperatura.

13. Dispositivo de calefaccion (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque un dispositivo de
liberacién (9) realiza y/o inicia el desplazamiento del material filtrante (8) a la cadmara de combustién (3), habiendo
una conexion operativa entre el dispositivo de liberacion (9) y un bimetal, que activa el dispositivo de liberacion (9) a
partir de un valor umbral de temperatura.
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14. Dispositivo de calefaccion (1) segun una de las reivindicaciones 8 a 13, caracterizado porque un
recipiente de reserva equipado con material filtrante (8) esta conectado con el dispositivo de filtracion (7) y desplaza
material filtrante (8) al dispositivo de filtracion (7) de forma controlable y/o regulable.

15. Dispositivo de calefaccion (1) segin una de las reivindicaciones 8 a 14, caracterizado porque una
linea de derivacién (14) puede acoplarse temporalmente para poner en direccion el dispositivo de filtracion (7).
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Fases del proceso de combustion
en combustibles solidos

Fase |
Secado del combustible

!

Fase Il
Expulsion de los carbonos del combustible

l

Fase Il
Combustion incompleta

!

Fase IV
Combustion completa

!

Fase V
Combustidn del combustible sin formacion de
llamas

-

7.4

10
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