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DESCRIPCION

Dispositivo para la insercion de objetos de valor de papel en recipientes que se pueden cerrar, con un control y
almacenamiento de los objetos de valor introducidos en el recipiente

Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo para llenar recipientes extraibles para billetes de banco, con la posibilidad
de documentar y certificar los contenidos del recipiente una vez que ha sido llenado, cerrado y retirado.

Dicho dispositivo esta destinado a ser usado en maquinas para almacenar billetes de banco, normalmente presentes en
bancos, supermercados, centros comerciales o similares.

En la presente memoria, se hace referencia a billetes de banco, pero los mismos principios de funcionamiento del
dispositivo pueden aplicarse también a otros documentos de papel que tienen caracteristicas similares a las de los billetes
de banco, tales como, por ejemplo, cheques, etc.

En la técnica anterior, los billetes de banco son insertados en estas maquinas a través de un puerto de entrada, pasan a
través de medios de conteo apropiados y de sensores de verificacion y de reconocimiento de las caracteristicas de los
mismos (dimensiones, denominacion, etc.) y pueden ser transportados, si es necesario, a compartimientos de
almacenamiento temporal en el interior de la maquina. El documento US 2007/0122023 A1 describe un ejemplo de este
tipo de maquinas.

Cuando se requiere, los billetes de banco procedentes directamente desde la entrada o desde los compartimientos de
almacenamiento en el interior de la maquina son insertados en recipientes, tales como cajas o bolsas alojadas de manera
extraible en la propia maquina.

Después del llenado, dichos recipientes son cerrados y sellados mediante medios de cierre conocidos (por ejemplo,
medios de cierre irreversibles) adaptados para dificultar lo mas posible la manipulacion fraudulenta o al menos que ésta
sea claramente reconocible.

Después del cierre de los mismos, a continuacion, los recipientes son retirados de la maquina y son enviados a los
clientes (por ejemplo, bancos o tiendas) o a almacenes adecuados para el almacenamiento de los objetos de valor.

Independientemente de las medidas adoptadas para dificultar o complicar la apertura fraudulenta de los recipientes, no
pueden excluirse con certeza acciones de manipulacién fraudulenta tan bien realizadas que son imposibles de detectar.

Ademas, puede suceder que se produzcan algunos errores en lo que respecta a la deteccion del nimero y de las
caracteristicas de los billetes de banco en los sensores presentes en la maquina (generalmente, antes de los intercambios
para los diversos compartimientos de almacenamiento) para supervisar los movimientos de los billetes. De hecho, dichos
sensores son tipicamente del tipo dptico de funcionamiento ON/OFF, es decir, pueden "ver" o no ver el paso de los billetes
de banco dependiendo de si las partes Opticas del sensor han sido oscurecidas o no y, de esta manera, puede suceder
que el paso de dos piezas de billete de banco, por ejemplo causado por el desgarro de un billete de banco, sea detectado
como la presencia de dos billetes de banco o que dos billetes de banco superpuestos o parcialmente superpuestos sean
detectados como un unico billete de banco.

Deberia observarse también que los sensores de este tipo no son capaces de reconocer y almacenar caracteristicas
especificas de los documentos que se hacen pasar a través de los mismos, por ejemplo, escrituras, nimeros de serie,
etc. Estos inconvenientes debidos a la ausencia de deteccion o a una deteccion incompleta de los billetes de banco en
realidad no serian tan graves siempre que los billetes de banco permaneciesen en la maquina, ya que, por ejemplo, con
un control adicional durante la dispensacion, dichos errores podrian ser detectados y corregidos adecuadamente.

Por el contrario, se produce una situacion critica si se realiza una deteccién errénea de billetes de banco destinados a ser
insertados en recipientes extraibles desde la maquina. De hecho, puede ocurrir que, debido a los posibles errores de
deteccion descritos anteriormente, los billetes de banco introducidos realmente en el recipiente sean diferentes en
términos de nuimero o de denominacién con respecto a lo que detectan aparentemente los sensores presentes en la
maquina, con la consiguiente queja por parte del cliente que recibira los billetes de banco.

Sin embargo, incluso en casos en los que no se producen dichos errores de deteccion y los billetes de banco introducidos
en el recipiente cumplen realmente con lo detectado por los sensores, el recipiente podria ser manipulado
fraudulentamente durante el transporte, de manera que el cliente reciba realmente una cantidad menor que la acordada,
sin que exista una certificacion de la cantidad exacta introducida en el recipiente antes de la retirada desde la maquina.

De esta manera, se ha sentido durante mucho tiempo la necesidad de poder certificar de manera correcta y probable el
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contenido de un recipiente extraible para billetes de banco cuando esta cerrado para ser posteriormente retirado y enviado
a su destino.

Un objetivo general de la presente invencion es superar los inconvenientes indicados anteriormente mediante la provision
de un dispositivo para llenar recipientes extraibles para billetes de banco, capaz de permitir documentar y certificar el
contenido del recipiente una vez que ha sido cerrado y antes de ser retirado desde la maquina en la que se ha producido
su llenado.

Con el objetivo de conseguir dicho objeto, se pensd en proporcionar, segun la invencién, un dispositivo segun la
reivindicacion 1.

Con el fin de aclarar mejor la explicacion de los principios innovadores de la presente invencion y las ventajas de la misma
con respecto a la técnica anterior, se describira a continuacién una posible realizacién que aplica dichos principios con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que;

La Fig. 1 ilustra esquematicamente un dispositivo segun la invencién insertado, a modo de ejemplo, en una maquina para
recibir y gestionar objetos de valor de papel;

La Fig. 2 ilustra esquematicamente un dispositivo segun la invencion, aplicado, a modo de ejemplo, a una maquina para
recibir, manipular y almacenar temporalmente objetos de valor de papel;

La Fig. 3 ilustra esquematicamente un dispositivo similar al de la Fig. 2, pero con un sistema diferente para llenar el
recipiente.

La Fig. 1 ilustra (de manera esquematica, ya que es completamente imaginable por una persona con conocimientos en la
técnica) una maquina 10 adaptada para recibir billetes 11 de banco a través de una entrada 12. En aras de la simplicidad
descriptiva, se hara referencia en la presente memoria a billetes de banco, pero es evidente que los mismos principios
operativos del dispositivo pueden aplicarse también a otros documentos en papel que tengan caracteristicas similares a
las de los billetes de banco, tales como por ejemplo cheques, etc.

Por ejemplo, la maquina puede comprender, aguas abajo de la entrada 12, un separador 13 de rodillos adecuado para
recoger billetes individuales desde el paquete presente en la entrada 12 y una trayectoria 14 para la circulacion y el
transporte de los billetes 11 de banco hacia el interior de la maquina. De manera ventajosa, la trayectoria 14 puede
consistir en cintas transportadoras, tal como conoce bien una persona con conocimientos en la técnica en lo que respecta
a este tipo de maquinas.

A lo largo de la trayectoria 14, inmediatamente aguas abajo del separador 13, normalmente hay presente un sensor 15
adecuado para contar los billetes de banco que pasan y, de manera ventajosa, para verificar también si cumplen o no
unos requisitos de autenticidad predeterminados.

Aguas abajo del sensor 15 hay presente una zona 16 de intercambio, adecuada para desviar de manera alternativa los
billetes 11 de banco hacia una trayectoria 17 de carga para su insercion en un recipiente 18 destinado a ser retirado desde
la maquina una vez lleno, o hacia una trayectoria 19 de salida dirigida a un puerto 20 para la salida desde la maquina
dependiendo de si los billetes de banco que entran a la maquina han sido verificados como adecuados o no por el sensor
15. El puerto 20 de salida, puede ser usado en realidad para descartar los billetes de banco considerados inadecuados.

El desvio de los billetes de banco hacia la trayectoria 17 de carga o hacia la trayectoria 19 de salida puede obtenerse a
través de un elemento 21 de intercambio, del tipo bien conocido por una persona con conocimientos en la técnica de
estas maquinas, que es movil entre una posicion de desvio de los billetes de banco hacia la trayectoria 17 de carga
(representada mediante una linea continua en la Fig. 1) y una posicion de desvio hacia la trayectoria 19 de salida
(representada mediante una linea discontinua).

En la maquina ilustrada en la Fig. 1, el recipiente 18 se muestra en forma de una bolsa (de manera ventajosa, del tipo
desechable que puede cerrarse sellando los bordes de su boca 22), fijada a la maquina a través de soportes 23
adecuados. La Fig. 1 ilustra un sistema para llenar la bolsa insertando billetes de banco en su interior por gravedad una
vez que los billetes alcanzan el final de la trayectoria 17 de carga. La bolsa se representa con su pared exterior
parcialmente eliminada para mostrar la etapa de entrada de un billete 11 de banco en la misma.

El dispositivo para la insercién de billetes de banco en el recipiente, previsto como un conjunto que comprende la
trayectoria 17 de carga y el recipiente 18, comprende también, seguin la invencion, un escaner 24 para detectar imagenes
de los billetes de banco que entran al recipiente y una unidad 25 de calculo, provista de una memoria 26 y conectada al
escaner 24, para almacenar las imagenes detectadas y realizar una posterior gestion de las mismas.

Segun la invencion, el escaner 24 esta colocado en las proximidades del extremo de la trayectoria 17 de carga en el
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recipiente 18, y, sin embargo, aguas abajo del elemento 21 de intercambio para su desvio desde la trayectoria 14 de
circulacion interior. De hecho, debido a que el intercambio constituye un punto critico en el que puede producirse de
manera relativa facil un atasco de billetes de banco, o incluso un fallo al intentar una desviacion hacia la trayectoria
correcta, la disposicion del escaner aguas abajo permite detectar las imagenes reales de todos los billetes y solo los
billetes que realmente entran al recipiente 18.

De esta manera, debido a la deteccion y al almacenamiento de las imagenes de los billetes de banco que pasan a lo largo
de la trayectoria 17 de carga y que entran al recipiente 18, es posible construir un fichero visual de los billetes de banco
introducidos realmente al recipiente (con todas sus caracteristicas, tales como valor, inscripciones, nimero de serie, etc.)
y certificar el contenido exacto de la bolsa en el momento del cierre y de la retirada de la misma desde la maquina. De
esta manera, con cada recipiente lleno y sellado puede asociarse no solo la indicacion del numero y del valor de los
billetes de banco, sino también una secuencia de imagenes que certifican el contenido exacto.

De manera ventajosa, puede usarse un escaner del tipo CIS (Contact Image Sensor, sensor de imagen de contacto), que
tiene dimensiones particularmente pequefias y es capaz de detectar también caracteristicas fisicas adicionales del
documento que pasa, tal como por ejemplo la impresion ultravioleta o infrarroja, para permitir obtener y memorizar
diferentes tipos de imagenes. En realidad, el término imagen se usa en la presente memoria para indicar una
representacion visual genérica del documento que pasa a través del escaner, mediante la cual el propio documento puede
ser identificado y reconocido sin ambigtiedades.

En el ejemplo ilustrado en las figuras, en particular, hay presentes dos escaneres 24, 24a, cada uno de los cuales esta
orientado hacia una de las dos caras del billete de banco que pasa, para detectar una imagen completa del mismo. De
manera ventajosa, los dos escaneres 24, 24a estan dispuestos desplazados a lo largo de la trayectoria de los billetes de
banco para evitar una interferencia mutua.

Sin embargo, dependiendo de las necesidades especificas, puede proporcionarse también solo un escaner para realizar el
escaneo de solo un lado de los billetes de banco.

Naturalmente, con el objetivo de permitir la deteccion de las imagenes de los billetes de banco por los escaneres, la
persona con conocimientos en la técnica puede permitir soluciones adecuadas, facilmente imaginables por dicha persona,
que hacen que la superficie del billete de banco sea directamente visible por el sensor. Por ejemplo, podria proporcionarse
una interrupcion fisica de la cinta, o una desviaciéon de la misma, en el escaner. Una posible solucion, si la considera
apropiada la persona con conocimientos en la técnica, podria ser también la de usar cintas transportadoras realizadas en
pelicula transparente, al menos en la seccién objeto de escaneo.

La Fig. 2 ilustra un dispositivo conceptual, estructural y funcionalmente analogo al de la Fig. 1, pero colocado en una
maquina provista también de compartimientos 27 de almacenamiento (solo uno de los cuales, en aras de la simplicidad,
se muestra en la figura) para el alojamiento temporal de los billetes de banco que esperan a ser transportados al
recipiente 18’ de llenado. Para este fin, pueden proporcionarse trayectorias 28 de transporte adecuadas para conectar los
compartimientos 27 de almacenamiento con la trayectoria 14 para la circulacion y el transporte de los billetes de banco
hacia el interior de la maquina y con la trayectoria 17 de carga para la insercion de los mismos en el recipiente 18'.

Los elementos analogos, o los elementos correspondientes, a los de la Fig. 1 estan indicados en la Fig. 2 con el mismo
numero de referencia.

Una zona 16’ de intercambio, provista de un elemento 21’ de intercambio movil apropiado, esta presente en la interseccion
de las trayectorias para el movimiento de los billetes de banco para guiar de manera selectiva los billetes de banco
desde/hacia los compartimientos 27 de almacenamiento y hacia el recipiente 18'.

En la disposicion de la Fig. 2, incluso el recipiente 18’ es una bolsa del tipo a ser llenada por gravedad al igual que la de la
Fig. 1, es decir, adecuado para recibir por caida los billetes 11 de banco cuando estos ultimos alcanzan el extremo de la
trayectoria 17 de carga.

También en este caso, aguas abajo del interruptor 21' para el desvio desde la trayectoria 14 de circulacion interior y desde
la trayectoria 28 para la conexion con los compartimientos 27 de almacenamiento, y de manera ventajosa en las
proximidades del extremo de la trayectoria 17 de carga, hay presente un escaner 24 para la deteccién de imagenes de los
billetes de banco que entran al recipiente. Posiblemente, puede haber presente también un segundo escaner 24a, de
manera que cada escaner esté orientado hacia una de las dos caras del billete de banco que pasa. El escaner 24
(aplicandose el mismo caso al posible segundo escaner 24a) esta conectado a una memoria 26 de una unidad 25 de
calculo para almacenar las imagenes detectadas y realizar una gestion posterior de las mismas.

La Fig. 3 muestra un dispositivo conceptual, estructural y funcionalmente analogo al de la Fig. 2, todavia colocado en una
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maquina provista de compartimientos 27 de almacenamiento para el alojamiento temporal de los billetes de banco que
esperan a ser transportados al recipiente 18” de llenado. Los elementos analogos, o los elementos correspondientes, a los
de la Fig. 2 estan indicados con el mismo nuamero de referencia. De esta manera, también en este caso, hay trayectorias
28 de transporte apropiadas para conectar los compartimientos 27 de almacenamiento con la trayectoria 14 para la
circulacion y el transporte de los billetes de banco hacia el interior de la maquina y con la trayectoria 17 de carga para la
insercion de los mismos en el recipiente 18".

Una zona 16" de intercambio, provista de un elemento 21" de intercambio movil apropiado, esta presente en la
interseccion de las trayectorias para el movimiento de los billetes de banco para guiar de manera selectiva los billetes
desde/hacia los compartimientos 27 de almacenamiento y hacia el recipiente 18”.

En la disposicion de la Fig. 3 en el extremo de la trayectoria 17 de carga, en la entrada del recipiente 18, hay presente un
compartimiento 29 para el alojamiento temporal, en una parte inferior del mismo 30, de los billetes 11 de banco que
esperan a su insercion en el recipiente 18" y el propio recipiente esta colocado debajo del compartimiento 29, soportado
por una placa 31 movil verticalmente, de manera ventajosa contra la accién de muelles de empuje no mostrados en la
figura.

Mas particularmente, el compartimiento 29 esta provisto de un puerto 32 para la entrada de los billetes de banco
procedentes desde la trayectoria 17 de carga para formar una pila de billetes de banco (tal como puede observarse en la
figura) y una abertura 33 en la parte 30 inferior del mismo para la insercion de los billetes de banco en la bolsa 18"
empujados por un pistén movil verticalmente en el compartimiento 29.

A medida que los billetes de banco entran progresivamente a la bolsa 18", su peso causa un descenso de la placa 31,
facilitando de esta manera la extension de la bolsa y el llenado 6ptimo de la misma.

Incluso en este caso, aguas abajo del interruptor 21” para el desvio desde la trayectoria 14 de circulacion interior y desde
la trayectoria 28 para la conexion con los compartimientos 27 de almacenamiento, y de manera ventajosa en las
proximidades del extremo de la trayectoria 17 de carga, hay presente un escaner 24 para la deteccion de imagenes de los
billetes de banco que entran al recipiente. Posiblemente, puede haber presente también un segundo escaner 24a, de
manera que cada escaner esté orientado hacia una de las dos caras del billete de banco que pasa. El escaner 24
(aplicandose el mismo caso al posible segundo escaner 24a) esta conectado a una memoria 26 de una unidad 25 de
calculo para almacenar las imagenes detectadas y realizar la posterior gestion de las mismas.

En este punto, es evidente que segun la invencién es posible obtener un dispositivo para el llenado de recipientes
extraibles para objetos de valor de papel, en particular billetes de banco, capaz de permitir documentar y certificar el
contenido del recipiente una vez que ha sido cerrado y antes de ser retirado desde la maquina en la que se ha realizado el
llenado.

Naturalmente, la descripcién presentada anteriormente con relacidn a una realizaciéon que aplica los principios
innovadores de la presente invencion, se proporciona a modo de ejemplos de dichos principios innovadores y, de esta
manera, no se considerara como limitativa dentro del alcance de la patente reivindicada en la presente memoria.

Por ejemplo, el recipiente para los billetes de banco puede estar también en forma de una caja rigida, en lugar de una
bolsa flexible. Ademas, la manera de llenar el recipiente puede ser adaptada de vez en cuando a los requisitos especificos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la inserciéon de billetes de banco en recipientes, destinado a ser usado en el interior de
maquinas adecuadas para recibir y manipular billetes de banco, que comprende un recipiente (18, 18', 18") para
los billetes (11) de banco, adaptado para ser cerrado y retirado desde la maquina una vez llenado, y una
trayectoria (17) de carga que desvia, a través de un elemento (21, 21", 21") de intercambio, desde una trayectoria
(14) de circulacion en el interior de la maquina y que termina en dicho recipiente (18, 18', 18"), para la insercion de
billetes (11) de banco al recipiente, caracterizado por que el dispositivo comprende al menos un escaner (24),
colocado a lo largo de la trayectoria (17) de carga aguas abajo de dicho elemento (21, 21', 21") de intercambio y en
las proximidades del extremo de la trayectoria de carga al recipiente (18, 18', 18"), para la deteccion 6ptica de
imagenes de los billetes de banco que entran al recipiente (18, 18', 18") y una unidad (25) de calculo provista de
una memoria (26) y conectada al escaner (24), en el que la unidad (25) de calculo estd configurada para
almacenar las imagenes detectadas de esta manera y para construir un fichero visual de los billetes de banco
introducidos realmente al recipiente para la certificacion del contenido exacto del recipiente (18, 18', 18").

2. Dispositivo segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que comprende dos escaneres (24, 24a), cada uno de
los cuales esta orientado hacia una de las dos caras del billete de banco que pasa a lo largo de la trayectoria (17)
de carga.

3. Dispositivo segun la reivindicacién 2, caracterizado por que los dos escaneres (24, 24a) estan dispuestos
desplazados a lo largo de la trayectoria (17) de carga.

4. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el escaner (24) es del tipo CIS.

5. Maquina para recibir, manipular y almacenar billetes (11) de banco en recipientes que pueden cerrarse y
retirarse, que comprende una entrada (12) para los billetes de banco, una trayectoria (14) para la circulacion y el
transporte de los billetes de banco hacia el interior de la maquina y un dispositivo para la insercion de los billetes
de banco al recipiente segun las reivindicaciones 1 a 4.

6. Maquina segun la reivindicacion 5, caracterizada por que comprende al menos un compartimiento (27) de
almacenamiento para el alojamiento temporal de billetes de banco que esperan a ser transportados al recipiente
(18, 18', 18"), en el que dicho elemento (21, 21', 21") de intercambio esta adaptado para desviar de manera
selectiva los billetes de banco desde la trayectoria (14) de circulaciéon en el interior de la maquina o desde las
trayectorias (28) para la conexidon con el al menos un compartimiento (27) de almacenamiento hacia la trayectoria
(17) de carga.
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