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@Resumen:

Dispositivo de generacién de calor mediante
induccion magnética, que comprende un elemento (1)
de material conductor térmico con un canal (4) para la
circulacion de un fluido a calentar, y un conjunto de
discos (2) con imanes permanentes (3) que estan
enfrentados al elemento (1) de material conductor
térmico y los cuales estan configurados para ejercer
un campo magnético variable sobre el elemento (1)
de material conductor térmico, el conjunto de discos
(2) comprende unos primeros discos (2.1)
motorizados y al menos un segundo disco (2.2) de
giro libre, en donde los primeros discos (2.1) estan
dispuestos alrededor del segundo disco (2.2), tal que
el segundo disco (2.2) es accionado en giro por la
influencia magnética ejercida por los imanes
permanentes (3) de los primeros discos (2.1).
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE GENERACION DE CALOR MEDIANTE INDUCCION MAGNETICA

Sector de la técnica

La presente invencidon esta relacionada con la generacion de calor para aplicaciones de
calentamiento, proponiendo un dispositivo que permite producir calor mediante induccién
magnética en unas condiciones rentables para el calentamiento de fluidos o aplicaciones

semejantes.

Estado de la técnica

Es conocido que cuando en el ambito del campo magnético de un iman en movimiento se
dispone un elemento de material conductor eléctrico, la influencia del campo magnético
variable que actua sobre dicho elemento genera en él un calor que produce un

calentamiento.

Basandose en ese fendmeno, se han desarrollado soluciones orientadas al calentamiento
de fluidos circulantes por un tubo de cobre u otro material conductor eléctrico, disponiéndose
en relacién con el tubo un disco portador de imanes asociado a un motor de accionamiento

giratorio.

Soluciones de este tipo se hallan descritas, por ejemplo, en los documentos ES1077579U,
US2549362A, US20090223948A1, US5012060A, US7339144B2, US8408378B10
US20110272399A1, todos basados en planteamientos que utilizan un soporte portador de
imanes accionado giratoriamente por un motor, para crear mediante los imanes en
movimiento un campo magnético variable en relacién con un tubo metélico de circulacion de
un fluido a calentar. Dichas soluciones no han tenido, sin embargo, éxito de implantacién
practica, debido al bajo rendimiento de produccién de calor que ofrecen en relacién con el
consumo de energia que se necesita para hacer girar el soporte portador de los imanes.

Objeto de la invencidén

De acuerdo con la presente invencidén se propone un dispositivo de generacién de calor por
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induccion magnética, basado en el movimiento de imanes, con el cual se consigue una
eficiencia que mejora el rendimiento de las soluciones conocidas en ese sentido y, por

consiguiente, las prestaciones de aplicacion.

El dispositivo de generacion de calor mediante induccion magnética comprende un elemento
de material conductor térmico con un canal para la circulacion de un fluido a calentar, y un
conjunto de discos con imanes permanentes que estan enfrentados al elemento de material
conductor térmico y los cuales estan configurados para ejercer un campo magnético variable
sobre el elemento de material conductor térmico. El conjunto de discos comprende unos
primeros discos motorizados y al menos un segundo disco de giro libre, en donde los
primeros discos estan dispuestos alrededor del segundo disco, tal que el segundo disco es
accionado en giro por la influencia magnética ejercida por los imanes permanentes de los

primeros discos.

El calor generado sobre el elemento de material conductor térmico es funcion del numero de
cambios de campo magnético y por tanto del nUmero de imanes permanentes incorporados
en los discos y de la velocidad de giro de los mismos. A este respecto, el dispositivo e la
invencién propone emplear al menos un segundo disco que gira por la influencia magnética
ejercida por los primeros discos que se disponen alrededor del segundo disco, lo que
permite reducir el consumo energético necesario para hacer girar al conjunto de los discos,

incrementandose asi el rendimiento funcional del dispositivo.

El canal para la circulacion de fluido es un surco que esta directamente realizado sobre una
cara del elemento de material conductor térmico, de manera que el fluido esta en contacto
directo con el elemento a calentar. Preferentemente, el canal tiene una superficie rugosa
para aumentar el area de contacto con el fluido, y por tanto crear un flujo turbulento del
fluido que optimiza la transferencia térmica.

Sobre la cara del elemento de material conductor térmico que tiene el canal se dispone una
tapa de cierre con una junta de estanqueidad que establece un cierre estanco entre el
elemento y la tapa de cierre, y por tanto evita posibles pérdidas que se puedan dar en el
canal por donde circula el fluido a calentar. La tapa de cierre puede ser de un material

conductor térmico, tal como aluminio.

El elemento de material conductor térmico tiene una distribucién ranurada en la cara
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opuesta a donde esta el canal, de manera que se aumenta la superficie expuesta al campo
magnético variable generado por los imanes permanentes, a la vez que dicha zona ranurada
se calienta mas rapido que el resto del material del elemento. Preferentemente, la
distribucion ranurada tiene una forma circular reciproca a la forma del conjunto de discos

que facilita el giro de los discos.

Preferentemente, el conjunto de discos comprende cuatro primeros discos dispuestos segun
una distribucién periférica cuadrangular y un segundo disco que esta dispuesto en el centro
de la distribucién formada por los primeros discos.

Los discos comprenden un cuerpo de disco con unos alojamientos para los imanes
permanentes, un eje de giro y un primer y un segundo soportes que retienen los imanes
permanentes en los alojamientos. El primer soporte tiene una primera superficie roscada
interior que rosca sobre una superficie roscada exterior reciproca de un primer extremo del
eje de giro, mientras que el segundo soporte tiene una segunda superficie roscada interior
gue rosca sobre una superficie roscada exterior reciproca del cuerpo de disco.

El eje de giro de los primeros discos tiene un segundo extremo con una zona acanalada
para recibir un medio de transmisién que conecta en giro los primeros discos, mientras que
el eje de giro de uno de los primeros discos estd acoplado a un motor de accionamiento, de
manera que uno de los primeros discos esta accionado directamente por el motor mientras
que el resto de los primeros discos se accionan a través del medio de transmisién, estando
el segundo disco accionado en giro por la influencia magnética ejercida por los imanes
paramentes de los primeros discos.

Por todo ello, el dispositivo de generacién de calor objeto de la invencion resulta de unas
caracteristicas constructivas y funcionales que le hacen ventajoso para la funcién a la que
esta destinado, adquiriendo su realizacion vida propia y caracter preferente respecto de los

dispositivos convencionales de la misma aplicacion.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra una vista en perspectiva explosionada de los elementos que componen

el dispositivo de generacion de calor de la invencion.
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La figura 2 muestra una vista frontal explosionada del dispositivo de generacién de calor de

la invencién.

La figura 3 muestra una vista en planta de un ejemplo de realizacién del conjunto de discos

con imanes permanentes del dispositivo de generacion de calor.

La figura 4 muestra una vista en planta superior del elemento de material conductor térmico.

La figura 5 muestra una vista en planta inferior del elemento de material conductor térmico.

La figura 6 muestra la seccién VI-VI del elemento de material conductor térmico mostrada en
la figura 4.

La figura 7 muestra la seccion VII-VII del elemento de material conductor térmico mostrada
en la figura 4.

Las figuras 8 y 9 muestran respectivamente una vista en perspectiva superior e inferior de

uno de los primeros discos del dispositivo de generacién de calor.

La figura 10 muestra una vista en seccion explosionada de los elementos que componen

uno de los primeros discos del dispositivo de generacién de calor.

La figura 11 muestra una vista en seccién montada de los elementos que componen uno de
los primeros discos del dispositivo de generacion de calor.

Descripcion detallada de la invencion

El objeto de la invencion se refiere a un dispositivo de generacion de calor mediante
induccién magnética que comprende un elemento (1) de material conductor térmico tal como
aluminio y un conjunto de discos (2) con imanes permanentes (3) que estan dispuestos
enfrentados al elemento (1) de material conductor térmico, en donde los discos (2) con
imanes permanentes (3) estan accionados en giro provocando un campo magnético variable
que se expande sobre el elemento (1) de material conductor térmico calentandolo. El
elemento (1) de material conductor térmico tiene un canal (4) en forma de serpentin por el

que circula un fluido a calentar.
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Los imanes permanentes (3) de cada disco (2) se disponen radialmente segun una
distribucion de polaridades alternas, de manera que ejercen un campo magnético variable
que provoca sucesivas magnetizaciones y desmagnetizaciones del material conductor
térmico del elemento (1), lo que se traduce en una perdida electromagnética que produce un
calor que por transmision térmica calienta el fluido del canal (4).

Dicho elemento (1) de material conductor térmico es un bloque preferentemente de
configuracion plana que en una de sus caras mayores tiene el canal (4) para la circulacién
de fluido. El canal (4) es por ejemplo un surco que esta directamente realizado en el
elemento (1) de material conductor térmico, de manera que el fluido a calentar que circula
por el canal (4) esta en contacto directo con el material conductor térmico, maximizandose la
transferencia térmica. En una de las caras menores del elemento (1) de material conductor

térmico se disponen una entrada (5) y una salida (6) de fluido al canal (4).

Sobre la cara mayor del elemento (1) de material conductor térmico que tiene el canal (4) se
dispone una tapa de cierre (7) con una junta de estanqueidad (8) que establece un cierre
estanco entre el elemento (1) de material conductor térmico y la tapa de cierre (7) para evitar
pérdidas de fluido del canal (4). La tapa de cierre (7) es de un material conductor térmico,
por ejemplo del mismo material que el elemento (1), de manera que se optimiza la

transferencia de calor al fluido del canal (4).

Ventajosamente, el canal (4) tiene una superficie rugosa que permite aumentar el area de
contacto con el fluido que circula por el canal (4), mejorandose asi la transmision de calor al
fluido. La superficie rugosa del canal (4) pueden ser protuberancias, aletas, o cualquier otra
forma que provoque un flujo turbulento del fluido que circula por el interior del canal (4),

aumentado asi la eficiencia del calentamiento.

Como se observa en la figura 5 y en la vistas en seccion de las figuras 6 y 7, el elemento (1)
de material conductor térmico tiene una distribucion ranurada (9) en la cara mayor opuesta a
la otra cara mayor en donde se dispone el canal (4), dicha distribuciéon ranurada aumenta la
superficie y permite un calentamiento mas rapido del elemento (1). Preferentemente, y como
se observa en la figura 5, la distribucién ranurada (9) tiene una forma circular reciproca a la
de los discos (2), lo cual favorece el giro de los discos (2) reduciendo asi el consumo

energético para su accionamiento.
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El conjunto de discos (2) con imanes permanentes (3) comprende unos primeros discos
(2.1) motorizados y al menos un segundo disco (2.2) de giro libre. Los primeros discos (2.1)
estan dispuestos alrededor del segundo disco (2.2), de manera que los imanes permanentes
(3) de los primeros discos (2.1) generan una influencia magnética sobre los imanes
permanentes del segundo disco (2.2) provocando su giro, con lo que se consigue optimizar
el consumo energético del dispositivo para accionar al conjunto de discos (2).

Preferentemente, y tal como se observa en la figura 3, el dispositivo comprende cuatro
discos (2.1) motorizados y un disco (2.2) de giro libre, asi el conjunto de discos (2) esta
formando por cuatro primeros discos (2.1) dispuestos segun una distribucion periférica
cuadrangular que rodean a un segundo disco (2.2) que esta dispuesto en el centro de dicha
distribucion cuadrangular préximo a los primeros discos (2.1).

Como se observa en la figura 3 el numero de imanes permanentes (3) incorporados en cada
disco (2) es un numero par, de manera que se obtiene una distribucién de polaridades
alternas en cada disco (2). Asimismo, como se observa en la figura 11, los imanes
permanentes (13) tiene una polaridad en su cara superior y una polaridad contraria en su
cara inferior, de manera que el campo magnético generado se dirige en una direccién
perpendicular a las caras de los imanes permanentes (3), y por lo tanto el campo magnético
se dirige hacia el elemento (1) a calentar ya que los discos (2) estan dispuestos enfrentados
y paralelos al elemento (1) a calentar.

Como se muestra en las figuras 8 a 11, los primeros discos (2.1) comprenden un cuerpo de
disco (10) con unos alojamientos (11) para los imanes permanentes (3) en su cara superior,
un eje de giro (12) que se extiende en la direccion axial del disco (2.1) y unos soportes (13,
14) de los imanes permanentes (3) que cierran los alojamientos (11) del cuerpo de disco
(10).

El eje de giro (12) tiene un primer extremo (12.1) que es disponible en un alojamiento (15)
del elemento (1) de material conductor térmico (ver figura 5) y un segundo extremo (12.2)
que es disponible en un alojamiento (16) de una placa soporte (17) del dispositivo (ver figura
1), de manera que los discos (2) quedan dispuestos con posibilidad de giro entre el
elemento (1) de material conductor térmico y la placa soporte (16).

El eje de giro (12) tiene en su segundo extremo (12.2) una zona acanalada (18) para recibir
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un medio de transmision (19), tal como una correa, cadena de distribucién o similar, que
conecta en giro los primeros discos (2.1). Asi, como se observa en la figura 2, el eje de giro
(12) de uno de los primeros discos (2.1) estd directamente acoplado a un motor de
accionamiento (20) dispuesto en la placa de soporte (17), de manera que el resto de los
primeros discos (2.1) estdn motorizados a través del medio de transmision (19) que
transmite el giro del motor de accionamiento (20). También cabe la posibilidad que cada
primer disco (2.1) disponga de un motor de accionamiento (20) independiente, pero siempre
estando originado el giro del segundo disco (2.2) por la influencia magnética ejercida por los
imanes permanentes (3) de los primeros discos (2.2) que se ubican préximos a su alrededor.

El primer soporte (13) tiene una primera superficie roscada interior que rosca sobre una
superficie roscada exterior reciproca del primer extremo (12.1) del eje de giro (12), mientras
que el segundo soporte (14) tiene una segunda superficie roscada interior que rosca sobre
una superficie roscada exterior reciproca del cuerpo de disco (11), de manera que los
imanes permanentes (3) quedan retenidos en los alojamientos (11) del cuerpo de disco (10)
por medio de los soportes (13, 14) imposibilitando su movimiento, lo cual es especialmente
relevante para evitar desviaciones en las lineas del campo magnético y por tanto
desalineaciones en el eje de giro (12) de los discos (2) que puedan afectar negativamente al
rendimiento del dispositivo.

Los alojamientos (11) tiene una forma rectangular reciproca a la forma de los imanes
permanentes (3) que se disponen en los alojamientos (11). Dicha configuracién rectangular
de los imanes permanentes (3) permite magnetizar una mayor superficie del elemento (1), y

por tanto mejorar la eficiencia del calentamiento.

La configuracion del segundo disco (2.2) es idéntica a la de los primeros discos (2.1) salvo
gue no requiere disponer de una zona acanalada (18) en el segundo extremo (12.2) del eje
de giro (12), ya que el giro del segundo disco (2.2) se realiza por la influencia magnética
ejercida por los imanes permanentes (3) de los primeros discos (2.1) .

Se ha previsto que el diametro del segundo disco (2.2) sea menor que el didmetro de los
primeros discos (2.1), para facilitar su movimiento por la influencia magnética, no obstante el
diametro segundo disco (2.2) podria ser igual menor o mayor que el diametro de los
primeros discos (2.1).
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de generacién de calor mediante induccion magnética, caracterizado por que

comprende:

— un elemento (1) de material conductor térmico con un canal (4) para la circulacion de
un fluido a calentar, y

— un conjunto de discos (2) con imanes permanentes (3) que estan enfrentados al
elemento (1) de material conductor térmico y los cuales estan configurados para
ejercer un campo magnético variable sobre el elemento (1) de material conductor
térmico, el conjunto de discos (2) comprende unos primeros discos (2.1) motorizados
y al menos un segundo disco (2.2) de giro libre, en donde los primeros discos (2.1)
estan dispuestos alrededor del segundo disco (2.2), tal que el segundo disco (2.2) es
accionado en giro por la influencia magnética ejercida por los imanes permanentes

(3) de los primeros discos (2.1).

2.- Dispositivo de generacién de calor mediante induccidbn magnética, segun la reivindicacién
1, caracterizado por que el canal (4) para la circulacién de fluido es un surco que esta

directamente realizado sobre una cara del elemento (1) de material conductor térmico.

3.- Dispositivo de generacién de calor mediante induccidon magnética, segun la reivindicacién
anterior, caracterizado por que el canal (4) tiene una superficie rugosa para aumentar el
area de contacto con el fluido.

4.- Dispositivo de generacion de calor mediante induccion magnética, segun la reivindicacién
2, 0 3, caracterizado por que sobre la cara del elemento (1) de material conductor térmico
que tiene el canal (4) se dispone una tapa de cierre (7) con una junta de estanqueidad (8)
que establece un cierre estanco entre el elemento (1) y la tapa de cierre (7).

5.- Dispositivo de generacién de calor mediante induccidbn magnética, segun la reivindicacion
anterior, caracterizado por que la tapa de cierre (7) es de un material conductor térmico, tal

como aluminio.

6.- Dispositivo de generacién de calor mediante induccién magnética, segun una cualquiera

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento (1) de material
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conductor térmico tiene una distribucion ranurada (9) en la cara opuesta a donde esta el
canal (4).

7.- Dispositivo de generacion de calor mediante induccién magnética, segun la reivindicacion
anterior, caracterizado por que la distribucion ranurada (9) tiene una forma circular reciproca
a la forma del conjunto de discos (2).

8.- Dispositivo de generacion de calor mediante induccién magnética, segun una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el conjunto de discos (2)
comprende cuatro primeros discos (2.1) dispuestos segun una distribucién periférica
cuadrangular y un segundo disco (2.2) que esta dispuesto en el centro de la distribucion
formada por los primeros discos (2.1).

9.- Dispositivo de generacién de calor mediante induccién magnética, segun una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los discos (2) comprenden un
cuerpo de disco (10) con unos alojamientos (11) para los imanes permanentes (3), un eje de
giro (12) y un primer y un segundo soportes (13, 14) que retienen los imanes permanentes
(3) en los alojamientos (11).

10.- Dispositivo de generaciébn de calor mediante induccion magnética, segun la
reivindicacion anterior, caracterizado por que el eje de giro (12) tiene un primer extremo
(12.1) introducible en un alojamiento (15) del elemento (1) de material conductor térmico y
un segundo extremo (12.2) introducible en un alojamiento (16) de una placa de soporte (17).

11.- Dispositivo de generacién de calor mediante induccion magnética, segun una cualquiera
de las reivindicaciones 9 a 10, caracterizado por que el primer soporte (13) tiene una
primera superficie roscada interior que rosca sobre una superficie roscada exterior reciproca
de un primer extremo (12.1) del eje de giro (12), mientras que el segundo soporte (14) tiene
una segunda superficie roscada interior que rosca sobre una superficie roscada exterior
reciproca del cuerpo de disco (10).

12.- Dispositivo de generacion de calor mediante induccion magnética, segun una cualquiera

de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado por que los alojamientos (11) tienen una forma

rectangular reciproca a la forma de los imanes permanentes (3).

10
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13.- Dispositivo de generacion de calor mediante induccion magnética, segun una cualquiera
de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado por que el eje de giro (12) de los primeros
discos (2.1) tiene un segundo extremo (12.2) con una zona acanalada (18) para recibir un
medio de transmision (19) que conecta en giro los primeros discos (2.1), y el eje de giro (12)
de uno de los primeros discos (2.1) esta acoplado a un motor de accionamiento (20).

14.- Dispositivo de generacién de calor mediante induccion magnética, segun una cualquiera

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el diametro del segundo disco (2.2)

es menor que el diametro de los primeros discos (2.1).

11
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FIG. 2



2.1

2.2

ES 2667407 Al

; -

2.1

2.1

14

2.1



ES 2667407 Al

VI I

H H\N \HH H\N H\N \HH o
/

FIG.4 '™

VI"‘“—

4 \

F \\

15



ES 2667407 Al

| il




ES 2667407 Al

FIG. 8

FIG. 9

17



ES 2667407 Al

12.2

prasissing

18



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



