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DESCRIPCION
Disefio de concesion de multiportadora
ANTECEDENTES
. Campo

[0001] La siguiente descripcion se refiere en general a comunicaciones inaldmbricas, y mas particularmente a
concesiones de enlace ascendente (UL) para multiples portadoras.

Il. Antecedentes

[0002] Los sistemas de comunicacion inalambrica se usan ampliamente para proporcionar diversos tipos de
comunicacion; por ejemplo, pueden proporcionarse voz y/o datos a través de dichos sistemas de comunicacion
inalambrica. Un sistema, o red, de comunicacioén inalambrica tipico puede proporcionar, a varios usuarios, acceso a
uno o mas recursos compartidos (por ejemplo, ancho de banda, potencia de transmision, etc.). Por ejemplo, un
sistema puede usar una diversidad de técnicas de acceso multiple tales como la multiplexacion por division de
frecuencia (FDM), la multiplexacion por division de tiempo (TDM), la multiplexacién por divisién de codigo (CDM), la
multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM) y otras.

[0003] En general, los sistemas de comunicacién inalambrica de acceso multiple pueden admitir simultaneamente la
comunicacioén para varios dispositivos méviles. Cada dispositivo movil puede comunicarse con una o mas estaciones
base a través de transmisiones en enlaces directos e inversos. El enlace directo (o enlace descendente) se refiere al
enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los dispositivos moéviles y el enlace inverso (o enlace
ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los dispositivos moviles hasta las estaciones base.

[0004] Los sistemas de comunicacion inalambrica emplean a menudo una o mas estaciones base que proporcionan
un area de cobertura. Una estacion base tipica puede transmitir varios flujos de datos para servicios de
radiodifusion, multidifusion y/o unidifusion, en la que un flujo de datos puede ser un flujo de datos que puede ser de
interés de recepcion independiente para un dispositivo moévil. Puede emplearse un dispositivo movil del area de
cobertura de dicha estacion base para recibir uno, mas de uno o todos los flujos de datos transmitidos por el flujo
compuesto. Asimismo, un dispositivo movil puede transmitir datos a la estacion base o a otro dispositivo movil.

[0005] El seguimiento del area dentro de un sistema de comunicacion inaldmbrica permite una ubicacién del area de
seguimiento para el equipo de usuario (por ejemplo, dispositivo mévil, aparato de comunicacion movil, dispositivo
celular, teléfono inteligente, etc.) a definir. Tipicamente, una red puede solicitar o paginar el equipo de usuario (UE)
en el que el UE puede responder con dicha ubicacion del area de seguimiento. Esto permite que la ubicacion del
area de seguimiento del UE se comunique y actualice a la red.

[0006] Los sistemas de multiportadora a menudo emplean operaciones de portadora cruzada que proporcionan un
buen rendimiento del sistema. En un sistema o entorno de multiples portadoras, un equipo de usuario puede
aprovechar multiples portadoras (por ejemplo, una portadora puede incluir una cantidad de recursos o una coleccién
de recursos, una cantidad de ancho de banda, etc.). Dentro de la operaciéon de multiportadora, se puede utilizar una
portadora de anclaje para comunicar informacién relacionada con dos 0 mas portadoras. Ademas, la ausencia de
informacion de control puede evitar la transmisidon de datos en estas portadoras. En otras palabras, los sistemas de
multiportadora no pueden distinguir para qué portadora es aplicable el control recibido. Ademas, dentro de un
sistema o entorno de multiples portadoras, las asignaciones de control de enlace ascendente (UL) y de enlace
descendente (DL) pueden ser costosas en la supervisién de asignacion de sobrecarga y de equipo de usuario (UE)
para cada portadora.

[0007] El documento WO2006/125149 describe una red del Sistema Global para Comunicaciones Moviles (GSM)
que soporta la operacion de multiples portadoras en el enlace descendente y/o el enlace ascendente para una
estacion movil. La estacion movil recibe una asignacion de multiples portadoras para un primer enlace en la red del
GSM, recibe una asignacién de al menos una portadora para un segundo enlace en la red del GSM e intercambia
datos con la red GSM mediante las multiples portadoras para el primer enlace y la al menos una portadora para el
segundo enlace. El primer enlace puede ser el enlace descendente y el segundo enlace puede ser el enlace
ascendente, o viceversa. La estaciéon movil puede recibir datos en multiples portadoras al mismo tiempo para el
funcionamiento de enlace descendente en multiples portadoras. La estacion movil puede transmitir datos en
multiples portadoras al mismo tiempo para el funcionamiento de enlace ascendente en multiples portadoras.

SUMARIO
[0008] A continuacion, como se describe en el presente documento con referencia a las reivindicaciones adjuntas,

se ofrece un resumen simplificado de uno o mas modos de realizacion con el fin de proporcionar un entendimiento
basico de dichos modos de realizacién. Este sumario no es una vasta vision general de todos los modos de
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realizacién contemplados y no pretende identificar elementos clave ni criticos de todos los modos de realizacion ni
delimitar el alcance de algunos o de todos los modos de realizacion. Su Unico propdsito es presentar algunos
conceptos de uno o mas modos de realizacion de una forma simplificada como preludio a la descripcién mas
detallada que se presenta mas adelante. La presente invencion se define por las reivindicaciones independientes
adjuntas 1, 15 y 16. Las reivindicaciones dependientes proporcionan detalles adicionales de la invencion. A
continuacioén, los modos de realizacion que no estan dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas deben
entenderse como ejemplos utiles para comprender la invencion.

[0009] De acuerdo con aspectos relacionados, un procedimiento que facilita la asignacién de recursos dentro de un
entorno de multiples portadoras. El procedimiento puede incluir identificar una pluralidad de portadoras en frecuencia
y al menos una portadora de anclaje entre la pluralidad de portadoras. Ademas, el procedimiento puede incluir la
identificacion de relaciones respectivas entre las portadoras de anclaje respectivas y conjuntos de portadoras
correspondientes a las respectivas portadoras de anclaje. Ademas, el procedimiento puede comprender recibir al
menos un mensaje de concesion en una o mas portadoras de anclaje. El procedimiento puede incluir adicionalmente
determinar un conjunto de recursos asignados en respectivos conjuntos de portadoras correspondientes a la una o
mas portadoras de anclaje en las que se recibi6é el al menos un mensaje de concesion basado, al menos en parte,
en el al menos un mensaje de concesion.

[0010] Otro aspecto adicional se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de
comunicaciones inalambricas puede incluir al menos un procesador configurado para identificar una pluralidad de
portadoras en frecuencia y al menos una portadora de anclaje entre la pluralidad de portadoras, identificar relaciones
respectivas entre portadoras de anclaje respectivas y conjuntos de portadoras correspondientes a las portadoras de
anclaje respectivas, recibir al menos un mensaje de concesion en una o mas portadoras de anclaje, y determinar un
conjunto de recursos asignados en conjuntos respectivos de portadoras correspondientes a la una o mas portadoras
de anclaje en las que se recibio el al menos un mensaje de concesion basado, al menos en parte, en el al menos un
mensaje de concesion. Ademas, el aparato de comunicaciones inaldmbricas puede incluir una memoria acoplada al
menos a un procesador.

[0011] Todavia otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que permite la asignacién de
recursos dentro de un entorno de multiples portadoras. El aparato de comunicaciones inalambricas puede incluir
medios para identificar una pluralidad de portadoras en frecuencia y al menos una portadora de anclaje entre la
pluralidad de portadoras. Adicionalmente, el aparato de comunicaciones inalambricas puede comprender medios
para la identificacion de relaciones respectivas entre las portadoras de anclaje respectivas y conjuntos de portadoras
correspondientes a las respectivas portadoras de anclaje. Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas
puede comprender medios para recibir al menos un mensaje de concesion en una o mas portadoras de anclaje.
Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas puede comprender medios para determinar un conjunto de
recursos asignados en respectivos conjuntos de portadoras correspondientes a la una o mas portadoras de anclaje
en las que se recibié el al menos un mensaje de concesion basado, al menos en parte, en el al menos un mensaje
de concesion.

[0012] Todavia otro aspecto se refiere a un producto de programa informatico que comprende un medio legible por
ordenador que tiene cddigo almacenado en el mismo que hace que al menos un ordenador identifique una pluralidad
de portadoras en frecuencia y al menos una portadora de anclaje entre la pluralidad de portadoras, identifique
relaciones respectivas entre portadoras de anclaje respectivas y conjuntos de portadoras correspondientes a las
portadoras de anclaje respectivas, reciba al menos un mensaje de concesion en una o mas portadoras de anclaje, y
determine un conjunto de recursos asignados en conjuntos respectivos de portadoras correspondientes a la una o
mas portadoras de anclaje en las que se recibi6 el al menos un mensaje de concesion basado, al menos en parte,
en el al menos un mensaje de concesion.

[0013] De acuerdo con otros aspectos, un procedimiento que facilita la identificacion de las transmisiones de control
en base a un modo operativo. El procedimiento puede comprender identificar un modo operativo empleado, en el
que el modo operativo empleado se selecciona del grupo que consiste en un modo heredado y un modo extendido.
Ademas, el procedimiento puede comprender, tras identificar el modo heredado, controlar las transmisiones de
control en recursos asociados con al menos una region de control de una portadora de anclaje dentro de un ancho
de banda del sistema asociado. Ademas, el procedimiento puede incluir, tras identificar el modo extendido,
supervisar las transmisiones de control en recursos asociados con al menos una region de control de la portadora de
anclaje y al menos una regidon de control de una o mas portadoras adicionales dentro del ancho de banda del
sistema asociado.

[0014] Otro aspecto adicional se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de
comunicaciones inalambricas puede incluir al menos un procesador configurado para identificar un modo operativo
empleado, en el que el modo operativo empleado se selecciona del grupo que consiste en un modo heredado y
extendido, tras identificar el modo heredado, supervisar las transmisiones de control sobre recursos asociados con al
menos una region de control de una portadora de anclaje dentro de un ancho de banda del sistema asociado, y tras
identificar el modo extendido, supervisar las transmisiones de control sobre recursos asociados con al menos una
regién de control de la portadora de anclaje y al menos una region de control de una o mas portadoras adicionales
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dentro del ancho de banda del sistema asociado. Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas puede incluir
una memoria acoplada al menos a un procesador.

[0015] Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que identifica las transmisiones de
control basandose en un modo operativo. El aparato de comunicaciones inalambricas procedimiento puede
comprender medios para identificar un modo operativo empleado, en el que el modo operativo empleado se
selecciona del grupo que consiste en un modo heredado y un modo extendido. Ademas, el aparato de
comunicaciones inalambricas puede comprender medios para, tras la identificacion del modo heredado, controlar las
transmisiones de control en recursos asociados con al menos una region de control de una portadora de anclaje
dentro de un ancho de banda del sistema asociado. Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas puede
incluir medios para, tras identificar el modo extendido, supervisar las transmisiones de control en recursos asociados
con al menos una region de control de la portadora de anclaje y al menos una regiéon de control de una o mas
portadoras adicionales dentro del ancho de banda del sistema asociado.

[0016] Aun otro aspecto se refiere a un producto de programa informatico que comprende un medio legible por
ordenador que tiene almacenado en el mismo codigo para hacer que al menos un ordenador identifique un modo
operativo empleado, en el que el modo operativo empleado se selecciona del grupo que consiste en un modo
heredado y extendido, tras identificar el modo heredado, supervise las transmisiones de control sobre recursos
asociados con al menos una regién de control de una portadora de anclaje dentro de un ancho de banda del sistema
asociado, y tras identificar el modo extendido, supervise las transmisiones de control sobre recursos asociados con
al menos una region de control de la portadora de anclaje y al menos una regién de control de una o mas portadoras
adicionales dentro del ancho de banda del sistema asociado.

[0017] De acuerdo con otros aspectos, un procedimiento que facilita la comunicacién de informacién de control para
dos o mas portadoras a un equipo de usuario (UE). El procedimiento puede comprender configurar una portadora de
anclaje en un rango de frecuencia predeterminado dentro de un ancho de banda del sistema para incluir una regién
de control detectable a unidades de equipo de usuario respectivas (UE) que funcionan en un modo heredado y UE
respectivos que funcionan en un modo extendido. Ademas, el procedimiento puede comprender configurar al menos
una portadora adicional en rangos de frecuencia no solapantes respectivos dentro del ancho de banda del sistema
para incluir regiones de control respectivas detectables para los UE que operan en el modo extendido pero
transparentes para los UE que operan en el modo heredado.

[0018] Otro aspecto adicional se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de
comunicaciones inalambricas puede incluir al menos un procesador configurado para configurar una portadora de
anclaje en un rango de frecuencia predeterminado dentro de un ancho de banda del sistema para incluir una regién
de control detectable a unidades de equipo de usuario respectivas (UE) que funcionan en un modo heredado y UE
respectivos que funcionan en un modo extendido, y configurar al menos una portadora adicional en rangos de
frecuencia no solapantes respectivos dentro del ancho de banda del sistema para incluir regiones de control
respectivas detectables para los UE que operan en el modo extendido pero transparentes para los UE que operan
en el modo heredado. Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas puede incluir una memoria acoplada al
menos a un procesador.

[0019] Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que comunica informacién de control.
El aparato de comunicaciones inalambricas puede comprender medios para configurar una portadora de anclaje en
un rango de frecuencia predeterminado dentro de un ancho de banda del sistema para incluir una regién de control
detectable a unidades de equipo de usuario respectivas (UE) que funcionan en un modo heredado y UE respectivos
que funcionan en un modo extendido. Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas puede comprender
medios para configurar al menos una portadora adicional en rangos de frecuencia no solapantes respectivos dentro
del ancho de banda del sistema para incluir regiones de control respectivas detectables para los UE que operan en
el modo extendido pero transparentes para los UE que operan en el modo heredado.

[0020] Aun otro aspecto se refiere a un producto de programa informatico que comprende un medio legible por
ordenador que tiene almacenado en el mismo codigo para hacer que el ordenador configure una portadora de
anclaje en un rango de frecuencia predeterminado dentro de un ancho de banda del sistema para incluir una region
de control detectable a unidades de equipo de usuario respectivas (UE) que funcionan en un modo heredado y UE
respectivos que funcionan en un modo extendido, y configure al menos una portadora adicional en rangos de
frecuencia no solapantes respectivos dentro del ancho de banda del sistema para incluir regiones de control
respectivas detectables para los UE que operan en el modo extendido pero transparentes para los UE que operan
en el modo heredado.

[0021] Para el cumplimiento de los objetivos anteriores y relativos, el uno 0 mas modos de realizacion comprenden
las caracteristicas descritas con detalle de aqui en adelante y expuestas particularmente en las reivindicaciones. La
descripcion siguiente y los dibujos adjuntos exponen con detalle ciertos aspectos ilustrativos de los uno o mas
modos de realizacién. Sin embargo, estos aspectos solo indican algunas de las diversas maneras en que pueden
usarse los principios de diversos modos de realizacion, y los modos de realizacidn descritos pretenden incluir todos
dichos aspectos y sus equivalentes.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0022]

La FIG. 1 es una ilustraciéon de un sistema de comunicacion inaldmbrica de acuerdo con diversos aspectos
expuestos en el presente documento.

La FIG. 2 es una ilustracion de un ejemplo de aparato de comunicaciones para su empleo dentro de un entorno
de comunicacion inalambrica.

La FIG. 3 es una ilustracién de un sistema de comunicaciones inalambricas de ejemplo que facilita la asignacién
de recursos para una pluralidad de portadoras.

La FIG. 4 es una ilustracion de un sistema de ejemplo que facilita la comunicaciéon y la recepcién de una
concesion que especifica la asignacion de recursos para dos o mas portadoras.

La FIG. 5 es una ilustracion de un sistema de ejemplo que facilita la utilizacion de una portadora de anclaje para
comunicar una concesion de asignacion de recursos para una pluralidad de portadoras.

La FIG. 6 es una ilustracidon de un ejemplo de informacién de concesion de acuerdo con la innovacion del sujeto.
La FIG. 7 es una ilustraciéon de un ejemplo de informacién de concesion de acuerdo con la innovacion del sujeto.

La FIG. 8 es una ilustracion de un sistema de ejemplo que facilita la identificacién de transmisiones de control
basandose en un modo operativo.

La FIG. 9 es una ilustracion de un sistema de ejemplo que facilita la implementacion de una region de control
para comunicaciones inalambricas.

La FIG. 10 es una ilustracion de una metodologia de ejemplo que facilita la asignacion de recursos dentro de un
entorno de multiples portadoras.

La FIG. 11 es una ilustracion de una metodologia de ejemplo que facilita la identificacion de transmisiones de
control basandose en un modo operativo.

La FIG. 12 es una ilustracion de una metodologia de ejemplo que facilita la comunicacién de informaciéon de
control para dos 0 mas portadoras a un equipo de usuario (UE).

La FIG. 13 es una ilustracion de un dispositivo moévil de ejemplo que facilita la asignacion de recursos para una
pluralidad de portadoras en un sistema de comunicacién inalambrica.

La FIG. 14 es una ilustraciéon de un sistema de ejemplo que facilita la asignacién de recursos para una pluralidad
de portadoras en un entorno de comunicacion inalambrica.

La FIG. 15 es una ilustracidon de un ejemplo de entorno de red inalambrica que puede emplearse en conjuncion
con los diversos sistemas y procedimientos descritos en el presente documento.

La FIG. 16 es una ilustracion de un sistema de ejemplo que facilita la asignacion de recursos dentro de un
entorno de multiples portadoras.

La FIG. 17 es una ilustracién de un sistema de ejemplo que identifica transmisiones de control basadas en un
modo operativo en un entorno de comunicacioén inalambrica.

La FIG. 18 es una ilustracion de un sistema de ejemplo que comunica informacién de control para dos 0 mas
portadoras a un equipo de usuario (UE) en un entorno de comunicacion inalambrica.

DESCRIPCION DETALLADA

[0023] Se describiran ahora diversos modos de realizacion con referencia a los dibujos, en los que se usan los
mismos numeros de referencia para referirse a los mismos elementos de principio a fin. En la descripcion siguiente
se exponen, para fines explicativos, numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar una profunda
comprension de uno o mas modos de realizacion. Sin embargo, puede resultar evidente que dicho o dichos modos
de realizacién pueden llevarse a la practica sin estos detalles especificos. En otros casos, se muestran estructuras y
dispositivos bien conocidos en forma de diagrama de bloques con el fin de facilitar la descripcién de uno o mas
modos de realizacion.
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[0024] Como se usan en esta solicitud, los términos "maédulo”, "portadora”, "fuente"”, "sistema", y similares, pretenden
hacer referencia a una entidad relacionada con la informatica, ya sea hardware, firmware, una combinacion de
hardware y software, software o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser, pero no se limita a
ser, un proceso que se ejecute en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucion, un
programa y/o un ordenador. A modo de ilustracion, tanto una aplicacién que se ejecuta en un dispositivo informatico
como el dispositivo informatico pueden ser un componente. Uno o0 mas componentes pueden residir en un proceso
y/o hilo de ejecucion y un componente puede localizarse en un ordenador y/o estar distribuido entre dos o mas
ordenadores. Ademds, estos componentes pueden ejecutarse desde diversos medios legibles por ordenador que
tienen diversas estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los componentes pueden comunicarse mediante
procesos locales y/o remotos, tales como de acuerdo con una sefial que presenta uno o mas paquetes de datos (por
ejemplo, datos de un componente que interactia con otro componente en un sistema local, un sistema distribuido,
y/o mediante una red, tal como Internet, con otros sistemas mediante la sefial).

[0025] Las técnicas descritas en el presente documento pueden usarse para diversos sistemas de comunicacion
inalambrica, tales como sistemas de acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso
multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia de
Unica portadora (SC-FDMA) y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" se usan con frecuencia indistintamente.
Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio, tal como el acceso radioeléctrico terrestre universal
(UTRA), CDMA2000, etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha (W-CDMA) y otras variantes de CDMA. CDMA2000
cumple las normas 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Un sistema TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como
el Sistema Global de Comunicaciones Moviles (GSM). Un sistema OFDMA puede implementar una tecnologia de
radio tal como UTRA Evolucionado (E-UTRA), Banda Ultra Ancha Mévil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones
Moviles (UMTS). La Evolucion a Largo Plazo (LTE) del 3GPP es una nueva versién de UMTS que usa E-UTRA, que
utiliza OFDMA en el enlace descendente y SC-FDMA en el enlace ascendente.

[0026] El acceso multiple por division de frecuencia de unica portadora (SC-FDMA) utiliza modulacion de Unica
portadora y ecualizacién en el dominio de la frecuencia. SC-FDMA tiene prestaciones similares y esencialmente una
complejidad global similar a la de un sistema OFDMA. Una sefial SC-FDMA tiene una relacion de potencia de pico a
potencia media (PAPR) mas baja debido a su estructura intrinseca de Unica portadora. SC-FDMA se puede utilizar,
por ejemplo, en comunicaciones de enlace ascendente, donde una PAPR mas baja beneficia mucho a los terminales
de acceso en términos de eficacia de la potencia de transmisién. En consecuencia, SC-FDMA se puede implementar
como un esquema de acceso multiple de enlace ascendente en la Evolucion a Largo Plazo (LTE) o en UTRA
Evolucionado del 3GPP.

[0027] Ademas, se describen diversos modos de realizacion en el presente documento en conexién con un
dispositivo mévil. Un dispositivo movil puede llamarse también sistema, unidad de abonado, estacién de abonado,
estacién movil, mévil, estacion remota, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de usuario, terminal, dispositivo
de comunicacion inalambrica, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de usuario (UE). Un dispositivo
movil puede ser un teléfono mévil, un teléfono inalambrico, un teléfono de Protocolo de Inicio de Sesién (SIP), una
estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo manual que tiene
capacidad de conexion inalambrica, un dispositivo informatico u otro dispositivo de procesamiento conectado a un
modem inalambrico. Ademas, se describen diversos modos de realizacion en el presente documento en relacion con
una estacion base. Una estacion base puede utilizarse para comunicarse con uno o0 mas dispositivos moviles y
también puede recibir la denominacién de punto de acceso, Nodo B o alguna otra denominacion.

[0028] Ademas, diversos aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento pueden implementarse
como un procedimiento, un aparato o un articulo de fabricacion usando técnicas de programacién y/o de ingenieria
estandares. El término "articulo de fabricaciéon", tal como se usa en el presente documento, pretende abarcar un
programa informatico accesible desde cualquier dispositivo, soporte 0 medio legible por ordenador. Por ejemplo, los
medios legibles por computadora pueden incluir, pero sin limitacion, dispositivos de almacenamiento magnético (por
ejemplo, disco duro, disquete, cintas magnéticas, etc.), discos opticos (por ejemplo, disco compacto (CD), disco
versatil digital (DVD), etc.), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por ejemplo, EPROM, tarjeta,
memoria USB, unidad de llave, etc.). Ademas, diversos medios de almacenamiento descritos en el presente
documento pueden representar uno o mas dispositivos y/u otros medios legibles por maquina para almacenar
informacién. El término "medios legibles por maquina" puede incluir, de forma no limitativa, canales inaldmbricos y
otros diversos medios que pueden almacenar, contener y/o llevar instrucciones y/o datos.

[0029] Con referencia ahora a la Fig. 1, se ilustra un sistema de comunicacion inalambrica 100 de acuerdo con
diversos modos de realizacion presentados en el presente documento. El sistema 100 comprende una estacion base
102 que puede incluir multiples grupos de antenas. Por ejemplo, un grupo de antenas puede incluir las antenas 104
y 106, otro grupo puede comprender las antenas 108 y 110 y un grupo adicional puede incluir las antenas 112y 114.
Se ilustran dos antenas para cada grupo de antenas; sin embargo, puede usarse mas o menos antenas para cada
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grupo. La estacién base 102 puede incluir adicionalmente una cadena de transmisores y una cadena de receptores,
cada una de las cuales puede comprender a su vez una pluralidad de componentes asociados con la transmision y
la recepcion de sefales (por ejemplo, procesadores, moduladores, multiplexores, desmoduladores,
desmultiplexores, antenas, etc.), como apreciaran los expertos en la materia.

[0030] La estacién base 102 puede comunicarse con uno o mas dispositivos maviles, tales como el dispositivo movil
116 y el dispositivo mévil 122; sin embargo, cabe apreciarse que la estacion base 102 puede comunicarse con
sustancialmente cualquier numero de dispositivos mdviles similares a los dispositivos moviles 116 y 122. Los
dispositivos moviles 116 y 122 pueden ser, por ejemplo, teléfonos mdviles, teléfonos inteligentes, ordenadores
portatiles, dispositivos de comunicaciéon manuales, dispositivos informaticos manuales, radios por satélite, sistemas
de posicionamiento global, PDA y/o cualquier otro dispositivo adecuado para comunicar a través del sistema de
comunicacioén inalambrica 100. Como se representa, el dispositivo mévil 116 estd en comunicacion con las antenas
112 y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten informacién al dispositivo moévil 116 a través de un enlace directo
118 y reciben informacion desde el dispositivo mévil 116 a través de un enlace inverso 120. Ademas, el dispositivo
movil 122 esta en comunicacion con las antenas 104 y 106, donde las antenas 104 y 106 transmiten informacion al
dispositivo moévil 122 a través de un enlace directo 124 y reciben informacién desde el dispositivo movil 122 a través
de un enlace inverso 126. En un sistema de duplexado por division de frecuencia (FDD), el enlace directo 118 puede
usar una banda de frecuencias diferente a la usada por el enlace inverso 120, y el enlace directo 124 puede emplear
una banda de frecuencias diferente a la empleada por el enlace inverso 126, por ejemplo. Ademas, en un sistema de
duplexado por division de tiempo (TDD), el enlace directo 118 y el enlace inverso 120 pueden usar una banda de
frecuencias comun, y el enlace directo 124 y el enlace inverso 126 pueden usar una banda de frecuencias comun.

[0031] Cada grupo de antenas y/o el area en la cual estan destinadas a comunicarse puede denominarse sector de
estacion base 102. Por ejemplo, los grupos de antenas pueden disefiarse para comunicarse con dispositivos méviles
en un sector de las areas cubiertas por la estacion base 102. En la comunicacién a través de los enlaces directos
118 y 124, las antenas transmisoras de la estacion base 102 pueden utilizar la conformacién de haces para mejorar
la relacién sefal-ruido de los enlaces directos 118 y 124 para los dispositivos méviles 116 y 122. También, mientras
la estacion base 102 utiliza la conformacion de haces para transmitir a los dispositivos moviles 116 y 122 dispersos
de forma aleatoria a través de una cobertura asociada, los dispositivos moéviles de las celdas vecinas pueden estar
sometidos a menos interferencias en comparacion con una estacion base que transmita a través de una unica
antena a todos sus dispositivos méviles.

[0032] La estacion base 102 (y/o de cada sector de la estacion base 102) puede emplear una o mas tecnologias de
acceso multiple (por ejemplo, CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA,...). Por ejemplo, la estacién base 102 puede utilizar
una tecnologia particular para comunicarse con dispositivos mdviles (por ejemplo, dispositivos méviles 116 y 122)
con un ancho de banda correspondiente. Ademas, si la estacion base 102 emplea mas de una tecnologia, cada
tecnologia puede asociarse con un ancho de banda respectivo. Las tecnologias descritas en el presente documento
pueden incluir lo siguiente: Sistema global para moévil (GSM), servicio general de radio por paquetes (GPRS), tasas
de datos mejoradas para evolucion GSM (EDGE), sistema universal de telecomunicaciones méviles (UMTS), acceso
multiple por divisién de cédigo de banda ancha (W-CDMA), cdmaOne (I1S-95), CDMA2000, Evolucién de Datos
optimizados (EV-DO), banda ancha ultra moévil (UMB), interoperabilidad mundial para acceso por microondas
(WiMAX), MediaFLO, difusion multimedia digital (DMB), difusién de video digital para dispositivo portatiles (DVB-H),
etc. Se debe tener en cuenta que la lista de tecnologias mencionada anteriormente se proporciona como ejemplo y
que la materia objeto reivindicada no es tan limitado; mas bien, sustancialmente cualquier tecnologia de
comunicacion inalambrica pretende estar dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas en la presente.

[0033] La estacion base 102 puede emplear un primer ancho de banda con una primera tecnologia. Ademas, la
estacion base 102 puede transmitir un piloto correspondiente a la primera tecnologia en un segundo ancho de
banda. De acuerdo con una ilustracién, el segundo ancho de banda puede ser aprovechado por la estacion base
102 y/o cualquier estacion base diferente (no mostrada) para la comunicacion que utiliza cualquier segunda
tecnologia. Ademas, el piloto puede indicar la presencia de la primera tecnologia (por ejemplo, para un dispositivo
movil que se comunica a través de la segunda tecnologia). Por ejemplo, el piloto puede usar bit(s) para transportar
informacién sobre la presencia de la primera tecnologia. Ademas, la informacién tal como una SectorlD del sector
que utiliza la primera tecnologia, un Carrierindex que indica el primer ancho de banda de frecuencia, y similares, se
pueden incluir en el piloto.

[0034] De acuerdo con otro ejemplo, el piloto puede ser una baliza (y/o una secuencia de balizas). Una baliza puede
ser un simbolo OFDM donde una gran fraccién de la potencia se transmite en una subportadora o en algunas
subportadoras (por ejemplo, un numero pequefio de subportadoras). Por lo tanto, la baliza proporciona un pico fuerte
que puede observarse por dispositivos méviles, mientras interfiere con los datos en una porcién estrecha del ancho
de banda (por ejemplo, el resto del ancho de banda no puede verse afectado por la baliza). Siguiendo este ejemplo,
un primer sector puede comunicarse a través de CDMA en un primer ancho de banda y un segundo sector puede
comunicarse a través de OFDM en un segundo ancho de banda. Por consiguiente, el primer sector puede significar
la disponibilidad de CDMA en el primer ancho de banda (por ejemplo, para uno o mas dispositivos moviles que
operan utilizando OFDM en el segundo ancho de banda) mediante la transmisiéon de una baliza OFDM (o una
secuencia de balizas OFDM) en el segundo ancho de banda.
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[0035] La innovacion objeto puede proporcionar la asignacion de recursos asociados con una pluralidad de
portadoras basandose en un mensaje de concesion recibida de una portadora de anclaje. En otras palabras, una
portadora de anclaje puede comunicar un mensaje de concesion, en el que el mensaje de concesion puede incluir
asignaciones de recursos para una pluralidad de portadoras (por ejemplo, portadora de anclaje, portadoras
adicionales, etc.). En un ejemplo, el mensaje de concesidon puede ser especifico de la portadora en la que el
mensaje de concesion se codifica independientemente para cada portadora. En otro ejemplo, el mensaje de
concesion puede codificarse conjuntamente en el que la informaciéon de recursos es comun para las portadoras
especificadas.

[0036] Ademas, la innovacion objeto puede permitir la identificacion eficiente de la informacién de control para un
equipo de usuario (UE). Por ejemplo, se puede identificar un modo operativo en el que el modo operativo puede ser
un modo heredado o un modo extendido. En funcion del modo operativo identificado, la informacion de control puede
controlarse en una region de control particular dentro de un ancho de banda de portadora de anclaje. En otras
palabras, la informacion de control para un equipo de usuario (UE) se puede identificar dentro de regiones de control
particulares en funcién de si estd en modo heredado o en modo extendido.

[0037] Volviendo a la Fig. 2, se ilustra un aparato de comunicaciones 200 para su empleo en un entorno de
comunicaciones inalambricas. El aparato de comunicaciones 200 puede ser una estacion base o una porcion de la
misma, un dispositivo moévil o una porcion del mismo o sustancialmente cualquier aparato de comunicaciones que
reciba los datos transmitidos en un entorno de comunicaciones inalambricas. En sistemas de comunicaciones, el
aparato de comunicaciones 200 emplea componentes que se describen a continuacion para facilitar la identificacion
de informacién de control y la asignacién de recursos para una pluralidad de portadoras.

[0038] El aparato de comunicaciones 200 puede incluir un médulo de procesamiento de concesiones 202 y/o un
moédulo de configuracion de recursos 204. El médulo de procesamiento de concesiones 202 puede recibir un
mensaje de concesion de una portadora de anclaje que incluye la asignacion de recursos para dos o mas
portadoras. El médulo de configuracion de recursos 204 puede gestionar ajustes y configuraciones de recursos para
los dos 0 mas portadoras basandose, al menos en parte, en el mensaje de concesion recibido.

[0039] Ademas, el aparato de comunicaciones 200 puede permitir ademas el empleo y la identificacién de los modos
operativos en los que la informaciéon de control puede supervisarse en diversas regiones basandose en el modo
operativo particular. Por ejemplo, la transmision de control en los recursos asociados con una region de control para
una portadora de anclaje se puede supervisar si se identifica un primer modo operativo. Ademas, las transmisiones
de control en los recursos asociados con una region de control para una portadora de anclaje y una regién de control
para una portadora adicional se pueden controlar si se identifica un segundo modo operativo.

[0040] Ademas, aunque no se muestra, se apreciara que el aparato de comunicaciones 200 puede incluir una
memoria que conserva instrucciones con respecto a la identificacion de una pluralidad de portadoras en frecuencia y
al menos una portadora de anclaje entre la pluralidad de portadoras, la identificacion de relaciones respectivas entre
portadoras de anclaje respectivas y conjuntos de portadoras correspondientes a las portadoras de anclaje
respectivas, la recepcion de al menos un mensaje de concesidn en una o mas portadoras de anclaje, la
determinacién de un conjunto de recursos asignados en conjuntos respectivos de portadoras correspondientes a la
una o mas portadoras de anclaje en las que se recibidé el al menos un mensaje de concesion basado, al menos en
parte, en el al menos un mensaje de concesion, y similares. Ademas, el aparato de comunicaciones 200 puede
incluir un procesador que puede utilizarse en conexion con instrucciones de ejecucion (por ejemplo, instrucciones
almacenadas en la memoria, instrucciones obtenidas de una fuente diferente,...).

[0041] Adicionalmente, aunque no se muestra, debe apreciarse que el aparato de comunicaciones 200 puede incluir
una memoria que conserva instrucciones con respecto a identificar un modo operativo empleado, en el que el modo
operativo empleado se selecciona del grupo que consiste en un modo heredado y extendido, tras identificar el modo
heredado, supervisar las transmisiones de control sobre recursos asociados con al menos una regién de control de
una portadora de anclaje dentro de un ancho de banda del sistema asociado, tras identificar el modo extendido,
supervisar las transmisiones de control sobre recursos asociados con al menos una region de control de la portadora
de anclaje y al menos una region de control de una o mas portadoras adicionales dentro del ancho de banda del
sistema asociado, y similares. Ademas, el aparato de comunicaciones 200 puede incluir un procesador que puede
utilizarse en conexion con instrucciones de ejecucién (por ejemplo, instrucciones almacenadas en la memoria,
instrucciones obtenidas de una fuente diferente,...).

[0042] Con referencia ahora a la Fig. 3, se ilustra un sistema de comunicaciones inaldmbricas 300 que puede
proporcionar la asignacion de recursos para una pluralidad de portadoras. El sistema 300 incluye una estacion base
302 que comunica con un equipo de usuario 304 (y/o cualquier numero de equipos de usuario diferentes (no
mostrados)). La estacién base 302 puede transmitir informacion al equipo de usuario 304 a través de un canal de
enlace directo; Ademas, la estacion base 302 puede recibir informacion desde el equipo de usuario 304 a través de
un canal de enlace inverso. Ademas, el sistema 300 puede ser un sistema MIMO. Adicionalmente, el sistema 300
puede operar en una red inaldmbrica OFDMA, una red inalambrica 3GPP LTE, etc. Ademas, los componentes y
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funcionalidades que se muestran y describen a continuacion en la estacion base 302 también pueden estar
presentes en el equipo de usuario 304 y viceversa, en un ejemplo; la configuracion representada excluye estos
componentes para facilitar la explicacion.

[0043] La estacion base 302 incluye un modulo de concesion de recursos 306. EI médulo de concesién de recursos
306 puede crear un mensaje de concesion que indica la asignacion de recursos para al menos una portadora de
anclaje y/o al menos una portadora adicional. La estacion base 302 puede incluir ademas un modulo de
organizacion de portadora 308. El médulo de organizacién de portadora 308 puede agregar informacion de recursos
desde al menos una portadora de anclaje y/o al menos una portadora adicional para crear un mensaje de concesion
para indicar la asignacion de recursos.

[0044] El equipo de usuario 304 puede incluir un médulo de procesamiento de concesiones 310 que evalua el
mensaje de concesion recibido a fin de determinar la asignacién de recursos para al menos una portadora de anclaje
y/o al menos una portadora adicional. El equipo de usuario 304 puede incluir ademas un médulo de configuracion de
recursos 312 que puede configurar el equipo de usuario 304 basandose, al menos en parte, en el mensaje de
concesion y las asignaciones de recursos indicadas para al menos una portadora de anclaje y/o al menos una
portadora adicional.

[0045] En lo que respecta al control de enlace ascendente (UL), la region de control heredada puede retenerse en
una portadora de anclaje. Por ejemplo, la region de control heredada puede estar en los bordes del segmento
heredado y puede usarse para el control de los UE heredados y para los UE Rel-9/10. Ademas, se puede
implementar una nueva region de control. La nueva regiéon de control se puede usar para el control de los UE Rel-
9/10. La ubicacién exacta de la frecuencia se puede definir en un SIB adicional. Por ejemplo, la ubicacién puede
estar en la portadora de anclaje dentro de la parte de datos heredados y/o en las nuevas portadoras no heredadas.
Esto puede permitir la diversidad y la proteccion basandose en diversos RB de frecuencia y la coordinacién de saltos
y frecuencias para proteger la banda.

[0046] Con respecto a la concesion de enlace ascendente (UL), un UE heredado puede recibir una concesion de UL
en la portadora de anclaje y asignar recursos en la portadora de UL emparejada con la portadora de anclaje. En el
UE Rel-9/10, la concesion de UL en la portadora de anclaje puede asignar recursos de UL en las portadoras de UL
para las que se define como una portadora de anclaje. Por ejemplo, las portadoras de UL estan emparejadas con las
portadoras de DL para las que esta definida como una portadora de anclaje. Las asignaciones de UL en mudltiples
portadoras de UL pueden asumir una codificacion de datos conjunta o independiente. Esto puede transmitirse al UE
en el mensaje de concesion. La codificacion conjunta puede ser posible para UL basados en OFDMA o UE multa-PA
con AL basados en SC-FM. Esto se puede considerar un nuevo formato de concesion.

[0047] Ademas, cabe apreciar que las concesiones de UL en una portadora de DL que no es una portadora de
anclaje pueden asignar recursos para la portadora de UL emparejada con ésta, asi como para los UE heredados.
Ademas, las concesiones entre portadoras se pueden concatenar para transmitir la asignacion agregada.

[0048] En lo que respecta a un formato DL DCI de multiportadora, la sobrecarga de concesién de DL en un sistema
de multiportadora puede ser diferente dependiendo de como la transporta la informaciéon HARQ y MCS para cada
portadora a un UE. La Unica concesién de multiportadora puede tener bits adicionales para MCS por separado para
cada portadora (por ejemplo, 5 bits por portadora). Varias concesiones basadas en Rel-8 enviadas en cada
portadora por separado pueden tener bits adicionales para MCS, indicadores, ID de proceso HARQ, CRC por
portadora (por ejemplo, 25 bits por portadora). Por lo tanto, es deseable un formato de concesiéon MC. Se puede
ahorrar la repeticion de campos comunes tales como CRC, ID de proceso HARQ e indicadores como puede suceder
con una concesion por separado por portadora.

[0049] En lo que respecta a la operacion HARQ, si se usa una concesion Rel-8 por portadora por separado, €l
proceso HARQ por separado se puede definir por portadora. Si se usa una concesién de multiportadora, el proceso
HARQ comun se puede usar en todas las portadoras. Esto puede ser una extension del disefio de palabras de
codigo multiple de MIMO y puede ser aplicable al caso de MIMO y SIMO. Se puede usar un nuevo indicador de
datos (NDI) junto con la informacién de ID de proceso HARQ (por ejemplo, NDI por palabra de cédigo por portadora
en el caso MIMO, NDI por portadora en el caso SIMO, etc.). El esquema puede proporcionar la flexibilidad total en
términos de asignacion de datos en algunas o todas las portadoras en un determinado TTI, con o sin blanco de
palabra de cédigo (para MIMO).

[0050] Esto puede reducir la sobrecarga con respecto a la ID HARQ por separado por portadora (por ejemplo, 3 bits
frente a Nx3, donde N es el numero de portadoras). Esta puede ser una operacion menos flexible en comparacion
con el enfoque en el que cada portadora tiene una ID de HARQ por separado en términos de programacion de
ciertas retransmisiones correspondientes a diferentes procesos HARQ al mismo tiempo. Por ejemplo, si hay
retransmisiones pendientes para la ID de proceso HARQ 1 para la primera portadora, y la ID de proceso HARQ O y 1
para la segunda portadora. Con las ID de proceso HARQ por separado, puede ser posible programar conjuntamente
la retransmision para la ID de proceso HARQ 1 para la primera portadora y la retransmision para la ID de proceso
HARQ 0 para la segunda portadora. Con las ID de proceso HARQ comunes, puede ser posible programar
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conjuntamente una nueva transmision para la ID de proceso HARQ 0 para la primera portadora y la retransmision
para la ID de proceso HARQ 0 para la segunda portadora. La retransmisién para la ID de proceso HARQ 1 para la
primera portadora puede retrasarse. La restriccion se aplica principalmente a los casos limite, ya que en el proceso
de programacion se da prioridad a las retransmisiones de todos los UE, por lo que no es muy probable que el UE
tenga varias retransmisiones pendientes correspondientes a diferentes ID de proceso HARQ.

[0051] Mientras que LTE-Advanced tiene soporte para el control Rel-8, seria beneficioso introducir nuevos aspectos
que podrian mejorar la funcionalidad de LTE Advanced ajustandola a las nuevas caracteristicas introducidas en la
misma. Esta innovacién objeto aborda los beneficios de la introduccion de asignaciones DL y UL de multiportadora.
Las asignaciones de multiportadora son mas adecuadas para la configuracion de multiportadora, ya que pueden
proporcionar una reduccidon de sobrecarga en comparacion con las asignaciones Rel-8 de una Unica portadora v,
posiblemente, reducir la supervision de la asignacion del UE a una Unica operadora. También se proporcionan los
posibles formatos DCI multiportadora para DL y UL.

[0052] La asignacion Rel-8 enviada en una portadora de DL asigna recursos de DL/UL al UE objetivo en esa misma
portadora de DL/portadora de UL correspondiente. Ademas de las asignaciones Rel-8, seria beneficioso introducir
asignaciones de multiportadora para LTE-Advanced que serian mas adecuadas para la configuracion de
multiportadora y proporcionar una reduccién de sobrecarga en comparacion con las asignaciones Rel-8 de una unica
portadora.

[0053] La concesién de multiportadora asignaria recursos en multiples portadoras. Tiene una sobrecarga mas
pequefia ya que los campos comunes a través de portadoras, tales como CRC, ID de proceso HARQ e indicadores,
no se repiten como en el caso de multiples concesiones Rel-8 usadas para la asignacion de multiportadora.

[0054] La asignacion multiportadora podria venir en cualquier portadora de DL y podria asignar recursos para
cualquier portadora de DL/UL. Si se configuran portadoras de anclaje como se describe en el punto [1],
proporcionaran una cobertura de control fiable, y las asignaciones de multiportadora deberian aparecer por defecto.
La asignaciéon de multiportadora enviada en la portadora de anclaje proporcionara una programacion de datos fiable
en portadoras en las que el control puede no transportarse de forma fiable. La sefalizacion de RRC informara al UE
si hay portadoras de DL adicionales para supervisar posibles asignaciones de multiportadora.

[0055] La concesion de UL Rel-8 enviada en una portadora de DL asigna recursos de UL al UE objetivo en el UL
emparejado con esa portadora de DL. Del mismo modo que en el caso de las asignaciones de DL, desde la
perspectiva de la supervision y la sobrecarga de la asignacion del UE, seria beneficioso definir las concesiones de
multiportadora de UL que asignaran recursos de UL a multiples portadoras. Se requieren nuevos formatos DCI para
la asignacion de UL de multiportadora. El formato DCI de multiportadora para la asignacion de UL-SCH se
proporciona en la Tabla 1 y se basa en el formato Rel-8 0.

Tabla 1

NRB 110 220 330 440 550
Diferenciacion de indicador de formatoO/formato1A 1 1 1 1 1
Indicador de salto 1 1 1 1 1
Asignacion de bloque de recursos y asignacion de recursos de salto 1311516 |17 | 18
MCS 5110|1520 |25
NDI 1121314165
TPC 21212122
Cambio ciclico para DM RS 31313313
indice UL (solo TDD) ojofo]o]oO
Solicitud de CQI aperiddica 1 213|415
Transmision ACK/NACK 1 213|415
CRC 16|16 |16 | 16 | 16

Total:| 44 | 54 | 63 | 72 | 81

[0056] La innovacién objeto aborda los beneficios de la introduccion de asignaciones DL y UL de multiportadora. Las
asignaciones de multiportadora son mas adecuadas para la configuracion de multiportadora, ya que pueden
proporcionar una reduccién de sobrecarga en comparacion con las asignaciones Rel-8 de una unica portadora v,
posiblemente, reducir la supervisién de la asignacion del UE a una unica operadora (de anclaje). Las asignaciones

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2667472 T3

de multiportadora también son beneficiosas, ya que se pueden utilizar para programar datos en portadoras en los
que el control puede no ser fiable.

[0057] Ademas, aunque no se muestra, se apreciara que la estacion base 302 puede incluir una memoria que
conserva instrucciones con respecto a la identificacion de una pluralidad de portadoras en frecuencia y al menos una
portadora de anclaje entre la pluralidad de portadoras, la identificacién de relaciones respectivas entre portadoras de
anclaje respectivas y conjuntos de portadoras correspondientes a las portadoras de anclaje respectivas, la recepcion
de al menos un mensaje de concesién en una o mas portadoras de anclaje, la determinaciéon de un conjunto de
recursos asignados en conjuntos respectivos de portadoras correspondientes a la una o mas portadoras de anclaje
en las que se recibié el al menos un mensaje de concesion basado, al menos en parte, en el al menos un mensaje
de concesion, y similares. Ademas, el aparato de comunicaciones 200 puede incluir un procesador que puede
utilizarse en conexion con instrucciones de ejecuciéon (por ejemplo, instrucciones almacenadas en la memoria,
instrucciones obtenidas de una fuente diferente,...).

[0058] Adicionalmente, aunque no se muestra, debe apreciarse que la estacion base 302 puede incluir una memoria
que conserva instrucciones con respecto a identificar un modo operativo empleado, en el que el modo operativo
empleado se selecciona del grupo que consiste en un modo heredado y extendido, tras identificar el modo heredado,
supervisar las transmisiones de control sobre recursos asociados con al menos una regién de control de una
portadora de anclaje dentro de un ancho de banda del sistema asociado, tras identificar el modo extendido,
supervisar las transmisiones de control sobre recursos asociados con al menos una region de control de la portadora
de anclaje y al menos una region de control de una o mas portadoras adicionales dentro del ancho de banda del
sistema asociado, y similares. Ademas, el aparato de comunicaciones 200 puede incluir un procesador que puede
utilizarse en conexion con instrucciones de ejecuciéon (por ejemplo, instrucciones almacenadas en la memoria,
instrucciones obtenidas de una fuente diferente,...).

[0059] Adicionalmente, aunque no se muestra, se debe apreciar que la estacion base 302 puede incluir una
memoria que conserva las instrucciones con respecto a la configuracién de una portadora de anclaje en un rango de
frecuencia predeterminado dentro de un ancho de banda del sistema para incluir una regién de control detectable a
unidades de equipo de usuario respectivas (UE) que funcionan en un modo heredado y UE respectivos que
funcionan en un modo extendido, la configuracién de al menos una portadora adicional en rangos de frecuencia no
solapantes respectivos dentro del ancho de banda del sistema para incluir regiones de control respectivas
detectables para los UE que operan en el modo extendido pero transparentes para los UE que operan en el modo
heredado, y similares. Ademas, el aparato de comunicaciones 200 puede incluir un procesador que puede utilizarse
en conexion con instrucciones de ejecucion (por ejemplo, instrucciones almacenadas en la memoria, instrucciones
obtenidas de una fuente diferente,...).

[0060] Con referencia ahora a la Fig. 4, un sistema de comunicaciones inalambricas de ejemplo 400 puede
proporcionar comunicacion y la recepcion de una concesion que especifica la asignacion de recursos para dos o
mas portadoras. El sistema 400 puede incluir un controlador de sistema 410 que puede comunicarse con cualquier
cantidad adecuada de eNB, tal como eNB1 420a a eNBk 420k, donde k es un niumero entero positivo. Los eNB
pueden comunicarse con cualquier nimero adecuado de equipo de usuario (UE), tal como UE4 430a a UEy 430n,
donde n es un numero entero positivo.

[0061] EI controlador del sistema 410 puede incluir un médulo de concesion de recursos 412 que se pueden crear y
comunicar un mensaje de concesion que indica informacién de recursos de portadora y/o informacion de asignacion
de recursos de portadora. Por ejemplo, el mensaje de concesidon puede incluir asignaciones de recursos para una
pluralidad de portadoras, en el que el mensaje de concesion puede comunicarse a través de una portadora de
anclaje. El controlador de sistema 410 puede incluir ademas un médulo de organizacion de portadora 414 que puede
agregar y/o recopilar informacién de recursos relacionada con las diversas portadoras dentro de un entorno de
comunicaciones inaldmbricas.

[0062] Los eNB pueden incluir un moédulo de procesamiento de concesiones 422 y/o un modulo de configuracion de
recursos 424. Debe apreciarse que el modulo de procesamiento de concesiones 422 y/o el médulo de configuracion
de recursos 424 pueden incluirse dentro de cualquier eNB adecuado (por ejemplo, eNB 420a) y/o cualquier UE
adecuado (por ejemplo, UE 430a). El médulo de procesamiento de concesiones 422 puede recibir la concesion de
mensaje a través de una portadora de anclaje y determinar o cerciorarse de los recursos para dos o mas portadoras
(por ejemplo, portadora de anclaje y portadoras adicionales). Ademas, el médulo de configuracion de recursos 424
puede configurar y/o gestionar recursos para cada portadora basdndose, al menos en parte, en el mensaje de
concesion recibido.

[0063] La Fig. 5 es un sistema de ejemplo 500 ilustrado que facilita la utilizacion de una portadora de anclaje para
comunicar una concesion de asignacién de recursos para una pluralidad de portadoras. El sistema 500 puede incluir
el médulo de concesion de recursos 412 y el médulo de procesamiento de concesiones 422. Debe apreciarse que el
moddulo de concesion de recursos 412 puede crear y comunicar un mensaje de concesion que incluye la asignacion
de recursos para al menos una portadora de anclaje 510 y al menos una portadora adicional 520.
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[0064] Volviendo brevemente a la Fig. 6 y la Fig. 7, un ejemplo de informaciéon de concesion se representa de
acuerdo con la innovacién objeto. La Fig. 6 ilustra una informacion de concesién comun 600 (por ejemplo, ID de
proceso HARQ, TPC, CRC, etc.), en la que la informacién de concesion comun 600 puede incluir informacién de
concesion por portadora. Por ejemplo, la informacién de concesién por portadora puede ser, pero sin limitacion,
informacién de asignacion de recursos, MCS, NDI, etc. La Fig. 7 ilustra una informacion de concesion comun 700
que proporciona informacion de concesion por portadora para portadoras no programadas y portadoras
programadas. La informacion de concesién comun 700 puede ser ID de proceso HARQ, TPC, CRC, etc. Ademas, la
informacién de concesion por portadora puede ser, pero sin limitacion, informacién de asignacion de recursos, MCS,
NDI, etc.

[0065] La Fig. 8 ilustra un sistema de ejemplo 800 que facilita la identificacion de transmisiones de control basadas
en un modo operativo. El sistema 800 puede incluir un eNB 810 que puede comunicarse con un UE (heredado) 820
y/o un UE (extendido) 830. El sistema 800 puede permitir que un UE supervise la informacion de control basandose
en un modo operativo identificado. Se ha de apreciar que las flechas dobles continuas de color negro indican las
comunicaciones con una portadora de anclaje y las flechas dobles discontinuas indican comunicaciones con
portadoras adicionales. El eNB 810 puede incluir un médulo de configuracion de recursos 812 y/o una fuente de
control 814. La fuente de control 814 puede proporcionar informacion de control. El médulo de configuracion 812
puede configurar una portadora de anclaje y/o una portadora adicional a rangos de frecuencia predeterminados
dentro del ancho de banda para proporcionar informaciéon de control a diversos UE en base a un modo operativo
(por ejemplo, heredado, extendido, etc.).

[0066] El UE (heredado) 820 puede incluir un médulo de supervision de los recursos (portadora de anclaje) 822 que
puede permitir al UE supervisar las transmisiones de control sobre los recursos asociados con al menos una region
de control de una portadora de anclaje dentro de un ancho de banda del sistema asociado en base al modo
operativo que es el modo heredado. El UE (extendido) 830 puede incluir un médulo de supervision de recursos
(portadora de anclaje) 822 y un modulo de supervision de recursos (transportadoras adicionales) 832. EI médulo de
supervision de recursos (portadora de anclaje) 822 dentro del UE (extendido) 830 puede supervisar las
transmisiones de control en recursos asociados con al menos una regién de control de la portadora de anclaje
dentro de un ancho de banda del sistema asociado en base al modo operativo que es el modo extendido. El médulo
de supervision de recursos (portadoras adicionales) 832 dentro del UE (extendido) 830 puede supervisar las
transmisiones de control en recursos asociados con al menos una region de control de la portadora adicional dentro
de un ancho de banda del sistema asociado en base al modo operativo que es el modo extendido. Ademas, debe
apreciarse que el UE puede determinar un modo operativo respectivo para determinar qué regiones de control
supervisar para la informacion de control.

[0067] La Fig. 9 representa un sistema de ejemplo 900 que facilita la implementacion de una regién de control para
comunicaciones inalambricas. Debe apreciarse que el sistema 900 es Unicamente una configuracion de ejemplo y no
debe limitar la innovacion objeto. El sistema 900 puede incluir un ancho de banda del sistema de muestra 902 que
indica la informacion de control, el ancho de banda 902 incluye B (ancho de banda total), B4 (primer borde), Bo
(seccion entre el primer borde y el segundo borde) y B2 (segundo borde). El ancho de banda 902 ilustra porciones
del ancho de banda para un segmento heredado, una region de control heredada, un segmento extendido y una
regién de control extendida.

[0068] El sistema 900 incluye, ademas, un ancho de banda 904 que indica la informacion de control que utiliza el
salto de frecuencia. El ancho de banda 904 incluye B (ancho de banda total), B1 (primer borde), Bo (seccion entre el
primer borde y el segundo borde), y B> (segundo borde). El ancho de banda 904 ilustra porciones del ancho de
banda para un segmento heredado, una region de control heredada, un segmento extendido y una regién de control
extendida.

[0069] Con referencia a las Figs. 10-12, se ilustran las metodologias relacionadas con la provision de control de
temporizacion de enlace ascendente mientras se reducen la sobrecarga y el consumo de potencia. Aunque, para
propositos de simplicidad de la explicacién, las metodologias se muestran y se describen como una serie de actos,
debe entenderse y apreciarse que las metodologias no estan limitadas por el orden de los actos, ya que algunos
actos, de acuerdo con uno o mas modos de realizacion, pueden producirse en 6rdenes diferentes y/o de forma
concurrente con otros actos a partir de lo que se muestra y describe en el presente documento. Por ejemplo, los
expertos en la técnica entenderan y apreciaran que una metodologia podria representarse de forma alternativa como
una serie de estados o eventos interrelacionados, tal como en un diagrama de estado. Ademas, puede que no se
requieran que todos los actos ilustrados implementen una metodologia de acuerdo con uno o mas modos de
realizacion.

[0070] Volviendo a la Fig. 10, se ilustra una metodologia 1000 que facilita la asignaciéon de recursos dentro de un
entorno de multiples portadoras. Con el numero de referencia 1002, se puede identificar una pluralidad de
portadoras en frecuencia y al menos una portadora de anclaje entre la pluralidad de portadoras. Con el nimero de
referencia 1004, se pueden identificar relaciones respectivas entre las respectivas portadoras de anclaje y conjuntos
de portadoras correspondientes a las respectivas portadoras de anclaje. Con el numero de referencia 1006, se
puede recibir al menos un mensaje de concesion en una o mas portadoras de anclaje. Con el numero de referencia
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1008, se puede determinar un conjunto de recursos asignados en respectivos conjuntos de portadoras
correspondientes a la una o mas portadoras de anclaje en las que se recibi6 el al menos un mensaje de concesion
basado, al menos en parte, en el al menos un mensaje de concesion.

[0071] Con referencia ahora a la Fig. 11, se muestra una metodologia 1100 que facilita las transmisiones de control
basandose en un modo operativo. Con el numero de referencia 1102, se puede identificar un modo operativo
empleado, en el que el modo operativo empleado se selecciona del grupo que consiste en un modo heredado y un
modo extendido. Con el numero de referencia 1104, tras identificar el modo heredado, se pueden supervisar las
transmisiones de control en recursos asociados con al menos una region de control de una portadora de anclaje
dentro de un ancho de banda del sistema asociado. Con el nimero de referencia 1106, tras identificar el modo
extendido, pueden supervisarse las transmisiones de control en recursos asociados con al menos una region de
control de la portadora de anclaje y al menos una regién de control de una o mas portadoras adicionales dentro del
ancho de banda del sistema asociado.

[0072] Con referencia a la Fig. 12, se ilustra una metodologia 1200 que facilita la comunicaciéon de informacion de
control para dos o mas portadoras a un equipo de usuario (UE). Con el nimero de referencia 1202, puede
configurarse una portadora de anclaje en un rango de frecuencia predeterminado dentro de un ancho de banda del
sistema para incluir una regiéon de control detectable a unidades de equipo de usuario respectivas (UE) que
funcionan en un modo heredado y UE respectivos que funcionan en un modo extendido. Con el nimero de
referencia 1204, al menos una portadora adicional puede configurarse en rangos de frecuencia no solapantes
respectivos dentro del ancho de banda del sistema para incluir regiones de control respectivas detectables para los
UE que operan en el modo extendido pero transparentes para los UE que operan en el modo heredado.

[0073] La Fig. 13 es una ilustracion de un dispositivo movil 1300 que facilita la asignacion de recursos para una
pluralidad de portadoras en un sistema de comunicacion inalambrica. El dispositivo mévil 1300 comprende un
receptor 1302 que recibe una sefial desde, por ejemplo, una antena receptora (no mostrada), realiza acciones
tipicas en (por ejemplo filtra, amplifica, convierte de forma descendente, etc.) la sefial recibida y digitaliza la sefial
acondicionada para obtener muestras. El receptor 1302 puede comprender un desmodulador 1304 que pueda
desmodular los simbolos recibidos y proporcionarlos a un procesador 1306 para la estimacion de canal. El
procesador 1306 puede ser un procesador dedicado a analizar la informacién recibida por el receptor 1302 y/o a
generar informacion para su transmision por un transmisor 1316, un procesador que controle uno o mas
componentes del dispositivo mévil 1300 y/o un procesador que analice la informacion recibida por el receptor 1302,
genere informacién para su transmision por el transmisor 1316 y controle uno o mas componentes del dispositivo
movil 1300.

[0074] EI dispositivo movil 1300 puede comprender adicionalmente una memoria 1308 que esté acoplada de forma
operativa al procesador 1306 y que pueda almacenar datos que vayan a transmitirse, datos recibidos, informacion
relativa a los canales disponibles, datos asociados con la sefal analizada y/o la intensidad de interferencia,
informacion relativa a un canal asignado, intensidad, velocidad o similar, y cualquier otra informacién adecuada para
estimar un canal y comunicarse a través del canal. La memoria 1308 puede almacenar adicionalmente protocolos
y/o algoritmos asociados con estimar y/o utilizar un canal (por ejemplo, basados en el rendimiento, basados en la
capacidad, etc.).

[0075] Debe apreciarse que el almacenamiento de datos (por ejemplo, la memoria 1308) descrito en el presente
documento puede ser una memoria volatil o una memoria no volatil, o puede incluir tanto memoria volatil como
memoria no volatil. A modo de ilustracion, y no de limitacion, la memoria no volatil puede incluir memoria de solo
lectura (ROM), ROM programable (PROM), ROM eléctricamente programable (EPROM), PROM eléctricamente
borrable (EEPROM) o memoria flash. La memoria volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM), que
actua como memoria caché externa. A modo de ilustracion y no de limitacién, la RAM esta disponible de muchas
formas, tales como RAM sincrona (SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble
velocidad de datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y RAM de
Rambus directo (DRRAM). La memoria 1308 de los presentes sistemas y procedimientos de la materia esta prevista
para comprender, sin limitarse a, estos y otros tipos adecuados de memoria.

[0076] El procesador 1306 puede acoplarse operativa ademas a un médulo de procesamiento de concesiones 1310
y/o un moédulo de configuracion de recursos 1312. EI médulo de procesamiento de concesiones 1310 puede recibir
un mensaje de concesién de una portadora de anclaje que incluye la asignacién de recursos para dos o mas
portadoras. El moédulo de configuracién de recursos 1312 puede gestionar ajustes y configuraciones de recursos
para los dos o mas portadoras basandose, al menos en parte, en el mensaje de concesion recibido.

[0077] EI dispositivo mévil 1300 comprende ademas un modulador 1314 y un transmisor 1316 que modulan y
transmiten respectivamente sefales, por ejemplo, a una estaciéon base, a otro dispositivo movil, etc. Aunque se
representan estando separados del procesador 606, se debe apreciar que el médulo de procesamiento de
concesiones 1310, el mddulo de configuracién de recursos 1312, el desmodulador 1304 y/o el modulador 1314
pueden formar parte del procesador 1306 o de multiples procesadores (no mostrados).
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[0078] La Fig. 14 es una ilustracion de un sistema 1400 que facilita la asignacion de recursos para una pluralidad de
portadoras en un entorno de comunicacion inaldmbrica como se ha descrito anteriormente. El sistema 1400
comprende una estacion base 1402 (por ejemplo, punto de acceso,...) con un receptor 1410 que recibe una o mas
sefiales desde uno o mas dispositivos moéviles 1404 a través de una pluralidad de antenas de recepcién 1406, y un
transmisor 1424 que transmite al uno o mas dispositivos moéviles 1404 a través de una antena de transmision 1408.
El receptor 1410 puede recibir informacién desde las antenas de recepcion 1406 y esta asociado de forma operativa
a un desmodulador 1412 que desmodula la informacién recibida. Los simbolos desmodulados se analizan por un
procesador 1414 que puede ser similar al procesador descrito anteriormente con respecto a la figura 13, y que esta
acoplado a una memoria 1416 que almacena informacion relacionada con la estimacién de una intensidad de sefial
(por ejemplo, piloto) y/o una intensidad de interferencia, datos que van a transmitirse a o recibirse desde el/los
dispositivo(s) movil(es) 1404 (o una estacion base diferente (no mostrada)), y/o cualquier otra informacion adecuada
relacionada con la ejecucién de varias acciones y funciones descritas en el presente documento.

[0079] El procesador 1414 esta acoplado adicionalmente al médulo de procesamiento de concesiones 1418 que
puede recibir un mensaje de concesion de una portadora de anclaje que incluye la asignacion de recursos para dos
0 mas portadoras. Ademas, el procesador 1414 puede acoplarse a un modulo de configuracion de recursos 1420
que puede gestionar configuraciones y configuraciones de recursos para las dos o mas portadoras basadas, al
menos en parte, en el mensaje de concesién recibido. Ademas, aunque se representan estando separados del
procesador 1414, debe apreciarse que el moédulo de procesamiento de concesiones 1418, el mdédulo de
configuracion de recursos 1420, el desmodulador 1412 y/o el modulador 1422 pueden formar parte del procesador
1414 o de multiples procesadores (no mostrados).

[0080] La Fig. 15 muestra un sistema de comunicacién inalambrica 1500 de ejemplo. El sistema de comunicacion
inalambrica 1500 representa una estacion base 1510 y un dispositivo mévil 1550 para mayor brevedad. Sin
embargo, debe apreciarse que el sistema 1500 puede incluir mas de una estacién base y/o mas de un dispositivo
movil, en el que las estaciones base y/o los dispositivos méviles adicionales pueden ser sustancialmente similares o
diferentes a la estacion base 1510 de ejemplo y al dispositivo movil 1550 descritos a continuaciéon. Ademas, debe
apreciarse que la estacion base 1510 y/o el dispositivo mévil 1550 puede emplear los sistemas (Figs. 1-9, 13-14 y
16-18) y/o los procedimientos (Figs. 10-12) descritos en el presente documento para facilitar la comunicacion
inalambrica entre los mismos.

[0081] En la estacién base 1510, los datos de trafico para un nimero de flujos de datos se proporcionan desde una
fuente de datos 1512 hasta un procesador de datos 1514 de transmision (TX). De acuerdo con un ejemplo, cada
flujo de datos puede transmitirse a través de una antena respectiva. El procesador de datos TX 1514 formatea,
codifica e intercala el flujo de datos de trafico basandose en un esquema de codificacion particular seleccionado
para que ese flujo de datos proporcione datos codificados.

[0082] Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas de
multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM). Adicionalmente o de forma alternativa, los simbolos piloto
pueden multiplexarse por division de frecuencia (FDM), multiplexarse por divisiéon de tiempo (TDM) o multiplexarse
por division de cédigo (CDM). Los datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de una
manera conocida y que puede usarse en el dispositivo movil 1550 para estimar las respuestas de canal. Los datos
piloto multiplexados y los datos codificados para cada flujo de datos pueden modularse (por ejemplo, asignarse con
simbolos) en funcion de un esquema de modulacion particular (por ejemplo, modulacion por desplazamiento de fase
binaria (BPSK), modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), modulacion por desplazamiento de
fase M-aria (M-PSK), modulacion de amplitud en cuadratura M-aria (M-QAM), etc.) seleccionado para ese flujo de
datos para proporcionar simbolos de modulacion. La velocidad de transferencia de datos, la codificacion y la
modulacion de cada flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones realizadas o proporcionadas por un
procesador 1530.

[0083] Los simbolos de modulacién para los flujos de datos pueden proporcionarse a un procesador MIMO TX 1520,
que puede procesar, ademas, los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador MIMO de TX
1520 proporciona entonces Nr flujos de simbolos de modulacién a Ny transmisores (TMTR) 1522a a 1522t. En
diversos modos de realizacion, el procesador MIMO TX 1520 aplica ponderaciones de formacion de haces a los
simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la cual esta transmitiéndose el simbolo.

[0084] Cada transmisor 1522 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas y acondiciona adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y aumenta en frecuencia) las sefales
analdgicas a fin de proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision a través del canal MIMO.
Ademas, Nt sefiales moduladas de los transmisores 1522a a 1522t se transmiten desde Nt antenas 1524a a 1524t,
respectivamente.

[0085] En el dispositivo movil 1550, las sefiales moduladas transmitidas son recibidas por Nr antenas 1552a a 1552r

y la sefial recibida desde cada antena 1552 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 1554a a 1554r. Cada
receptor 1554 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte de forma descendente) una sefal respectiva,
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digitaliza la sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa ademas las muestras para proporcionar un
flujo de simbolos "recibido" correspondiente.

[0086] Un procesador de datos RX 1560 puede recibir y procesar los Ng flujos de simbolos recibidos desde Ng
receptores 1554 en base a una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nr flujos de
simbolos "detectados". El procesador de datos RX 1560 puede desmodular, desintercalar y descodificar cada flujo
de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento mediante el
procesador de datos RX 1560 es complementario al realizado por el procesador MIMO TX 1520 y por el procesador
de datos TX 1514 en la estacién base 1510.

[0087] Un procesador 1570 puede determinar de forma perioddica qué matriz de precodificacién utilizar, como se ha
mencionado anteriormente. Ademas, el procesador 1570 puede formular un mensaje de enlace inverso que
comprenda una porcion de indice de matriz y una porcién de valor de rango.

[0088] El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacion relativos al enlace de
comunicacion y/o al flujo de datos recibido. EI mensaje de enlace inverso puede procesarse mediante un procesador
de datos TX 1538, que también recibe datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos desde una fuente de
datos 1536, modularse mediante un modulador 1580, acondicionarse mediante los transmisores 1554a a 1554r y
enviarse de nuevo a la estacion base 1510.

[0089] En la estacion base 1510, las sefiales moduladas del dispositivo moévil 1550 son recibidas por las antenas
1524, acondicionadas por los receptores 1522, desmoduladas por un desmodulador 1540 y procesadas por un
procesador de datos RX 1542 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el dispositivo mévil 1550.
Ademas, el procesador 1530 puede procesar el mensaje extraido para determinar qué matriz de precodificacion
debe usar para determinar las ponderaciones de conformacién de haces.

[0090] Los procesadores 1530 y 1570 pueden dirigir (por ejemplo, controlar, coordinar, gestionar, etc.) el
funcionamiento en la estacion base 1510 y en el dispositivo movil 1550, respectivamente. Los respectivos
procesadores 1530 y 1570 pueden asociarse con las memorias 1532 y 1572 que almacenan cédigos de programa y
datos. Los procesadores 1530 y 1570 pueden realizar también calculos para obtener las estimaciones de respuesta
de frecuencia y de impulso para el enlace ascendente y el enlace descendente, respectivamente.

[0091] Debe comprenderse que los modos de realizacion descritos en el presente documento pueden
implementarse en hardware, software, firmware, middleware, microcddigo o cualquier combinacién de los mismos.
Para una implementacion de hardware, las unidades de procesamiento pueden implementarse en uno o mas
circuitos integrados especifico de la aplicacion (ASIC), procesadores de sefiales digitales (DSP), dispositivos de
procesamiento de sefales digitales (DSPD), dispositivos légicos programables (PLD), matrices de puertas
programables in situ (FPGA), procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras unidades
electronicas disefiadas para desempenfar las funciones descritas en el presente documento o una combinacién de
los mismos.

[0092] Cuando los modos de realizacidon se implementan en software, firmware, middleware o microcadigo, codigo
de programa o segmentos de cddigo, pueden almacenarse en un medio legible por maquina, tal como un
componente de almacenamiento. Un segmento de codigo puede representar un procedimiento, una funcién, un
subprograma, un programa, una rutina, una subrutina, un modulo, un paquete de software, una clase o cualquier
combinacién de instrucciones, estructuras de datos o instrucciones de programa. Un segmento de cédigo puede
acoplarse a otro segmento de cédigo o a un circuito de hardware pasando y/o recibiendo informacién, datos,
argumentos, parametros o contenidos de memoria. La informacién, argumentos, parametros, datos, etc. se puede
pasar, enviar o transmitir usando cualquier medio adecuado que incluye compartir la memoria, el paso de mensajes,
el paso de testigos, transmision por red, etc.

[0093] En una implementacién en software, las técnicas descritas en el presente documento pueden implementarse
con moédulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que desempefien las funciones descritas en el presente
documento. Los cdédigos de software pueden almacenarse en unidades de memoria y ejecutarse mediante
procesadores. La unidad de memoria puede implementarse dentro del procesador o fuera del procesador, en cuyo
caso puede acoplarse de forma comunicativa al procesador a través de diversos medios conocidos en la técnica.

[0094] Con referencia a la Fig. 16, se ilustra un sistema 1600 que asigna recursos dentro de un entorno de multiples
portadoras. Por ejemplo, el sistema 1600 puede residir, al menos parcialmente, en una estacion base, un dispositivo
movil, etc. Debe apreciarse que el sistema 1600 se representa incluyendo bloques funcionales, que pueden ser
bloques funcionales que representan funciones implementadas por un procesador, software o una combinacién de
los mismos (por ejemplo, firmware). El sistema 1600 incluye una agrupacion légica 1602 de componentes eléctricos
que pueden actuar en conjunto. El agrupamiento légico 1602 puede incluir un componente eléctrico para identificar
una pluralidad de portadoras en frecuencia y al menos una portadora de anclaje entre la pluralidad de portadoras
1604. Ademas, la agrupacion légica 1602 puede comprender un componente eléctrico para identificar relaciones
respectivas entre respectivas portadoras de anclaje y conjuntos de portadoras correspondientes a las respectivas
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portadoras de anclaje 1606. Ademas, la agrupacioén légica 1602 puede incluir un componente eléctrico para recibir al
menos un mensaje de concesion en una o mas portadoras de anclaje 1608. La agrupacion logica 1602 puede incluir
adicionalmente un componente eléctrico para determinar un conjunto de recursos asignados en respectivos
conjuntos de portadoras correspondientes a la una o mas portadoras de anclaje en las que se recibié el al menos un
mensaje de concesion basado, al menos en parte, en el al menos un mensaje de concesién 1610. Adicionalmente,
el sistema 1600 puede incluir una memoria 1612 que almacena instrucciones para ejecutar unas funciones
asociadas con los componentes eléctricos 1604, 1606 1608 y 1610. Si bien se muestran como externos a la
memoria 1612, ha de entenderse que uno o mas de los componentes eléctricos 1604, 1606, 1608 y 1610 pueden
existir dentro de la memoria 1612.

[0095] Volviendo a la Fig. 17, se ilustra un sistema 1700 que identifica las transmisiones de control en base a un
modo operativo en un entorno de comunicacién inalambrica. El sistema 1700 puede residir dentro de una estacion
base, un dispositivo mévil, etc., por ejemplo. Como se representa, el sistema 1700 incluye unos bloques funcionales
que pueden representar funciones implementadas por un procesador, software o una combinacion de los mismos
(por ejemplo, firmware). La agrupacioén légica 1702 puede incluir un componente eléctrico para identificar un modo
operativo empleado, en la que el modo operativo empleado se selecciona del grupo que consiste en un modo
heredado y un modo extendido 1704. Ademas, la agrupacién légica 1702 puede incluir un componente eléctrico
para, tras identificar el modo heredado, supervisar las transmisiones de control en los recursos asociados con al
menos una region de control de una portadora de anclaje dentro de un ancho de banda del sistema asociado 1706.
Ademas, la agrupacioén logica 1702 puede comprender un componente eléctrico para, tras identificar el modo
extendido, supervisar las transmisiones de control sobre recursos asociados con la al menos una region de control
de la portadora de anclaje y al menos una region de control de una o mas portadoras adicionales dentro de la red
asociada ancho de banda del sistema 1708. Adicionalmente, el sistema 1700 puede incluir una memoria 1710 que
retiene unas instrucciones para ejecutar unas funciones asociadas con los componentes eléctricos 1704, 1706 y
1708. Aunque se muestran fuera de la memoria 1710, debe comprenderse que los componentes eléctricos 1704,
1706 y 1708 pueden hallarse dentro de la memoria 1710.

[0096] Volviendo a la Fig. 18, se ilustra un sistema 1800 que comunica informacion de control para dos 0 mas
portadoras a un equipo de usuario (UE) en un entorno de comunicacion inalambrica. El sistema 1800 puede residir
dentro de una estacion base, un dispositivo movil, etc., por ejemplo. Como se representa, el sistema 1800 incluye
unos bloques funcionales que pueden representar funciones implementadas por un procesador, software o una
combinacion de los mismos (por ejemplo, firmware). La agrupacién légica 1802 puede incluir un componente
eléctrico para configurar una portadora de anclaje en un rango de frecuencia predeterminado dentro de un ancho de
banda del sistema para incluir una regioén de control detectable a unidades de equipo de usuario respectivas (UE)
que funcionan en un modo heredado y UE respectivos que operan en un modo extendido 1804. Ademas, la
agrupacion logica 1802 puede incluir un componente eléctrico para configurar al menos una portadora adicional en
rangos de frecuencia no solapantes respectivos dentro del ancho de banda del sistema para incluir regiones de
control respectivas detectables para los UE que operan en el modo extendido pero transparentes para los UE que
operan en el modo heredado 1806. Adicionalmente, el sistema 1800 puede incluir una memoria 1808 que conserva
instrucciones para ejecutar funciones asociadas con los componentes eléctricos 1804 y 1806. Aunque se muestran
externos a la memoria 1808, debe entenderse que los componentes eléctricos 1804 y 1806 pueden existir dentro de
la memoria 1808.

[0097] Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de uno o0 mas modos de realizacion. Por supuesto, no
es posible describir cada combinacion de componentes o metodologias concebibles a efectos de describir los modos
de realizacién mencionados anteriormente, pero un experto en la materia puede reconocer que son posibles muchas
otras combinaciones y permutaciones de diversos modos de realizacion. Por consiguiente, los modos de realizacion
descritos pretenden abarcar todos dichos cambios, modificaciones y variaciones que entran dentro del alcance de
las reivindicaciones adjuntas. Ademas, en la medida en que se use el término "incluye" en la descripcion detallada o
en las reivindicaciones, dicho término estd previsto para ser inclusivo, de manera similar al término "que
comprende"”, ya que "que comprende" puede interpretarse cuando se emplee como una palabra de transicion en una
reivindicacion.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (1000) para un sistema de comunicaciones inalambricas para asignar
recursos dentro de un entorno de multiples portadoras, que comprende:

identificar (1002) una pluralidad de portadoras en frecuencia y al menos una portadora de anclaje entre la
pluralidad de portadoras;

recibir, en la al menos una portadora de anclaje, al menos un mensaje de concesion para indicar la
asignacion de recursos; y

determinar (1008) un esquema de modulacién y codificacion, MCS y un conjunto de recursos asignados
que comprenden un conjunto de bloques de recursos para la al menos una portadora de anclaje, y al
menos otra portadora entre la pluralidad de portadoras basandose, al menos en parte, en al menos un
mensaje de concesion recibido.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la recepcién comprende recibir uno 0 mas mensajes de
concesion en los que uno o mas mensajes de concesion se codifican independientemente para proporcionar
informacién relativa a recursos asignados en portadoras individuales respectivas correspondientes a una
portadora de anclaje en la que se recibieron los mensajes de concesion.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la recepcidon comprende recibir un mensaje de
concesion codificado conjuntamente que esta codificado para proporcionar informacion relacionada con los
recursos asignados en portadoras respectivas correspondientes a una portadora de anclaje en la que se
recibioé el mensaje de concesion.

El procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que la determinacion comprende:

identificar una asignacién de recursos agregados proporcionada por los mensajes de concesion
codificados conjuntamente que comprende informacién de asignacion concatenada correspondiente a una
pluralidad de portadoras; y

determinar el conjunto de recursos asignados basandose, al menos en parte, en la informacién de
asignacion concatenada.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 3, en el que el mensaje de concesion codificado conjuntamente
comprende un conjunto de informaciéon general que es comun entre portadoras respectivas y uno o mas
conjuntos de informacion por portadora especificos para portadoras respectivas, en el que la informacion
general y la informacion por portadora se codifican por separado, y la informacion por portadora es al menos
una codificada conjuntamente entre portadoras, incluyendo la asignaciéon de informacion para las portadoras
respectivos o codificada por separado para cada portadora.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 5, en el que el conjunto de informacién general comprende una o
mas de: un identificador de proceso de una solicitud de repeticiéon automatica hibrida, HARQ, control de
potencia de transmision, informacién de TPC, identificacion de portadoras programadas, o verificacion de
redundancia ciclica, informacion CRC.

El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que el uno 0 mas conjuntos de informacion por portadora
comprenden respectivamente uno o mas de: informacion de asignacion de recursos, datos MCS, control de
potencia de transmision, informaciéon TPC, o un nuevo indicador de datos, NDI.

El procedimiento segun la reivindicacion 7, en el que las portadoras respectivas estan asociadas con una
pluralidad de palabras clave espaciales y el uno o mas conjuntos de informacion por portadora comprenden
uno o mas de: los datos de MCS o un NDI para las respectivas palabras clave espaciales asociadas con las
portadoras respectivas.

El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que los respectivos conjuntos de informacién por portadora
estan asociados con sustancialmente todas las portadoras en un ancho de banda del sistema asociado.

El procedimiento segun la reivindicacién 5, en el que el conjunto de informacién general comprende
informacion relacionada con las portadoras programadas respectivas.

El procedimiento segun la reivindicacion 10, en el que los conjuntos respectivos de informacién por portadora
estan asociados con portadoras programadas respectivas.
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El procedimiento segun la reivindicacion 5, que comprende ademas recibir datos de configuracion
relacionados con un subconjunto de portadoras dentro de un ancho de banda del sistema asociado, en el que
los respectivos conjuntos de informacion por portadora estan asociados con portadoras respectivas en el
subconjunto de portadoras.

El procedimiento segun cualquier reivindicacién anterior, en el que el al menos un mensaje de concesion
comprende informacioén de concesién de enlace ascendente.

El procedimiento segun cualquier reivindicacién anterior, en el que el al menos un mensaje de concesion
comprende informacion de concesién de enlace descendente.

Un aparato de comunicaciones inalambricas para asignar recursos dentro de un entorno de multiples
portadoras, que comprende:

medios para identificar una pluralidad de portadoras en frecuencia y al menos una portadora de anclaje
entre la pluralidad de portadoras;

medios para recibir, en la al menos una portadora de anclaje, al menos un mensaje de concesion para
indicar la asignacion de recursos y

medios para determinar un esquema de modulacién y codificacion, MCS y un conjunto de recursos
asignados que comprenden un conjunto de bloques de recursos para la al menos una portadora de
anclaje, y al menos otra portadora entre la pluralidad de portadoras basandose, al menos en parte, en el
al menos un mensaje de concesion recibido.

Un producto de programa informatico, que comprende:

un medio legible por ordenador, que comprende:

codigo para hacer que al menos un ordenador implemente el procedimiento de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14.
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