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DESCRIPCION
Un método para extraer gas con relacion a una maquina de papel o carton
Campo de la técnica

La presente invencion se refiere a un método para la desaireacion de agua de hilos en un sistema de acercamiento de
una maquina de papel o de una maquina de cartén de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Antecedentes de la técnica

La desaireacion de agua de pasta e hilos es importante en la fabricacion de papel, especialmente en maquinas de papel
de alta velocidad que producen tipos de papel de impresion y escritura. La desaireacion es esencial también para otros
tipos de papel y para maquinas de carton rapidas cuando se produzcan productos con un peso basico bajo utilizando
materiales en bruto reciclados y desechos de papel. El contenido de aire del agua de pasta e hilos ha aumentado
gradualmente y simultaneamente con un mayor contenido en la pasta de papel reciclado y de papel de desecho.

La presente tecnologia de desaireacion para una completa extraccion del aire comprende un sistema de desaireacion
convencional que opera en vacio y que esta posicionado a un nivel elevado, que consiste principalmente en un tanque
de desaireacion con un rebose barométrico. Por tanto, el aparato de desaireacion esta situado encima de la maquina de
papel. Por tanto, son inevitables largas tuberias para distribuir la pasta y el agua hacia y desde el sistema de aireacion y
también a un aparato de limpieza de pasta, si este esta incluido en el sistema. Los mas conocidos de dichos sistemas
de desaireacion entre los expertos en el campo son los sistemas de acuerdo con la marca registrada Deculator ®
(Andritz).

Los tanques de desaireacion son tanques grandes, en los que la suspension de fibras que se vaya a alimentar a la
maquina de papel se conduce en forma de mezcla diluida. El principio de operacién del tanque es hervir la suspension
de fibras en vacio y por tanto separar el gas en un denominado espacio de gas y extraer este gas del tanque. La
suspension que se conduce hacia la maquina de papel se descarga a través de una abertura en la parte inferior del
tanque, de modo que la idea naturalmente es descargar del tanque tanta suspension de fibras libre de gas como sea
posible. Para maximizar la eficiencia de extraccion de gas del tanque, se bombea vacio en el tanque por medio de una
bomba de vacio, de modo que el gas se extrae del tanque a través de la bomba de vacio. La eficiencia de la extraccion
de gas se mejora aun mas introduciendo la pasta y el liquido que se vayan a tratar a través de unas boquillas por
encima del nivel de liquido del tanque y haciendo que incidan sobre, por ejemplo, el techo del tanque de desaireacion,
de modo que el gas posiblemente presente en forma de burbujas en el liquido que se esté tratando se separa antes de
que el liquido entre en contacto con el liquido ya almacenado en el tanque. Se puede separar el gas del agua de hilos
en el mismo tanque de desaireacion con la pasta, o bien en un tanque separado, como se muestra por ejemplo en la
patente FI 100950 (que corresponde al documento WO 97/15717) y posteriormente en las Figs. 6y 7.

La ultima tendencia se refiere en cierta medida a sistemas de acercamiento de maquina de papel con un volumen mas
pequerio, en el que al aire solo se extrae del agua de hilos. Esta desaireacion parcial puede ser adecuada en ciertas
aplicaciones que requieran menores inversiones. El agua desaireada se introduce en bombas y en limpiadores de pasta
para un ajuste de consistencia y también directamente en la caja de entrada para un perfilado de consistencia final.

Esta pasta con aire representa aproximadamente el 20 % de volumen (10-25 %) del flujo total a una caja de entrada con
una consistencia de pasta de caja de entrada del 1,0 %. El aire total en la pasta gruesa puede variar entre el 1,0 % y el
10 % de volumen. Pero el aire total en el sistema de acercamiento también depende del contenido de agua de hilos y de
las proporciones de los flujos de pasta gruesa y de agua de hilos que se mezclen en una bomba de ventilador principal.
La cantidad de aire en la alimentacién de la caja de entrada puede calcularse facilmente basandose en las proporciones
de las tasas y de los contenidos de aire de la tasa de flujo.

Tipicamente, en sistemas de acercamiento convencionales con el aparato de desaireacién Deculator®, todo el aire se
ha extraido de la pasta delgada (pasta gruesa mezclada con agua de hilos en una primera bomba de ventilador) antes
de su bombeo a la caja de entrada. Desde finales de los afios 1990, el creciente niumero de sustituciones de caja de
entrada se ha basado en un tipo de tecnologia de caja de entrada de perfilado de consistencia (CP, Consistency
Profiling). En la mayoria de los casos se desairea el agua de hilos de dilucidon hacia la caja de entrada CP y se filtra el
agua de hilos antes de la caja de entrada. La cantidad de agua de dilucion representa aproximadamente el 8-20 % del
flujo de corte. Afadir un aparato de desaireacion a un bucle de agua de dilucidon de perfilado de consistencia asegura
una completa desaireacion de la pasta en la caja de entrada si también se dota a la linea principal de un sistema de
desaireacion. Si el agua de dilucion se lleva a la caja de entrada sin extraer el gas de la pasta, la cantidad proporcional
de aire esta presente en la porcion de flujo. La cantidad de aire en la porcidon de flujo puede faciimente exceder los
requisitos de la maquina de papel.

En algunas aplicaciones la extraccion de aire del agua de hilos de dilucion solo puede considerarse adecuada. En este
caso, la cantidad proporcional restante de aire en el flujo de corte se origina en la pasta gruesa, si no se ha extraido el
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aire. Un contenido de aire total aceptable en la caja de entrada se debe basar en un valor de garantia definido por el
suministrador de la maquina, que permite un funcionamiento sin problemas de la maquina y una buena calidad del papel

Los siguientes valores de garantia de desaireacion de la caja de entrada son referencias de las maquinas de papel
instaladas: un suministrador de la maquina de papel ha definido un contenido de aire del 0,2 % para una aplicacion
LWC, otro suministrador de la maquina un 0,3 % para una aplicacion de papel de periédico y un 0,7 % para una
maquina de carton.

El mayor uso de material en bruto reciclado en la produccion de papel y carton también ha provocado mayores
contenidos de aire en los sistemas de acercamiento de maquina de papel. En maquinas de cartén multicapa rapidas y
también en maquinas de testliner y cartén acanalado mas lentas que utilizan materiales en bruto OCC y MOW, la pasta
alimentada normalmente contiene aire en la cantidad de un 5-8 %. Ademas, en aplicaciones de papel de periddico que
utilizan material en bruto reciclado, se han medido comunmente contenidos de aire del 5-10 % en los sistemas de
acercamiento antes de la desaireacion. Sin desaireacion un aire excesivo puede tener un efecto perjudicial en el
funcionamiento de la maquina y en la calidad del papel.

Normalmente el agua de hilos se conduce por medio de un denominado canal de agua de hilos desde el extremo
himedo de la maquina de papel al foso de hilos. Las burbujas de aire mas grandes ascienden hasta la superficie del
agua cuando se desplazan en canales largos de agua de hilos, pero las burbujas mas pequefas bajo la superficie se
arrastran en el agua hacia adelante hacia la parte inferior del foso de hilos y hasta una bomba. Se pueden disponer
algunos silos con extraccion de vapor por ventilacion o un pequefio vacio conectado a una salida dispuesta en la
cubierta del foso de hilos para extraer el aire. En ese caso, sin embargo, el sistema no asegura una desaireacion
adecuada del agua de hilos.

El documento WO 00/11265 A se refiere a un método y a un aparato para pretratar pasta de papel. El aparato
comprende al menos una bomba de alimentacion de tanque de separacion de gas, un tanque de separacion de gas, una
bomba de ventilador y una caja de entrada de una maquina de papel.

El documento DE 199 61 545 A1 se refiere a un dispositivo para la desaireacion de agua de tamiz en una maquina de
papel o en una maquina de cartén. El dispositivo comprende un recipiente de desaireacion con una pared interior, una
parte de tamiz que esta dispuesta en el recipiente de desaireacion y una pared de tamiz con una pluralidad de
aberturas. Una pieza de conexién esta dispuesta en la parte superior del recipiente de desaireacion. Se alimenta agua
de tamiz a la parte de tamiz a través de un tubo de alimentacion

Resumen de la invencion

La presente invencion se refiere a un método para la desaireacion de agua de hilos en un sistema de acercamiento de
una maquina de papel o de una maquina de cartén de acuerdo con la reivindicacién 1.

La desaireacion parcial consume menos energia y el sistema de desaireacion es ajustable y flexible para diferentes
producciones. Requiere menor cantidad de tuberias, reduciendo por tanto el volumen del sistema de acercamiento.

Un rasgo caracteristico de una realizacion descrita de la invencion es que las operaciones del tanque de agua de hilos y
el proceso de desaireaciéon se combinan en un Unico aparato en la cercania de la maquina de papel en una pequefia
area del suelo. El consumo de energia se regula convenientemente y es mas bajo que en sistemas conocidos.

En algunas aplicaciones, es todavia esencial una desaireacion completa, aunque puede aplicarse una desaireacion
parcial en sistemas donde la extraccion del aire sea ventajosa pero no sea necesaria la desaireacion completa. El
principio principal de las realizaciones descritas de la presente invencion es recoger el agua de hilos y posiblemente
agua formada en el tanque de desaireacion, que esta en vacio. El agua se conduce desde la maquina de papel a través
de tuberias de transicién hasta el tanque de desaireacion para su desaireacion. El nUmero de las tuberias de transicion
es uno o mas dependiendo de la tasa de flujo de agua. En el principio de desaireacion utilizado en las realizaciones de
la invencion, no es necesario que el agua de hilos sufra un impacto como en la desaireacion de pasta, donde deben
romperse las burbujas de aire unidas a las fibras. Por tanto, en la presente invencién, la alimentacion al aparato de
desaireacion puede ser relativamente tranquila; el agua de hilos solo fluye como rebose sobre el borde de la tuberia o
de las tuberias de alimentacién sobre la superficie del liquido en el tanque. El borde superior de la tuberia de
alimentacién debe estar encima del nivel de liquido en el tanque de desaireacion y preferentemente mas bajo,
tipicamente alrededor de 0,3-0,5 m mas bajo que la superficie de la fuente de agua de hilos, es decir, la superficie de
entrada, tal como por ejemplo el puerto de descarga de agua de la maquina de papel. Por medio de una tuberia de
alimentacion por encima del nivel de liquido, el agua se fuerza hacia el interior del aparato de desaireacion hacia el
espacio de vacio por encima del nivel de liquido en el tanque de desaireacion para evitar que las burbujas de aire se
sumerjan en el liquido y para asegurar la desaireacion antes de que el agua de la tuberia de alimentacion caiga sobre la
superficie del liquido.

La disposicion de acuerdo con las realizaciones de la invencién descritas a continuaciéon difiere de las disposiciones
convencionales en vista de la ubicacion y del principio de operaciéon; no es necesario que el liquido impacte, se
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disminuye el consumo de energia, se ayuda al flujo de alimentacion con la gravedad y el vacio, el flujo de entrada es
tranquilo, asi como la superficie del liquido, y el vacio es ajustable. De acuerdo con realizaciones de la invencion, las
burbujas de aire no se sumergen, a diferencia de lo que ocurre en otros sistemas. Cuando las burbujas de aire se
sumergen, su extraccion es mas dificil que en caso de llevarlas hasta el espacio de vacio. El aparato de acuerdo con las
realizaciones de la invencion para la desaireacion de agua de hilos utiliza el vacio hasta el maximo de los limites fisicos.
Otros sistemas usan una extraccion de vapor de ventilacion insuficiente o un pequefio vacio conectado a un conducto
de salida de la cubierta del tanque de agua de hilos vy, si el aparato de desaireacion esta dotado de un rebose, puede
circularse hacia el lado de alimentacién del aparato de desaireacion.

De acuerdo con realizaciones de la invencién, una o mas valvulas de control estan dispuestas en las tuberias de
transicion entre el punto donde se forma el agua de hilos y la alimentacion del aparato de desaireacion para controlar la
superficie en el punto en el que se forma el agua. La alimentacion del aparato de desaireacion esta en vacio, que tira del
agua hacia el interior de dicho aparato. Por otro lado, entre el punto de alimentacion del agua de hilos y el tanque de
desaireacion, pueden disponerse una o mas valvulas de control en la tuberia o en las tuberias de transicion para regular
la superficie en el tanque de desaireacion. La fuente de agua de hilos para un tanque de desaireacion es tipicamente
una descarga de agua de hilos o un silo de agua de hilos (foso de hilos) de una maquina de formacién de una banda, tal
como una maquina de papel.

El sistema para la desaireacion de agua de hilos de acuerdo con la invencion esta preferiblemente situado junto a la
magquina de papel al nivel de la maquina, lo que permite las tuberias de transicién mas cortas posibles. Las tuberias de
transicion pueden estar conectadas al tanque de desaireacion desde cualquier direcciéon. Por ejemplo, un formador de
hilo doble puede estar dotado de una descarga de agua de hilos antes de la caja de entrada y de otra descarga de agua
de hilos después de la caja de entrada. El niumero de las tuberias de transicion depende de las tasas de flujo de agua
de hilos. La altura del brazo de caida del tanque de desaireacion se regula basandose en la construccion del edificio
desde el nivel de so6tano hasta el nivel de maquina. La altura minima del aparato también puede determinarse
basandose en requisitos de desaireacion y vacio. La invencion es flexible en vista de la construccion y puede aplicarse a
sistemas nuevos y existentes con limitaciones de capacidad.

El sistema opera en vacio, que se crea por ejemplo por medio de una bomba de vacio de anillo para liquidos. El sistema
de vacio es un sistema de una bomba, que esta dotada de un accionamiento de velocidad variable para ajustar el nivel
de vacio. En caso de fallo en la bomba de vacio, el sistema puede estar dotado de una bomba en espera conectada en
paralelo o de una linea de bypass a una tuberia de succidon comun de la maquina de papel, si hay capacidad adicional
disponible.

El sistema de vacio descarga a presion atmosférica, de modo que puede estar situado en cualquier elevacion del
edificio. Cuando el sistema de acercamiento comprenda hidrociclones de rechazo a presion, estos pueden estar
situados bien en el nivel del s6tano del edificio o bien en el nivel de la maquina.

Cuando el sistema para la desaireacion de agua de hilos se aplica en el bucle de agua de diluciéon de perfilado de
consistencia en un sistema de acercamiento de maquina de papel existente, la tuberia de transicion se conecta por
debajo del nivel de liquido en un silo de agua de hilos existente. También, en este caso, existe una diferencia de altura
entre los niveles de liquido para resistencias de flujo decreciente por medio de la gravedad. El vacio extrae agua a
través de una valvula de control de nivel hacia el espacio de vacio del tanque de aireacion, y la tuberia de descarga de
dicho tanque se conecta directamente a la bomba de alimentacion de agua de dilucién de la caja de entrada . El sistema
de acuerdo con las realizaciones descritas de la invencion requiere solo una Unica bomba, mientras que un aparato de
desaireacion convencional requiere dos bombas; una bomba de alimentacion de agua de dilucién desde el silo de agua
de hilos hasta el aparato de desaireacion y una bomba de alimentacion de agua de dilucion de caja de entrada desde el
aparato de desaireacion hasta la caja de entrada.

La construccion de acuerdo con la invencién esta preferiblemente basada en un tipo de tanque vertical cilindrico, que
preferiblemente tiene un extremo superior cénico y una parte conicamente convergente en la porcion inferior, que esta
asociada con un conducto de descarga de agua de hilos, un brazo de caida. La parte superior también puede ser
convexa. Ademas del brazo de caida, puede haber otros conductos de descarga necesarios, que estén conectados al
brazo de caida o a la parte convergente bajo el aparato de desaireacion. El tiempo de retenciéon en el tanque es
importante para la extraccion de agua. Se ha calculado un tiempo de retencién adecuado para el liquido en el tanque,
que permite que las burbujas salgan a través de la superficie hacia el espacio vacio.

Las ventajas de la presente invencion incluyen:

- una construccién facilmente adaptable

- una disposicion flexible

- costes reducidos del sistema de acercamiento de la maquina de papel y del sistema de desaireacion
- eficiencia de desaireacion suficiente con un consumo de energia reducido

- volumen reducido del sistema de acercamiento

- menor cantidad de tuberias

- tiempo de transicion reducido durante cambios en el tipo de papel
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- eliminacién de la bomba de alimentacion de agua de dilucion hacia el tanque de desaireacion
- permite un sistema de una bomba también en la linea principal

Breve descripcion de los dibujos

Para permitir una mejor comprension de la presente invencion, y para mostrar como puede llevarse la misma a la
practica, se hara ahora referencia, inicamente a modo de ejemplo, a los dibujos adjuntos, en los que:

La Fig. 1 ilustra en detalle un tanque de acuerdo con la presente invencion para extraer aire de agua de hilos.

La Fig. 2 ilustra una realizacion de la invencion, donde el tanque de desaireacion de agua de hilos esta conectado
directamente a una maquina de papel.

La Fig. 3 ilustra una realizacion de la invencion, donde un tanque de desaireacion de agua de hilos esta conectado
directamente a una maquina de papel, con un bucle de agua de diluciéon de perfilado de consistencia conectado al
mismo.

La Fig. 4 ilustra una realizacién de la invencion, donde un tanque de desaireacion de agua de hilos esta conectado a un
foso de hilos existente.

La Fig. 5 ilustra una realizacion de la invencion, donde un tanque de desaireacion de agua de hilos esta conectado al
silo de agua de hilos y que también comprende desaireacion de pasta.

La Fig. 6 ilustra una solucién segun la técnica anterior para extraer aire tanto de la pasta como del agua de hilos en un
tanque de desaireacién elevado conocido per se.

La Fig. 7 ilustra una solucidon segun la técnica anterior para extraer aire tanto de la pasta como del agua de hilos en
tanques de desaireacion separados elevados conocidos per se.

Descripcion detallada

El sistema de acercamiento de maquina de papel de acuerdo con la técnica anterior ilustrado en la Fig. 6 comprende un
silo de agua de hilos, es decir, foso de hilos 10, una bomba de ventilador 12, una planta de limpieza centrifuga 14 con
multiples etapas, un tanque de desaireacion 16 con sus dispositivos de vacio 17, una maquina de papel 24 y una caja
de entrada de maquina de papel 22 y unos canales de recogida de agua de hilos 20. Dichos componentes estan
posicionados con relaciéon a la maquina de papel 24 y dispuestos para operar como sigue. Las aguas de hilos se
recogen en el silo de agua de hilos, que en los sistemas de la técnica anterior estd normalmente ubicado al nivel de
sétano P del molino, como se muestra en la figura, y en el cual el material de fibra (pasta gruesa) utilizado en la
fabricacion de papel, que puede comprender pasta fresca, pasta secundaria y/o desechos, y el relleno se dosifican
desde el tanque de maquina a través de la ruta de flujo 26. Por medio de la bomba de ventilador 12, que también esta
situada al nivel de sétano P del molino, dicha pasta de fabricacién de papel y agua de dilucion requerida del silo de agua
de hilos 10 se bombea hacia una planta de limpieza centrifuga 14 normalmente situada al nivel de planta K del recinto
de maquina (el nivel de ubicacion de la maquina de papel con su caja de entrada). La pasta para la fabricacion de papel
aceptada en la planta de limpieza centrifuga 14 se transporta ain mas por medio de una presion creada por dicha
bomba de mezcla 12 y por el vacio en el tanque de desaireacion 16 hasta el tanque de desaireacién 16, que esta
situado a un nivel T por encima del nivel de planta del recinto de la maquina. El tanque de desaireacién 16 tipicamente
comprende un rebose, que mantiene un nivel de liquido constante de la pasta de fabricacion de papel en el tanque.
Desde el tanque de desaireacion 16, la pasta para la fabricacion de papel esencialmente libre de gases, ya que el gas
se ha extraido tan completamente como ha sido posible mediante los dispositivos de vacio 17, fluye desde el conducto
28 hasta una bomba de alimentacion de la caja de entrada (no mostrada) ubicada al nivel de sétano del molino,
bombeando ademas dicha bomba la pasta de fabricacion de papel a un tamiz de la caja de entrada (no mostrado) que
acepta flujos de pasta de fabricacion de papel desde el conducto 30 hacia la caja de entrada 22 de la maquina de papel.

En el tanque de desaireacion 16, se extrae el aire también del agua de hilos, que se bombea por medio de una bomba
33 desde el silo de agua de hilos 10 a través de la linea 32 hasta el otro extremo del tanque 16. El agua de hilos se
conduce hasta el tanque de desaireacion a través de varias tuberias de alimentacion que se extienden hasta el mismo
de modo que se hace que el agua de hilos impacte contra el techo del tanque. Bajo el efecto del impacto y del vacio
creado por los dispositivos de vacio 17, el gas se separa del agua de hilos. El agua de hilos desaireada se conduce
desde la linea 34 por medio de una bomba (no mostrada) a través de un tamiz hasta la caja de entrada 22, donde se
lleva a cabo el ultimo ajuste (perfilado) de la consistencia de la pasta que se alimenta a los hilos. Las fracciones de
rebose circulan desde el tanque de desaireacion a través de la linea 36 hasta la bomba de ventilador 12.

La pasta y el agua de hilos se tratan en el acoplamiento de la Fig. 6 en un espacio de gas comun en el tanque de
desaireacion 16, aunque, como es conocido también, pueden tratarse de acuerdo con la Fig. 7 en tanques de
desaireacion separados 16 y 16’, que tienen una construccion similar y estan situados a un nivel T por encima del nivel
de la maquina.
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La Fig. 6 también muestra una solucién de foso de hilos segun la técnica anterior conocida per se. Comprende un
recipiente cilindrico vertical 10 situado al nivel de sétano del molino, en la parte superior del cual estan dispuestos uno o
mas canales de agua de hilos 20, a través de los cuales fluye el agua de hilos hacia el foso de hilos esencialmente
sobre la capa superficial del agua de hilos ya presente en el foso. El nivel de liquido en el foso de hilos se mantiene
constante por medio de un rebose 38. El nivel de liquido constante asegura que una presion hidrostatica esencialmente
constante se mantiene siempre en la parte inferior del foso de hilos. El extremo superior del foso de hilos 10 esta dotado
ademas de un techo y de un conducto de descarga de gas 39 en el mismo, desde el que se extraen del foso de hilos 10
los gases separados de las aguas de hilos. Tanto una tuberia 26 para pasta gruesa como las tuberias de recirculacion
36 llevan a la parte inferior del foso de hilos 10.

Un problema esencial de los acoplamientos de acuerdo con las Figs. 6 y 7 es la elevacion de los aparatos del proceso
principal, que estan situados a niveles sustancialmente diferentes, lo que requiere mucho espacio y tuberias muy largas.

La Fig. 1a ilustra con mayor detalle una realizacién de un tanque de desaireacion (receptor) de agua de hilos 40 de
acuerdo con la invencion. La construccion esta basada en un tipo cilindrico vertical de tanque 41 con extremos cénicos
42, 43. El principio principal de esta realizacion de la presente invencion es recoger el agua de hilos y posiblemente
agua anterior en un tanque de desaireacion 40, que esta en vacio. El agua se conduce desde la maquina de papel a
través de tuberias de transicion hasta el tanque receptor para su desaireacion. El nimero de las tuberias de transicion
es uno o mas dependiendo de la tasa de flujo. En el tanque de desaireacion, la tuberia de transicién termina en una
tuberia de alimentacion 44 que tiene tipicamente un codo y un canal de tuberia dirigido hacia arriba. La parte superior
del tanque esta dotada de conductos 45 en el dispositivo de vacio para generar un espacio de vacio por encima de la
superficie del liquido en el tanque de desaireacion en la parte superior del tanque y para extraer el gas separado del
agua de hilos. Un conducto de descarga 46, un brazo de caida para descargar el agua de hilos desaireada esta
conectado a la parte inferior del tanque de desaireacioén, cuya parte inferior es convergente, preferiblemente de manera
conica. Ademas, el tanque de desaireacion esta preferiblemente dotado de un rebose 47 para regular el nivel de liquido.

En el principio de desaireacion de acuerdo con esta realizacion de la invencion, no se hace impactar el agua de hilos
para separar el aire. Por tanto, la alimentacién hacia el aparato de desaireaciéon de acuerdo con la invencion es
relativamente calmada, solo un rebose 48 sobre el borde superior del canal de descarga 59 de la tuberia de
alimentacion 44. El borde superior de la tuberia de alimentacién debe estar por encima del nivel de liquido 49 en el
tanque de desaireacion y tipicamente aproximadamente 0,3-0,5 m por debajo del nivel del lado de entrada de agua de
hilos, por ejemplo, el puerto de descarga de agua 50 (Fig. 1b) de una maquina de papel. Por medio de una tuberia de
alimentacion que se extiende por encima del nivel de liquido, el agua se fuerza en el aparato de desaireacion hacia el
espacio de vacio por encima del nivel de liquido en el tanque de desaireacion para evitar que las burbujas de aire se
sumerjan en el liquido y para asegurar la desaireacion antes de que el agua caiga sobre la superficie del liquido.

La Fig. 1b también ilustra unas vistas superior y lateral de una realizacion donde el nimero de tuberias de alimentacion
44 es mayor que 1, es decir, 2. También puede ser necesario un nimero mayor como 4, 6, etc. El numero de las
tuberias de transicion depende de la tasa de flujo de agua de hilos. Como muestra la figura, el extremo superior de la
tuberia de alimentacion esta mas bajo que el punto de alimentacion del agua de hilos, es decir, tipicamente el puerto de
descarga de agua de hilos de la maquina de papel. El conducto de descarga del tanque de desaireacion, el brazo de
caida, tipicamente se extiende hasta el nivel de s6tano del edificio. Ademas del conducto de descarga 46, puede haber
muchos conductos de descarga 51, por ejemplo un conducto de descarga para el rebose 47 y un conducto de agua de
dilucién de caja de entrada.

La Fig. 2 ilustra como el tanque de desaireacion 40 para la desaireacion de agua de hilos de acuerdo con la Fig. 1
puede aplicarse en un nuevo sistema de acercamiento de maquina de papel. El propio tanque 40 esta situado en el nivel
de maquina K. El tanque de desaireacion esta conectado directamente al puerto de descarga de agua de hilos de la
magquina de papel y no es necesario ningun silo de agua de hilos o foso de hilos 10 separado, como en la Fig. 6. El agua
de hilos se introduce en la seccion de hilos de la maquina de papel a través de una o mas tuberias de transicion 52 en el
tanque, de modo que la tuberia de transiciéon continla como una tuberia de alimentacion 44 que entra en el tanque de
un modo presentado con relacion a la Fig. 1. Las tuberias de transicion pueden estar conectadas a la maquina de papel
justo en el puerto de descarga de agua de hilos.

Desde la parte superior del tanque de desaireacion 40, un conducto 45 conduce a un dispositivo de vacio 53. Una o mas
valvulas de control 54 estan dispuestas en las tuberias de transicion entre el punto de formacion de agua y la
alimentacion del tanque de desaireacion para controlar el nivel de liquido en el punto de descarga 55 del agua de hilos
en la maquina de papel.

El agua de hilos esencialmente libre de gas sale a través del conducto de descarga 46 del tanque de desaireacion 40,
recibiendo dicho agua de hilos la pasta gruesa 26 en la parte inferior del conducto de descarga de un modo similar que
en un foso de descarga segun la técnica anterior. También se introduce la recirculacion de caja de entrada 56 en la parte
inferior del brazo de caida, hacia el interior del cono de succion de la bomba de ventilador 12. El agua de hilos se diluye,
y la pasta delgada asi obtenida se bombea por medio de una bomba de ventilador 12 preferiblemente a unos
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limpiadores centrifugos 14 y mas alla a través de la linea 30 a través de un tamiz de maquina (no mostrado) hasta la
caja de entrada 22. Los limpiadores centrifugos 14 estan situados al nivel de sétano.

En los sistemas conocidos, las Figs. 6 y 7, siempre es necesaria una bomba de ventilador (12) para un tanque de
desaireacion de tipo purgador de aire y para una bomba de ventilador de caja de entrada (no mostrada con detalle en
las Figs. 6 y 7) después de este tanque de desaireacion antes del tamiz de maquina. En el sistema de acuerdo con una
realizacion de la invencién, como en la Fig. 2, la linea de dilucidon de caja de entrada solo requiere una Unica bomba,
debido a que la alimentacion de agua de hilos al tanque de desaireacion no requiere una bomba, sino que el agua entra
en el tanque de desaireacion por medio de vacio. Ademas, la linea principal no requiere una segunda bomba si no se
usan limpiadores centrifugos (muchas aplicaciones de maquina de cartén). Pero, cuando son necesarios limpiadores
centrifugos en la linea principal, solo es necesaria una bomba de ventilador secundaria después de los limpiadores
cuando la presién combinada que incluye una contrapresion de admision de limpiador y la presion nominal de limpiador
excede la presion de alimentacion maxima definida para el limpiador centrifugo.

La disposicion mostrada en la Fig. 3 corresponde a la Fig. 2, excepto porque una porcién del agua de hilos, desaireada
en el tanque de desaireacion 40, se utiliza como agua de dilucion en la caja de entrada para el perfilado de consistencia
de la pasta. El agua de hilos se bombea hacia la caja de entrada a través de la tuberia 46’ a través de un tamiz (no
mostrado).

La Fig. 4 ilustra una disposicion de desaireacion de agua de hilos de acuerdo con una realizaciéon de la invencion
conectada a un silo de agua de hilos 10 conocido per se, que se describe con relacion a la Fig. 6. Desde la maquina de
papel, el agua de hilos se conduce de un modo conocido hacia el silo de agua de hilos 10, como se muestra en la Fig. 6.
El foso de hilos 10 esta conectado a través de una tuberia de transiciéon 52’ o de tuberias a un tanque de desaireacion
de agua de hilos 40 de acuerdo con la invencion para desaireacion. El nivel de liquido en el foso de hilos es mayor que
la abertura de descarga de la tuberia de alimentacion del tanque de desaireacion. Por medio de vacio, el agua de hilos
fluye a través de una valvula de regulacién de nivel hasta el espacio de vacio del tanque de desaireacion 40, y la tuberia
de descarga de dicho tanque se conecta directamente a la bomba de mezcla de agua de dilucion de la caja de entrada.
Esta agua de hilos esencialmente libre de gases se utiliza como agua de dilucidn en la caja de entrada para el perfilado
de consistencia de la pasta, donde se bombea a través de un tamiz. Por tanto, el agua de hilos se bombea desde el
brazo de caida 46 del tanque de desaireacion 40 con una bomba 33’ mediante tamizado hasta la caja de entrada 22 de
la maquina de papel desde la linea 34'.

Esta solicitud no requiere una desaireacion completa, sino que solo se extrae aire del agua de hilos y no de la pasta,
que se toma del silo de agua de hilos, es decir, el foso de hilos 10 por medio de una bomba 12 a través de una planta de
limpiador centrifugo 14 y de un tamiz de maquina (no mostrado) hasta la caja de entrada desde la linea 30.

La Fig. 5 ilustra un sistema de acercamiento de maquina de papel que comprende un silo de agua de hilos conocido per
se, hacia el cual el agua de hilos se conduce desde la maquina de papel a través del canal 20. La pasta gruesa 26 se
conduce hacia el foso de hilos y mas alla hasta una bomba de alimentacion de diluciéon 12. Si es necesario, la pasta
gruesa se conduce a través de la linea 58 a través de unos limpiadores centrifugos 14 hasta un tanque de desaireacion
16 ubicado en un nivel superior T que el nivel de la maquina para la desaireacion de la pasta, como se muestra en la
Fig. 6.

Adicionalmente, se extrae el aire del agua de hilos al tomarla desde el foso de hilos 10 en un método de acuerdo con
una realizacién de la invencién a través de al menos una tuberia de transicion 52’ hasta un tanque de desaireacion 40.
Para generar vacio, el tanque de desaireacion 40 se conecta ahora a través de la linea 57 a la misma fuente de vacio
que el tanque de desaireacion 16 para la pasta o también puede conectarse a un dispositivo de vacio 53 separado
mostrado en la Fig. 2.

El agua de hilos desaireada se bombea por medio de una bomba 33’ desde el tanque de desaireacion 40 a través de
una pantalla (no mostrada) y de la linea 34’ hasta la caja de entrada 22, donde puede utilizarse para el perfilado de
consistencia de la pasta, que requiere un liquido libre de gases para asegurar un funcionamiento sin perturbaciones de
la maquina de papel.

Una ventaja de los sistemas de acercamiento de acuerdo con la invencion, tal como las realizaciones ilustradas en las
Figs. 2-5, es que la extraccion de aire del agua de hilos se lleva a cabo en un tanque de desaireacion situado
esencialmente al nivel de la maquina, de modo que los requisitos en cuanto a espacio y las tuberias son esencialmente
mas pequefios que en los sistemas de acercamiento de la técnica anterior, tal como por ejemplo la Fig. 6. Las ventajas
de la invencién se hacen evidentes especialmente cuando solo se requiere una extraccion de aire parcial en el sistema
de acercamiento.

Numeros de referencia en las figuras:

Numero de referencia Descripcion

10 Silo de agua de hilos, foso de hilos

7
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Bomba de mezcla

Limpiadores centrifugos

Recuperacion de fibra

Tanque de desaireacion

Dispositivos de vacio

Canal de recogida de agua de hilos

Tanque de maquina

Caja de entrada de la maquina de papel
Maquina de papel

Tanque de agua blanca de la maquina de papel
Material de fibra

Descarga de agua de hilos de la maquina de papel
Flujo de pasta hacia el tamiz de la maquina
Flujo de pasta desde el tamiz de la maquina
Agua de hilos hacia tanque de desaireacion
Bomba de agua de hilos

Agua de hilos hacia el tamiz de dilucién

Agua de circulacion

Rebose de foso de hilos

Conducto de descarga de gas desde foso de hilos
Tanque de desaireacion de agua de hilos

Cilindro y extremos del cilindro del tanque de desaireacion de agua de hilos

Tuberia de alimentacion
Conducto hacia el dispositivo de vacio

Conducto de descarga para agua de hilos, de la que se ha extraido el aire

Rebose
Flujo desde la tuberia de alimentacion
Nivel en el tanque de desaireacion

Nivel de la descarga de agua de hilos desde la maquina de papel

Conducto de salida del tanque de desaireacion
Tuberia de transicion

Dispositivo de vacio

Valvula de control

Descarga de agua de hilos desde la maquina de papel

Flujo de recirculacion de la caja de entrada
Conducto hacia el dispositivo de vacio

Linea de pasta delgada

Borde de descarga de la tuberia de alimentacion
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REIVINDICACIONES

Un método para la desaireacion de agua de hilos en un sistema de acercamiento de una maquina de papel
(24) o maquina de carton,

donde el agua de hilos se conduce desde la maquina de papel o de cartdn a través de al menos una tuberia de
transicion (52; 52’) hasta un tanque de desaireacion (40) para la desaireacion, estando dicho tanque de
desaireacion (40) conectado a un dispositivo (57, 53) que genera vacio dentro del tanque de desaireacion (40);
donde

- al menos una tuberia de alimentacion de agua de hilos (44) se extiende en el interior del tanque (40) como
una continuacion de la al menos una tuberia de transicion (52; 52’), abriéndose dicha tuberia de alimentacion
de agua de hilos (44) hacia un espacio de vacio encima del nivel de liquido en el tanque (40),

- un conducto de descarga de agua de hilos (46) esta conectado a la parte inferior (43) del tanque (40),
extendiéndose el conducto de descarga de agua de hilos (46) hacia abajo y estando conectado a una bomba
(12;33),y

- al menos una tuberia de alimentacion de agua de hilos (44) tiene un borde de descarga (59) sobre el cual el
agua de hilos fluye hacia el espacio de vacio y sobre la superficie del liquido en el tanque (40),

caracterizado por que

la al menos una tuberia de transicion (52; 52’) esta conectada bien a un puerto de descarga de agua de hilos
de la maquina de papel o de cartdn o a un silo de hilos o foso de hilos (10) separado al que se conduce el agua
de hilos desde la maquina de papel o carton, y

el borde de descarga (59) de la tuberia de alimentacion de agua de hilos (44) es mas bajo que el puerto de
descarga de agua de hilos o que el nivel de liquido en el silo de agua de hilos o foso de hilos (10),
respectivamente, de modo que se ayuda al flujo de alimentacion del agua de hilos desde la maquina de papel o
de cartén al tanque de desaireacion (40) con la gravedad y el vacio, y el agua de hilos solo fluye como un
rebose sobre el borde de descarga (59) de la tuberia de alimentacion de agua de hilos (44) sobre la superficie
de liquido en el tanque (40), donde el agua de hilos no se hace impactar para separar el aire.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el tanque de desaireacion (40) esta situado a un nivel de
magquina (K) de la maquina de papel o cartén, y la bomba (12; 33) conectada al conducto de descarga (46) esta
situada a un nivel de sétano (P), en el que se extiende el conducto de descarga (46).

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el tanque de desaireacion (40)
comprende un recipiente cilindrico cuya parte superior esta dotada de un conducto (45) hacia el dispositivo de
generacion de vacio (53) y que comprende una parte inferior conicamente convergente (53) que conduce hacia
el conducto de descarga de agua de hilos (46), siendo el conducto de descarga de agua de hilos (46)
preferiblemente una tuberia de descarga.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 3, donde el recipiente cilindrico comprende una parte superior (42)
que es conica o convexa.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 4, donde el nimero de conductos de descarga de agua de hilos
(46, 51) del tanque de desaireacion (40) es mayor que uno.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde una construccién de rebose
(47) esta dispuesta en la parte superior del tanque de desaireacion (40) para mantener el nivel de agua
esencialmente constante.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el nimero de tuberias de
alimentacion de agua de hilos (44) es dos 0 mas.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, donde la bomba (12) conectada al conducto
de descarga de agua de hilos (46) del tanque de desaireacion (40) es una bomba de ventilador dispuesta para
bombear una pasta fina, siendo obtenida la pasta fina por el agua de hilos que recibe una pasta gruesa (26) en
la parte inferior del conducto de descarga.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, donde la bomba (33’) conectada al conducto
de descarga de agua de hilos (46) del tanque de desaireacion (40) esta conectada a una caja de entrada (22)
de la maquina de papel (24) o maquina de carton para conducir el agua de hilos que se vaya a utilizar para
dilucién de la pasta en la caja de entrada.



ES 2 667 569 T3

yse L HI g .

FIG. 1b

o hé

RECIRCULACKINES

m
]
1

SALIDA

10



ES 2667 569 T3

TANGUE DE
BGUA BLANCY

as

Al
TAM{JFM DE FIBR
5

e |
i
TANGUE DE
AGUA BLANCA
25
P r " ARECUPERACISN DE FIBRA
15

11



PASTA & TAME :ﬂ‘
DE MADLINA L

(

-’ﬁs_@n_ vacio (40 mRE escape

o SILD AGLUA

ES 2667 569 T3

HILDS

{fe

FIG 4

=

PASTA £ TAME
DE MACUINA

57

\IRE ESCAPE

ﬁ ;I.ﬂ l
r SILO AGUA

A RECUPERACION DE FIBRA

| }
P TANQUE DE
AEUA CA

"mﬂ:‘\li E
PASTA GRUESA

2]
!"' | PASTA DE TAMIT M,
LLENADO SIETEMA a0
TANQUE DE
4 — | MAZUINA
m . {4 4

Py

q

A

12

RECUPERACION DE FIBRA

TANGQUE DE
AGUS BLANCA 1
25
B8 —_—




ES 2667 569 T3

== A RECUPERACION DE FIBRA

1L

= - |
i S == AV
[} 33 |
l 4 T GAUESS BEUA BLANCA i
7 o A 35

II 4 = "’E

1L === A RECLPERACION DE FIZAA

13



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



