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DESCRIPCION
Tope de leva de bloqueo

Un secador/horno giratorio es un tipo de secador industrial que se utiliza para reducir el contenido de humedad en
diversos materiales. A menudo se utilizan en el procesamiento de cemento, mineral de hierro, piedra caliza, ademas
de muchos materiales. Los secadores/hornos giratorios normalmente incluyen una carcasa cilindrica que esta
ligeramente inclinada en la horizontal y esta sostenida con un conjunto de anillos circulares o anillos neumaticos que
descansan sobre rodillos. El contenido del secador se calienta, mientras que el secador gira lentamente sobre su eje
mediante un movimiento de rotacion aplicado al sistema a través de uno de muchos procedimientos diferentes.

En una configuracion, se aplica una fuerza a un anillo neumatico a través de una potencia aplicada a los rodillos. Los
neumaticos deben estar conectados al secador en la direccion radial y en la direccion circunferencial.

Un anillo neumatico secador tipico esta hecho de un acero de carbono medio fundido o forjado, que esta
mecanizado a una superficie cilindrica lisa y, posteriormente, se endurece. Se une holgadamente a la carcasa del
secador/horno mediante una variedad de procedimientos de suspension radial. Existen varios procedimientos de
este tipo, ya que se necesita cierta creatividad para disefiar el peso requerido y la carga variable, al mismo tiempo
gque se permite una expansion térmica. Si es necesario conducir una fuerza motriz a través del anillo neumético, el
secador y el anillo neumatico deben estar unidos circunferencialmente, y de tal manera que no comprometan el
proposito de la suspensién radial. Ademas, seria ideal que el procedimiento de conexion circunferencial permitiera el
giro invertido libre. Ocasionalmente, pero repentinamente, "topes cargados" pueden afiadir potencialmente una
tension innecesaria al sistema, si el anillo neumatico y el secador estan fuertemente unidos y no se permite que se
produzca deslizamiento.

La soldadura al anillo neumatico no es ideal, ya que los aceros utilizados normalmente no son soldables facilmente y
pueden ser susceptibles a agrietarse por tension residual. Para soldar y tratar adecuadamente, este material
requiere tratamientos térmicos en el horno después de la soldadura, lo que puede ser bastante costoso, teniendo en
cuenta el tamafio del material, o incluso puede no ser factible segun el disefio y el orden de montaje del secador.

Otra alternativa de disefio implica la adicion de un anillo de tipo engranaje separado conectado a una parte mas fria
del tubo secador. El engranaje se conecta posteriormente a través de un tren de engranajes a un motor eléctrico.
Este tipo de unidad afliade mucha mas complejidad al sistema, lo que aumenta los costes (piezas, mano de obra y
mantenimiento) y la posibilidad de complicaciones o fallos.

El documento W09534792 Al divulga un conjunto de tambor giratorio de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

El dispositivo de acuerdo con los modos de realizacion descritos se disefio para satisfacer esta necesidad y transferir
la fuerza necesaria. Asegurara el secador giratorio a su anillo neumatico, en la direccion de rotacién, con un impacto
minimo en el propio anillo neumatico. El dispositivo utiliza levas de sujecion con perfiles logaritmicos para asegurar
el anillo neumético sin soldaduras o fijacion directa, solo fuerza de friccion. Las levas proporcionan una fuerza de
sujecion inmediata y fuerte en la direccion deseada, al mismo tiempo que permiten el giro invertido libre cuando es
necesario. El dispositivo, preferentemente, utiliza un resorte para mantener un contacto suficiente con el anillo
neumatico, asegurando que las levas se acoplaran y sujetaran el anillo cuando sea necesario.

La invencion se define en las reivindicaciones.

En un modo de realizacion ejemplar, un tope de leva de bloqueo conduce la rotacion desde una parte de
accionamiento, como por ejemplo un anillo neumatico, a una parte accionada, como por ejemplo un tambor giratorio
0 secador u horno. El tope de la leva de bloqueo incluye un par de bloques ascendentes que se pueden fijar a la
parte accionada, y un par de levas giratorias, cada una fijada a cada uno de los pares de bloques ascendentes. Un
enlace de tensién esta conectado entre el par de levas giratorias. Las levas giratorias incluyen un perfil de leva en
espiral logaritmica, y las levas giratorias son desplazables en una direccidn axial para acoplarse con la parte de
accionamiento mediante rotacion de acuerdo con el perfil de leva en espiral logaritmica.

El par de levas giratorias pueden colocarse en lados axiales opuestos del anillo neumatico. El enlace de tension
puede impulsar las levas de bloqueo una hacia la otra. Preferentemente, el enlace de tension incluye un resorte. Las
levas de bloqueo pueden ser giratorias en postes fijados respectivamente en el par de bloques ascendentes.
Adicionalmente, las superficies funcionales de las levas giratorias pueden ser rugosas.
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Segun la invencion, un conjunto de tambor giratorio incluye un tambor giratorio sostenido para girar alrededor de un
eje longitudinal, un anillo neumatico dispuesto alrededor del tambor giratorio y el tope de leva de bloqueo de los
modos de realizacion descritos que conduce la rotacién desde el anillo neumatico al tambor giratorio.

Estos y otros aspectos y ventajas se describiran en detalle con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:
La Fig.. 1 es una vista en planta del tope de leva de bloqueo de acuerdo con los modos de realizacién descritos;
la Fig. 2 es una vista en perspectiva del tope de leva de blogueo; y

la Fig. 3 es una vista en planta de una leva de bloqueo que conduce la rotacion desde un anillo neumético a un
secador giratorio.

Con referencia a los dibujos, un tope de leva de bloqueo 10 incluye un par de bloques ascendentes 12 que pueden
fijarse a una parte accionada, como por ejemplo, un secador giratorio, en una o mas ubicaciones. Cada uno de un
par de levas giratorias 14 se fija a cada uno de los bloques ascendentes 12. Como se muestra en la Fig. 3, las levas
14 estan situadas en lados axialmente opuestos de una parte de accionamiento o anillo neumatico 20. Las levas 14
son giratorias en una columna 16 que puede cooperar con los bloques ascendentes 12. Las levas giratorias estan
provistas de un perfil de leva en espiral logaritmica.

Un enlace de tension 18 estd conectado entre el par de levas giratorias 14. El enlace de tension 18 incluye,
preferentemente, un resorte u otro componente elastico y actla para tirar de las levas giratorias 14 una hacia la otra.
Las levas giratorias 14 son desplazables en una direccion axial (A en la Fig. 1) ara acoplarse con la parte de
accionamiento mediante rotacion de acuerdo con el perfil de leva en espiral logaritmica.

Puede afiadirse un procedimiento de rugosidad como, por ejemplo, un moleteado lineal o similar a los servicios
funcionales de las levas 14 para asegurar que esté presente una superficie de friccion suficiente. El conjunto esta
disefiado para que pueda instalarse en secadores existentes o retroadaptarse a disefios anteriores.

En funcionamiento, la fuerza de rotacion se aplica al anillo neumatico 20 en una direccion perpendicular al conjunto.
La friccion entre el anillo neumatico 20 y las levas 14 traduce la fuerza aplicada del anillo neumatico 20 en una
fuerza normal, que da como resultado una accion de sujecion en los lados del anillo neumatico 20. Las levas 14
proporcionan suficiente fuerza de friccion para mantener el anillo neumatico 20 en relacion con el conjunto y
aseguran que el tambor giratorio 22 gira con el anillo neumatico 20. Esto se puede conseguir disefiando el conjunto
de modo que cada leva 14 entre en contacto con el anillo neumatico 20 en un &ngulo calculado, basado en el
coeficiente de friccién entre los materiales respectivos (por ejemplo, acero sobre acero). Segun la Primera Ley de
Friccion de Amontons, la fuerza de friccién es directamente proporcional a la carga aplicada. Utilizando la ecuacion
de la fuerza de friccion y los célculos determinados mediante un diagrama de cuerpo libre del sistema, se puede
determinar una relacion directa entre el coeficiente de friccion y el &ngulo de leva méximo. El angulo de leva final se
determina con consideraciones de factor de seguridad, célculos de carga resultantes maximos y experimentacion.

El perfil leva en espiral logaritmica garantiza que el angulo de leva deseado siempre se cumpla. Una espiral
logaritmica es una espiral tal que el angulo entre la tangente y el vector de radio es el mismo para todos los puntos
de la espiral. En coordenadas polares (r, 8), la curva logaritmica se puede escribir como: r = ae™, donde r es la
distancia desde el origen, 8 es el angulo desde el eje x, y a y b son constantes arbitrarias. En cualquier punto elegido
a lo largo de la espiral, la tangente y los vectores radiales crean el mismo angulo entre ellos (a, alfa). Esto establece
que en cualquier punto a lo largo de la superficie logaritmica, un mecanismo que traduce la fuerza a través del
contacto tangencial ejercera esa fuerza en el mismo angulo, con respecto al centro de la espiral; y, por lo tanto, la
magnitud de la fuerza sera la misma, independientemente de la ubicacion del contacto.

En la leva disefiada 14, el poste 16 esta situado en el centro de la espiral logaritmica, de modo que cuando la leva
14 gira, la cara de la leva sigue la curvatura logaritmica. Esto asegura que la leva 14 siempre estard en contacto con
la superficie tangente del anillo neumético 20 en el mismo angulo, independientemente de la distancia radial (dentro
del intervalo disefiado de la leva). En otras palabras, la distancia entre el poste de la leva 16 y el neumatico 20 no es
critica y puede ajustarse, y los resultados no se veran afectados. Este perfil permitira errores de instalacién, defectos
neumaticos, desgaste de la leva, etc., y aun asi proporcionara la misma fuerza de sujecion requerida.

Como se muestra en la Fig. 2, el enlace de tension 18 esta dispuesto desplazado de un plano definido por las
superficies de leva de las levas giratorias 14. Preferentemente, el enlace de tensién 18 esta ubicado en un lado
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inferior de las levas 14, de modo que la parte de accionamiento o anillo neumatico 20 esta ubicado en el espacio
entre las superficies de la leva.

El tope de leva de bloqueo fija, de este modo, una parte accionada, como puede ser un tambor giratorio, a una parte
de accionamiento, como puede ser un anillo neumatico, en la direccion de rotacién. En el ejemplo del secador
giratorio, el conjunto esta unido al tambor, y cuando se aplica fuerza al anillo neumatico, el conjunto sujetara el anillo
neumatico, tirando del tambor con él. El dispositivo puede proporcionar la liberacion del anillo neumatico y permitir
que se "deslice" en relacién con el tambor si se produce un movimiento de giro invertido. Por lo tanto, el dispositivo
permite una parada lenta y amortiguada, en lugar de brusca, lo que reduce la posibilidad de dafio y tension afiadida.
La direccién de instalacion depende de la direccion de rotacion del tambor.

El dispositivo fija el tambor giratorio a su anillo neumético mediante fuerza de friccion. En el modo de realizacién
ejemplar, el conjunto hace contacto mediante acero presionado contra acero sin soldadura ni otra unién directa al
anillo neumatico. La friccion entre los dos objetos sujetara el anillo neumatico con una fuerza proporcional a la fuerza
de rotacién del anillo neumético.

Aungue la invencién se ha descrito en conexién con lo que se considera actualmente como los modos de realizacion
mas practicos y preferidos, debe entenderse que la invencion no esta limitada a los modos de realizacion descritos,
sino que, por el contrario, estd destinada a cubrir diversas modificaciones y disposiciones equivalentes incluidas
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de tambor giratorio que comprende:

un tambor giratorio (22) sostenido para girar alrededor de un eje longitudinal;

un anillo neumatico (20) dispuesto alrededor del tambor giratorio; y

un tope de leva de bloqueo (10) que conduce la rotacién desde el anillo neumatico al tambor giratorio, el tope de
leva de bloqueo que incluye:

un par de bloques ascendentes (12) que se pueden fijar al tambor giratorio,

un par de levas giratorias (14), cada uno fijado a cada uno de los pares de bloques ascendentes, y

un enlace de tensién (18) conectado entre el par de levas giratorias,

en el que las levas giratorias (14) incluyen un perfil leva en espiral logaritmica, y en el que las levas giratorias son
desplazables en una direccién axial para acoplarse con el anillo neumatico (20) mediante rotacién de acuerdo con el
perfil de leva en espiral logaritmica.

2. Un conjunto de tambor giratorio de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el par de
levas giratorias (14) estan ubicadas en lados axialmente opuestos del anillo neumatico (20).

3. Un conjunto de tambor giratorio de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que el enlace de tension
empuja las levas de bloqueo una hacia la otra.

4. Un conjunto de tambor giratorio de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que
el enlace de tension (18) comprende un resorte.

5. Un conjunto de tambor giratorio de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que
las levas de bloqueo (14) son giratorias en postes (16), fijados respectivamente en el par de bloques ascendentes
(12).

6. Un conjunto de tambor giratorio de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que
las superficies funcionales de las levas giratorias (14) estan rugosas.
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