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DESCRIPCION
Control de las directrices de seleccion de WLAN en escenarios de itinerancia
Campo técnico

Las realizaciones descritas en la presente se refieren en general a sistemas de redes inalambricas vy
comunicaciones.

Antecedentes

En sistemas celulares LTE (evoluciéon a largo plazo), tal como se expone en las especificaciones LTE del Proyecto
de Asociacion de 32 Generacion (3GPP), un terminal (donde un terminal se denomina en sistemas LTE como un
equipo de usuario o UE) adquiere el acceso a red celular mediante una conexién a una red publica de radiotelefonia
movil (PLMN) que pertenece a un operador o proveedor de servicios. La conectividad a la PLMN se proporciona
mediante una estacion base (denominada en sistemas LTE como un Nodo B evolucionado o eNB). Ademas de dicho
acceso a red celular, los denominados UE de modo dual también incorporan una funcionalidad para adquirir de
manera simultanea el acceso a red a través de una red de area local inalambrica (WLAN), habitualmente WiFi. En
una situaciéon de itinerancia, donde el UE adquiere el acceso a red celular de un operador distinto a su operador
local, el UE de modo dual tiene opciones en los flujos de enrutamiento IP (protocolo de internet) tanto a través de la
red celular como de una o mas WLAN. El operador local (denominado como PLMN local o HPLMN) puede tener
preferencias a este respecto, asi como también el operador visitado (denominado como el PLMN visitado o VPLMN).

Las especificaciones 3GPP actuales describen el orden y prioridad entre preferencias HPLMN y VPLMN en
diferentes escenarios de itinerancia, como que se basan en dos principios fundamentales de arquitectura que se
deberian satisfacer: (a) El HPLMN controla la PLMN de servicio seleccionada por el UE, y (b) en caso de conflicto,
las directrices proporcionadas por el VPLMN tienen precedencia frente a las proporcionadas por el HPLMN. El
primer principio da al operador local prioridad a la hora de seleccionar el acceso celular, y el segundo principio se
basa en la suposicién de que la VPLMN deberia tener la ultima palabra en la selecciéon de red WLAN para los
itinerantes que llegan ya que estos utilizan los recursos de la VPLMN.

El documento W0O2012090401 describe un equipo de usuario que comprende: una unidad de conexién a red
configurada de modo que se conecte a una red, donde se ubica un aparato de filtrado del flujo, en la que el aparato
de filtrado del flujo lleva a cabo un filtrado del flujo de un flujo de trafico para el equipo de usuario en funcion de una
de una pluralidad de reglas; una unidad de almacenamiento de directrices configurada de modo que almacene una
pluralidad de directrices de enrutamiento que se corresponden a la pluralidad de reglas respectivamente; una unidad
de obtenciéon de informacion configurada de modo que obtenga la informacion de referencia para conocer una
directriz de enrutamiento a utilizar para un flujo de trafico, entre la pluralidad de directrices de enrutamiento
almacenadas en la unidad de almacenamiento de directrices; y una unidad de determinacion de directrices
configurada de modo que determine la directriz de enrutamiento a utilizar para el flujo de trafico, en funcién de la
informacién de referencia obtenida por la unidad de obtencién de informacion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra un escenario de itinerancia ejemplar, donde el UE adquiere acceso tanto a red celular como a
WLAN.

Las figuras 2 y 3 ilustran partes de un ANDSFO.
Descripcion detallada

Los principios de arquitectura analizados anteriormente se introdujeron en 3GPP cuando no habia descarga WLAN
discontinua (NSWO), no habia conectividad basada en S2a por WLAN (acceso a WLAN fiable), y las relaciones de
itinerancia con proveedores de servicios WLAN no eran en su mayoria in situ. Es decir, hay una necesidad de
revisar estas reglas e introducir mas flexibilidad en el control de la seleccion WLAN en escenarios de itinerancia en
funcion de las preferencias de la HPLMN. Cabe destacar que haciendo simplemente que el UE prefiera las reglas de
la HPLMN satisfaria el principio de arquitectura (a), pero no el principio (b). Por otra parte, si el UE prefiere las reglas
de la VPLMN, la solucidn satisfaria el principio de arquitectura (b), pero no el principio (a).

La funcion de deteccion y seleccion de redes de acceso (ANDSF) es una funcion en redes LTE que un operador
puede utilizar para controlar como los UE priorizan entre diferentes tecnologias de acceso, si se dispone de varias
redes de acceso 3GPP, y también pueden ayudar a los dispositivos a encontrar las redes de acceso disponibles. En
la presente se describen soluciones para establecer la precedencia entre la ANDSF de una VPLMN (denominada
como una ANDSF visitada o VANDSF) y la de una HPLMN (denominada como ANDSF local o HANDSF) y para
facilitar que la VPLMN gestione la selecciéon de WLAN mientras la HPLMN permanece a cargo de la seleccion de
PLMN. Las soluciones descritas mejoran la ANDSF e introducen flexibilidad en la aplicabilidad del control
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HPLMN/VPLMN en funcion del tipo de acceso a WLAN vy la posible utilizacion de recursos en diferentes escenarios
que satisfacen ambas restricciones de arquitectura (a) y (b) anteriores. Las mejoras permiten a un proveedor de
servicios controlar qué operadores se seleccionan en escenarios de itinerancia para WLAN vy, por tanto, puede
controlar la actividad en casos de itinerancia para redes WLAN implementadas.

La itinerancia implica que el UE de modo dual que esta en itinerancia utiliza la subscripciéon celular proporcionada
por el operador 3GPP, pero el UE, en realidad, puede no estar en itinerancia en su lado de acceso WiFi en funcion
de otras subscripciones WiFi. En ese caso, el UE de modo dual utiliza la VANDSF que es la ANDSF operada por la
VPLMN celular. La ANDSF u otros servidores de directrices que pertenecen a socios de itinerancia WiFi estan fuera
del alcance desde la perspectiva 3GPP. La ANDSF en estos casos también selecciona el proveedor de servicios
WiFi. La justificacion de la utilizacion de la VANDSF para las directrices de seleccion/enrutamiento de redes WiFi se
encuentra en escenarios donde se requiere la conservacion de la direccion IP a través de accesos WiFi y celulares.
En estos escenarios, la VANDSF puede proporcionar mejor orientacion en las directrices de seleccion vy
enrutamiento de redes WiFi. Por lo tanto, en una realizacién, la VANDSF se utiliza para las directrices de seleccion y
enrutamiento Unicamente cuando un UE de modo dual y la VPLMN soportan SaMOG (movilidad basada en S2a
sobre GTP (protocolo de tunel del servicio general de paquetes via radio) o los parametros del UE (por medio del
operador local o preferencia del usuario) indican una preferencia para conservar la direccion IP o el protocolo
SaMOG.

Cuando la HPLMN o el usuario prefieren una descarga WLAN discontinua (NSWO), en ese caso no se proporciona
una conservacion de la direccion IP a través de los accesos WiFi y celular y el trafico se enrutara por WiFi
directamente a internet. En el caso de NSWO, el usuario puede estar en itinerancia en el acceso celular, pero ser
local en el WiFi, o estar en itinerancia en un socio de itinerancia diferente en WiFi en lugar de la VPLMN celular. Por
lo tanto, en una realizacion, la seleccidon de las directrices del proveedor de servicios/red de acceso WiFi y de
enrutamiento en dichos casos se basa en las directrices de la ANDSF de la HPLMN, ya que la VPLMN celular puede
orientar mal al UE de modo que utilice esa red WiFi preferida de la VPLMN, cuando esa puede ser diferente a la
preferencia de la HPLMN.

Descripcion del sistema

La figura 1 ilustra un escenario de itinerancia ejemplar, donde un UE 100 ha adquirido acceso a red celular de una
VPLMN 120 y puede adquirir, de manera adicional, acceso a red a través de una o mas WLAN 130 y 140. EI UE 100
incluye una circuiteria de procesamiento 101 y un transceptor (o transceptores) RF (de radiofrecuencia) de modo
dual para acceso tanto a red celular como WLAN. El UE 100 se comunica con el eNB 121 de la VPLMN 120 por
medio de un enlace de comunicaciones RF, denominado a veces como la interfaz de radio o aérea LTE. El eNB 121
proporciona conectividad al nucleo de paquetes evolucionados (EPC) de la VPLMN, cuyos principales componentes
(en el plano del usuario) son la S-GW 122 (pasarela de servicio) y la P-GW 123 (pasarela de red de datos en
paquetes (PDN)). La P-GW es el punto de contacto del EPC con el mundo exterior e intercambia datos con una o
mas redes de datos en paquetes, tal como internet, mientras la S-GW actia como un enrutador entre el eNB y la P-
GW.

El UE 100 también puede adquirir acceso a red a través de las WLAN 130 y 140, donde cada una de las cuales
puede proporcionar conectividad a internet 150 a través de un acceso directo a internet. Cuando el UE 100 ha
adquirido, de manera simultanea, acceso a internet a través de la VPLMN 120 y una o mas de las WLAN 130 y 140,
este puede descargar trafico IP a cualquier WLAN de tal manera que el trafico IP descargado no recorre el EPC de
la VPLMN en un procedimiento conocido como descarga WLAN discontinua (NSOW). La descarga de los flujos IP
con NSOW no proporciona una conservacion de la direccion IP para una continuidad de la sesién en tanto que el
anclaje de movilidad del EPC no se mantiene. La WLAN 140 se muestra como que es una red no fiable y puede
proporcionar unicamente NSOW. Por el contrario, la WLAN 130 se muestra como que es una red fiable. Es decir, la
VPLMN puede proporcionar conectividad directa entre la WLAN 130 y la P-GW 123 a través de una interfaz S2a, de
modo que el trafico IP desde la WLAN se enrute a través del EPC de la VPLMN 120. Cuando el UE 100 se conecta,
de manera simultanea, a la VPLMN 120 y a la WLAN 130, la interfaz S2a puede proporcionar por tanto descarga
WLAN con conservacion de la direccion IP para la continuidad de la sesién, denominada a veces como SaMOG
(movilidad basada en S2a sobre GTP (protocolo de tunel del servicio general de paquetes via radio)). El trafico
también se puede enrutar a través de la interfaz S2a sin conservacion de la direccion IP.

Tal como se muestra en la figura 1, si la VPLMN 120 soporta SaMOG y acceso S2a sobre EPC y el UE 100 prefiere
ese tipo de acceso, el UE deberia seleccionar una WLAN en funcién de las directrices de la VPLMN debido que
unicamente la VPLMN conoce que WLAN estan configuradas para soportar acceso EPC con conectividad S2a. Esto
podria ser en base a un AP (protocolo de aplicacién) WLAN o en base a un SSID (identificador del conjunto de
servicios). De modo que, en esta situacion, las preferencias de la HPLMN no se deberian aplicar para la seleccion
de WLAN. Por otra parte, si el UE prefiere llevar a cabo una NSWO, no se requiere que la WLAN seleccionada
soporte ningun mecanismo especifico de interconexion con la VPLMN. De hecho, se puede utilizar cualquier WLAN
para establecer la conectividad, siempre que esta proporcione acceso a internet. De modo que, a continuacion, el
UE puede seleccionar una WLAN en funcion de las preferencias de la HPLMN y puede ignorar las preferencias de la
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VPLMN en este caso. Si el UE deberia ignorar o no las preferencias de la VPLMN se puede controlar mediante la
HPLMN.

El UE 100 adquiere informacién de la ANDSF desde un servidor de la ANDSF local 165 (H-ANDSF) que pertenece
al operador local del UE HPLMN 160 y un servidor ANDSF visitado 125 (V-ANDSF) operado por la VPLMN 120. La
informacion de la ANDSF comunicada al UE proporciona una herramienta a un operador para dirigir el UE de modo
que utilice preferentemente unas redes particulares para el acceso. La informaciéon de la ANDSF proporcionada al
UE por un servidor de la ANDSF puede incluir lo siguiente: informacién de deteccién y seleccion de redes de acceso,
directrices de movilidad entre sistemas (ISMP) y directrices de enrutamiento entre sistemas (ISRP). La informacion
de deteccion y seleccion de redes de acceso incluye una lista de redes de acceso disponibles en el entorno del UE,
lo que incluye las redes 3GPP vy otros tipos tales como WLAN. La informacion puede incluir los tipos de tecnologia
de acceso, asi como también las condiciones de validez (p. €j., donde y cuando es valida la informacion). Las ISMP
son un conjunto de reglas y preferencias definidas por el operador que afectan a las decisiones de movilidad entre
sistemas tomadas por el UE, que incluyen las decisiones sobre si utilizar acceso 3GPP o acceso no basado en
3GPP, cuando el UE solo puede utilizar una unica interfaz de acceso a radio a la vez. Las ISRP son un conjunto de
reglas y preferencias definidas por el operador que afectan a las decisiones de enrutamiento tomadas por el UE con
respecto a 3GPP o a un tipo particular de acceso no basado en 3GPP, cuando el UE puede enrutar el trafico IP de
manera simultanea sobre multiples interfaces de acceso a radio. La informacién de la ANDSF esta compuesta por
valores de parametros organizados en una estructura de datos denominada un objeto de gestion de la ANDSF
(ANDSFMO). Un ANDSFMO es una estructura de arbol que tiene nodos interiores y nodos hoja, donde los nodos
hoja contienen los valores actuales de los parametros y los nodos interiores actian como marcadores para organizar
la informacién.

En una realizacion, si el UE indica una preferencia para conservar la direccion IP (p. ej., SaMOG), entonces se
prefieren las directrices de la V-ANDSF para las directrices de seleccion y enrutamiento de la red WLAN. En otra
realizacion, si el UE indica una preferencia para NSWO, entonces deberian tener precedencia las directrices de la H-
ANDSF para las directrices de seleccion y enrutamiento de la red WLAN. En otra realizacion, la VPLMN indica al UE
si esta soporta acceso a WLAN utilizando S2a. Por ejemplo, esto se puede hacer con una nueva hoja en la ISRP. En
otra realizacion, si el UE prefiere una NSWO, y si la regla de la ISRP de la VPLMN incluye una regla para la NSWO,
entonces el UE puede seleccionar una WLAN en funcién de las preferencias de la HPLMN. En otros casos, el UE
puede considerar solo la regla de la ISRP de la VPLMN como la especificada en ese instante. En otra realizacion,
para reglas relacionadas con la NSWO, la HPLMN puede indicar en la informacion de la ANDSF si las reglas de la
HPLMN deberian tener precedencia frente a las reglas de la VPLMN. Por ejemplo, la indicacion puede expresar que
prefiere las directrices de la HPLMN y no tener en cuenta las reglas de NSWO de la V-ANDSF o dar precedencia a
las reglas de NSWO de la V-ANDSF. El operador local también puede afiadir en el ANDSFMO una lista de
proveedores de servicios preferidos que pueden tener prioridad para el caso de NSWO.

La estructura del ANDSFMO de acuerdo con las especificaciones LTE se expone en 3GPP TS 24.312. Las figuras 2
y 3 son reproducciones de las figuras 4.2.1 y 4.2.5, respectivamente, del 3GPP TS 24.312, a las cuales se han
afadido modificaciones tal como se analiza anteriormente. La figura 3 muestra una parte del ANDSFMO al cual se le
ha afiadido las hojas 305 y 310. La hoja 305 permite que un servidor de la ANDSF indique si su red proporciona o no
soporte para acceder a un acceso WLAN utilizando la interfaz S2a. La hoja 310 permite que un servidor de la H-
ANDSF indique si el UE deberia o no deberia seguir las directrices de la HPLMN para NSWO. La figura 2 muestra
una parte de la ANDSFMO a la cual se le ha afiadido una hoja 205. La hoja 205 permite a una HPLMN dar a
conocer su lista de proveedores de servicios preferidos al UE. Esa lista se puede utilizar, por ejemplo, durante una
NSWO mientras se siguen las directrices de la HPLMN.

Notas y ejemplos adicionales

En el ejemplo 1, un método para operar un equipo de usuario (UE) en una red LTE (evolucion a largo plazo)
comprende: cuando el acceso a red se ha adquirido de un operador celular visitado y se puede adquirir de una o
mas WLAN (red de area local inalambrica), recuperar una configuracion que indique una preferencia o no por la
conservacion de la direccion IP (protocolo de internet) cuando se cambia entre acceso celular y WLAN; vy, si no se
indica ninguna preferencia por la conservacion de la direccion IP, preferir directrices de seleccion y enrutamiento de
red segun se indica mediante la informacion de la ANDSF (funcion de deteccion y seleccion de redes de acceso)
recibida desde un servidor de la H-ANDSF (ANDSF del operador local) frente a la informacion recibida desde un
servidor de la V-ANDSF (ANDSF del operador visitado).

En el ejemplo 2, el contenido del ejemplo 1 puede incluir de manera opcional: preferir las directrices de seleccion y
enrutamiento de red segun se indica mediante la informacion de la ANDSF recibida desde la H-ANDSF, inicamente
si la informacion recibida desde la H-ANDSF indica hacerlo asi cuando no se indica ninguna preferencia por la
conservacion de IP.

En el ejemplo 3, el contenido del ejemplo 1 puede incluir de manera opcional: almacenar la informacion de la ANDSF
recibida desde el servidor de la H-ANDSF en un ANDSF MO (objeto de gestion), que incluye una hoja para que el
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servidor de la H-ANDSF indique que se deberian preferir sus directrices de seleccion y enrutamiento de red cuando
no se indica ninguna preferencia por la conservacion de IP.

En el ejemplo 4, el contenido del ejemplo 1 puede incluir de manera opcional: si se indica una preferencia por la
conservacion de la direccion IP, preferir las directrices de seleccion y enrutamiento de red segun indica el servidor
de la V-ANDSF frente a aquellas indicadas por el servidor de la H-ANDSF, unicamente si el servidor de la V-ANDSF
indica que el operador visitado tiene soporte para acceso a WLAN utilizando una interfaz S2a.

En el ejemplo 5, el contenido del ejemplo 1 puede incluir de manera opcional: almacenar la informacion ANDSF
recibida desde los servidores de la H-ANDSF y V-ANDSF para indicar si existe o no soporte para acceso a WLAN
utilizando una interfaz S2a.

En el ejemplo 6, el contenido del ejemplo 1 puede incluir de manera opcional: seleccionar proveedores de servicios
para NSWO (descarga WLAN discontinua) de acuerdo con la informacion recibida de la H-ANDSF.

En el ejemplo 7, el contenido del ejemplo 1 puede incluir de manera opcional: almacenar la informacion de la ANDSF
recibida desde el servidor de la H-ANDSF en un ANDSF MO (objeto de gestion) que incluye una hoja para que el
servidor H-ANDSF indique una lista preferida de proveedores de servicios a utilizar para NSWO.

En el ejemplo 8, un método para operar un equipo de usuario (UE) en una red LTE (evolucion a largo plazo)
comprende: cuando se ha adquirido acceso a red de un operador celular visitado y se pueden adquirir una o mas
WLAN (red de area local inalambrica), recuperar una configuracion que indique una preferencia o no para NSWO
(descarga WLAN discontinua) sin conservacion de la direccion IP (protocolo de internet) cuando se cambia entre un
acceso celular y WLAN; vy, si se indica una preferencia para NSWO, preferir las directrices de selecciéon y
enrutamiento de red segun se indica mediante la informacion de la ANDSF (funcion de deteccion y seleccion de
redes de acceso) recibida desde un servidor de la H-ANDSF (ANDSF del operador local) frente a la informacion
recibida desde un servidor de la V-ANDSF (ANDSF del operador visitado).

En el ejemplo 9, el contenido del ejemplo 8 puede incluir de manera opcional, donde la configuracion para preferir
las directrices de seleccion y enrutamiento de red segun se indica mediante la informacion de la ANDSF, recibida de
la H-ANDSF con el fin de NSWO, se reciben desde el servidor de la H-ANDSF.

En el ejemplo 10, el contenido del ejemplo 8 puede incluir de manera opcional, almacenar la informacion de la
ANDSF recibida desde el servidor de la H-ANDSF en un ANDSF MO (objeto de gestion) que incluye una hoja para
que el servidor de la H-ANDSF indique que se deberian preferir sus directrices para la seleccion y enrutamiento de
red cuando se indica una preferencia para NSWO.

En el ejemplo 11, el contenido del ejemplo 8 puede incluir de manera opcional: si no se indica ninguna preferencia
de NSWO, preferir directrices de seleccion y enrutamiento de red seguin se indica mediante el servidor de la V-
ANDSF frente a aquellas que indica el servidor de la H-ANDSF, Unicamente si el servidor de la V-ANDSF indica que
el operador visitado tiene soporte para acceso WLAN utilizando una interfaz S2a.

En el ejemplo 12, el contenido del ejemplo 8 puede incluir de manera opcional: almacenar la informacion de la
ANDSEF recibida desde los servidores de la H-ANDSF y V-ANDSF en un ANDSF MO (objeto de gestion) que incluye
una hoja para que un servidor de la ANDSF indique si existe o no soporte para acceso a WLAN utilizando una
interfaz S2a.

En el ejemplo 13, el contenido del ejemplo 8 puede incluir de manera opcional, seleccionar los proveedores de
servicios para NSWO de acuerdo con la informacion recibida de la H-ANDSF.

En el ejemplo 14, el contenido del ejemplo 8 puede incluir de manera opcional: almacenar la informacion de la
ANDSF recibida desde el servidor de la H-ANDSF en un ANDSF MO (objeto de gestion) que incluye una hoja para
que el servidor de la H-ANDSF indique una lista preferida de proveedores de servicios a utilizar para NSWO
(descarga WLAN discontinua).

En el ejemplo 15, un método para operar un equipo de usuario (UE) en una red LTE (evolucion a largo plazo)
comprende: cuando se ha adquirido acceso a red de un operador celular visitado y se puede adquirir de una o mas
WLAN (red de area local inalambrica), recuperar la informacién de la ANDSF (funcion de deteccion y seleccion de
red de acceso) recibida desde un servidor de la V-ANDSF (ANDSF del operador visitado) que indica si el operador
visitado soporta o no SaMOG (movilidad basada en S2a sobre GTP (protocolo de tunel del servicio general de
paquetes via radio); y, si el operador celular visitado no soporta SaMOG, preferir las directrices de seleccion y
enrutamiento de red segun se indica mediante la informacién de la ANDSF recibida desde un servidor de la H-
ANDSF (ANDSF del operador local) frente a la informacion recibida desde la V-ANDSF.

En el ejemplo 16, el contenido del ejemplo 15 puede incluir de manera opcional, preferir las directrices de seleccion y
enrutamiento de red segun se indica mediante la informacién de la ANDSF recibida de la H-ANDSF, Unicamente si la
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informacion recibida de la H-ANDSF indica hacerlo cuando el operador celular visitado no soporta SaMOG.

En el ejemplo 17, el contenido del ejemplo 15 puede incluir de manera opcional: almacenar la informacion de la
ANDSF recibida desde el servidor de la H-ANDSF en un ANDSF MO (objeto de gestion) que incluye una hoja para
que el servidor de la H-ANDSF indique que se deberian preferir sus directrices para la seleccion y enrutamiento de
red cuando el operador celular visitado no soporta SaMOG.

En el ejemplo 18, el contenido del ejemplo 15 puede incluir de manera opcional: almacenar la informacion de la
ANDSF recibida desde los servidores de la H-ANDSF y V-ANDSF en un ANDSF MO (objeto de gestion) que incluye
una hoja para que un servidor de la ANDSF indique si existe soporte o no para acceso a WLAN utilizando una
interfaz S2a.

En el ejemplo 19, el contenido del ejemplo 15 puede incluir de manera opcional, seleccionar los proveedores de
servicios para NSWO (descarga WLAN discontinua) de acuerdo con la informacion recibida de la H-ANDSF.

En el ejemplo 20, el contenido del ejemplo 15 puede incluir de manera opcional: almacenar la informacion de la
ANDSF recibida desde el servidor de la H-ANDSF en un ANDSF MO (objeto de gestion) que incluye una hoja para
que el servidor de la H-ANDSF indique una lista preferida de proveedores de servicios a utilizar para NSWO.

En el ejemplo 21, un método para operar un UE comprende: recuperar una configuracion que indica si el UE, con el
fin de NSWO (descarga WLAN (red de area local inalambrica) discontinua), prefiere las directrices de seleccion y
enrutamiento de red segun se indican mediante la informacion de la ANDSF (funcién de deteccion y seleccion de red
de acceso) recibida desde un servidor de la H-ANDSF (ANDSF del operador local) frente a la informacion recibida
desde un servidor de la V-ANDSF (ANDSF del operador visitado); y, si se prefieren las directrices de la H-ANDSF,
seleccionar una WLAN para NSWO de acuerdo con estas.

En el ejemplo 22, el contenido del ejemplo 21 puede incluir de manera opcional cualquiera de las inclusiones
opcionales enunciadas en los ejemplos 9 a 14.

En el ejemplo 23, un soporte legible por ordenador contiene instrucciones para llevar a cabo cualquiera de los
métodos de los ejemplos 1 a 22.

En el ejemplo 24, un UE comprende una circuiteria de procesamiento y un transceptor de radiofrecuencia para
acceso tanto celular como WLAN (red de area local inalambrica), donde la circuiteria de procesamiento esta para
llevar a cabo cualquiera de los métodos de los ejemplos 1 a 22.

En el ejemplo 25, un servidor de la ANDSF comprende una circuiteria de procesamiento y un transceptor de
radiofrecuencia y/o una interfaz de red, donde la circuiteria de procesamiento esta para transmitir la informacion de
la ANDSF como un ANDSF MO que incluye una hoja para que la HPLMN indique una lista preferida de proveedores
de servicios a utilizar para NSWO, una hoja para que el servidor de la ANDSF indique si existe soporte o no para
acceso a WLAN utilizando una interfaz S2a, y/o una hoja que indique que se deberian preferir las directrices de
seleccion y enrutamiento de red de la HPLMN cuando un operador celular visitado no soporta SaMOG.

La descripciéon detallada anterior incluye referencias a los dibujos anexos, los cuales forman una parte de la
descripcion detallada. Los dibujos muestran, a modo de ilustracién, unas realizaciones especificas que se pueden
llevar a la practica. Estas realizaciones se denominan también en la presente como “ejemplos”. Dichos ejemplos
pueden incluir elementos ademas de aquellos mostrados o descritos. No obstante, también se contemplan ejemplos
que incluyen los elementos mostrados o descritos. Ademas, también se contemplan los ejemplos que utilizan
cualquier combinacion o permutacion de esos elementos mostrados o descritos (0 uno o mas aspectos de estos),
tanto con respecto a un ejemplo particular (o0 uno o mas aspectos de este), como con respecto a otros ejemplos (o
uno o mas ejemplos de estos) mostrados o descritos en la presente.

Las publicaciones, patentes y documentos de patente a los que se hace referencia en este documento se incorporan
por referencia a la presente en su totalidad, como si se incorporaran de manera individual por referencia. En el caso
de usos contradictorios entre este documento y esos documentos incorporados por referencia, el uso en la(s)
referencia(s) incorporada(s) es suplementario al de este documento; para inconsistencias incompatibles, el uso en
este documento prevalece.

En este documento, los términos “un” o “una” se utilizan, segun es habitual en documentos de patente, para incluir
uno o mas de uno, independientemente de cualesquiera otros ejemplos o usos de “al menos uno” o “uno o mas”. En
este documento, el término “0” se utiliza para hacer referencia a un o no excluyente, de modo que “A o B” incluye “A
pero no B”, “B pero no A” y “A y B”, a menos que se indique lo contrario. En las reivindicaciones adjuntas, las
expresiones “que incluye” y “en el/la que” se utilizan como equivalentes en el inglés sencillo de las expresiones “que
comprende” y “donde” respectivamente. Ademas, en las siguientes reivindicaciones, las expresiones “que incluye” y
“que comprende” tienen significado abierto, es decir, un sistema, un dispositivo, un articulo o proceso que incluye

elementos ademas de aquellos citados después de dicha expresién en una reivindicaciéon aun se consideran que se
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encuentran dentro del alcance de esa reivindicacion. Ademas, en las siguientes reivindicaciones, los términos
“primero”, “segundo” y “tercero”, etc., se utilizan simplemente como etiquetas y no pretenden sugerir un orden
numérico para sus objetos.

Las realizaciones segun se describen anteriormente se pueden implementar en diversas configuraciones de
hardware, que pueden incluir un procesador para ejecutar las instrucciones que llevan a cabo las técnicas descritas.
Dichas instrucciones pueden estar contenidas en un soporte legible por maquina, tal como un soporte de
almacenamiento adecuado o una memoria u otro soporte ejecutable por procesador.

Las realizaciones segun se describen en la presente se pueden implementar en diversos entornos, tal como parte de
una red de area local inalambrica (WLAN), una red de acceso a radio terrestre universal (UTRAN) del proyecto de
asociacion de la 32 generacion (3GPP), o un sistema de evolucion a largo plazo (LTE) o un sistema de comunicacion
de evolucién a largo plazo (LTE), aunque el alcance de la invencion no esta limitado a este respecto. Un sistema
LTE ejemplar incluye diversas estaciones moviles, definidas mediante la especificacion LTE como un equipo de
usuario (UE), que se comunican con una estacion base, definida mediante las especificaciones LTE como un Nodo
B evolucionado.

Las antenas a las que se hace referencia en la presente pueden comprender una o mas antenas direccionales u
omnidireccionales, que incluyen, por ejemplo, antenas dipolo, antenas monopolo, antenas de parche, antenas de
bucle, antenas impresas u otros tipos de antenas adecuados para la transmision de sefiales de RF. En algunas
realizaciones, en lugar de dos o mas antenas, se puede utilizar una Gnica antena con mdltiples aperturas. En estas
realizaciones, cada apertura se puede considerar como una antena independiente. En algunas realizaciones de
multiples entradas y multiples salidas (MIMO), las antenas se pueden separar de manera efectiva para beneficiarse
de la diversidad espacial y de las caracteristicas de los diferentes canales que pueden resultar entre cada una de las
antenas y las antenas de una estacion de transmision. En algunas realizaciones MIMO, las antenas pueden estar
separadas por hasta 1/10 de una longitud de onda o mas.

En algunas realizaciones, un receptor segin se describe en la presente se puede configurar de modo que reciba
sefiales de acuerdo con los estandares de comunicacion especificos, tal como los estandares del instituto de
ingenieros eléctricos y electronicos (IEEE), que incluyen los estandares IEEE 802-1-2007 y/o 802-11(n) y/o las
especificaciones propuestas para las WLAN, aunque el alcance de la invencién no esta limitado en este respecto ya
que estos también pueden ser adecuados para transmitir y/o recibir comunicaciones de acuerdo con otras técnicas y
estandares. En algunas realizaciones, el receptor puede estar configurado de modo que reciba sefiales de acuerdo
con los estandares IEEE 802.16-2004, IEEE 802.16(e) y/o IEEE 802.16(m) para redes de area metropolitana
inalambricas (WMAN), que incluyen variaciones y evoluciones de estos, aunque el alcance de la invencién no esta
limitado en este respecto, ya que estos también pueden ser adecuados para transmitir y/o recibir comunicaciones de
acuerdo con ofras técnicas y estandares. En algunas realizaciones, el receptor se puede configurar de modo que
reciba sefiales de acuerdo con los estandares de comunicacion LTE de red de acceso a radio terrestre universal
(UTRAN). Para mas informacion con respecto a los estandares IEEE 802-11 y IEEE 802.16, consulte “IEEE
Standards for Information Technology — Telecommunications and Information Exchange between Systems” — redes
de area local — requisitos especificos — parte 11 “Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer
(PHY), ISO/IEC 8802-11:1999”, y redes de area metropolitana — requisitos especificos — parte 16: “Air Interface for
Fixed Broadband Wireless Access Systems”, mayo de 2005 y versiones/modificaciones relacionadas. Para mas
informacion con respecto a los estandares UTRAN LTE, véanse los estandares del proyecto de asociacion de 32
generacion (3GPP) para UTRAN-LTE, version 8, marzo 2008, que incluye variaciones y evoluciones de estos.

La descripcion anterior pretende ser ilustrativa y no restrictiva. Por ejemplo, los ejemplos descritos anteriormente (o
uno o mas aspectos de estos) se pueden utilizar en combinacién con otros. Se pueden utilizar otras realizaciones, tal
como alguien experto en la técnica tras revisar la descripcion anterior. El resumen es para permitir al lector
establecer rapidamente la naturaleza de la exposicion técnica, por ejemplo, para cumplir con el C.F.R. 37 seccion
1.72(b) en los Estados Unidos de América. Este se presenta sobreentendiendo que no se utilizara para interpretar o
limitar el alcance o significado de las reivindicaciones. Ademas, en la descripcion detallada anterior, diversas
caracteristicas se pueden agrupar entre si para simplificar la exposicion. No obstante, las reivindicaciones puede
que no presenten cada caracteristica expuesta en la presente, ya que las realizaciones pueden ofrecer un
subconjunto de dichas caracteristicas. Asimismo, las realizaciones pueden incluir menos caracteristicas que
aquellas expuestas en un ejemplo particular. Por tanto, las siguientes reivindicaciones se incorporan a la presente en
la descripcién detallada, donde una reivindicacion por si sola representa una realizacion independiente. El alcance
de las realizaciones expuestas en la presente se ha de determinar haciendo referencia a las reivindicaciones
adjuntas, junto con todo el abanico de equivalentes a los cuales dan derecho dichas reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de equipo de usuario (100), UE, que comprende:

una circuiteria de procesamiento y un transceptor de radio tanto para acceso celular como a red de area local
inalambrica WLAN, donde la circuiteria de procesamiento esta adaptada para:

cuando se ha adquirido acceso a red de un operador celular visitado y de una o mas WLAN, red de area local
inalambrica, recuperar una configuracion que indique una preferencia o no para la conservacion de la direccion
IP (protocolo de internet), cuando se cambia entre acceso celular y WLAN;

si no se indica ninguna preferencia para la conservacion de la direccion IP, preferir las directrices de seleccion
y enrutamiento de red segun se indica mediante la informacién de la ANDSF, funcién de deteccion y seleccion
de red de acceso, recibida desde un servidor de la H-ANDSF (165), ANDSF del operador local, frente a la
informacion recibida desde un servidor de la V-ANDSF (125), ANDSF del operador visitado; caracterizado por
que esa circuiteria se adapta ademas para:

si se indica una preferencia para la conservacion de la direccion IP, preferir directrices de seleccion y
enrutamiento de red segun se indica mediante el servidor de la V-ANDSF frente a aquellas que indica el
servidor de la H-ANDSF, Unicamente si el servidor de la V-ANDSF indica que el operador visitado tiene soporte
para acceso a WLAN utilizando una interfaz S2a.

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, donde la circuiteria de procesamiento esta adaptada para preferir directrices
de seleccion y enrutamiento de red segun se indica mediante la informacion de la ANDSF recibida desde la H-
ANDSF, unicamente si la informacion recibida desde la H-ANDSF indica hacerlo asi, cuando no se indica ninguna
preferencia para la conservacion de la IP.

3. El dispositivo de la reivindicacion 1, donde la circuiteria de procesamiento esta adaptada para: almacenar la
informacion de la ANDSF recibida desde un servidor de la H-ANDSF en un ANDSF MO, objeto de gestion, que
incluye una hoja para que el servidor de la H-ANDSF indique que se deberian preferir sus directrices para la
seleccion y enrutamiento de red, cuando no se indica ninguna preferencia para la conservacion de la IP.

4. El dispositivo de la reivindicacién 1, donde la circuiteria de procesamiento esta adaptada para: almacenar la
informacion de la ANDSF recibida desde los servidores de la H-ANDSF y V-ANDSF en un ANDSF MO, objeto de
gestion, que incluye una hoja para que un servidor de la ANDSF indique si existe soporte o no para acceso a WLAN
utilizando una interfaz S2a.
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