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DESCRIPCION
Aparato para extraccion de bebidas con acceso de cilindro de gas mejorado
Antecedentes de la invencion
Esta invencion se refiere en general al acceso de cilindros de gas a presion.
El documento JP S62 136700 U esta relacionado con los preambulos de las reivindicaciones 1 a 15.
Sumario de la invencion

La invencion esta definida por las reivindicaciones 1 y 15. Las reivindicaciones 2 a 14 estan relacionadas con
realizaciones preferidas. Una o mas realizaciones de acuerdo con aspectos de la invenciéon permiten a un usuario sacar
o extraer de otro modo una bebida, tal como vino, de un contenedor que esta sellado con un corcho, tapén, tabique
elastomérico u otro cierre sin quitar el cierre. En algunos casos, la extraccion de liquido de dicho contenedor puede
llevase a cabo una o mas veces, y aun asi el cierre puede permanecer en su lugar durante y después de cada
extraccion de bebida para mantener un sellado para el contenedor. Por tanto, la bebida puede dispensarse desde la
botella muchas veces y almacenarse durante periodos de tiempo extendidos entre cada extraccion con pocos efectos, o
incluso sin ningun efecto, sobre la calidad de la bebida. En algunas realizaciones, en el contenedor puede introducirse
poco gas, o nada de gas, como por ejemplo aire, que reaccione con la bebida, ya sea durante o después de la
extraccion de bebida del interior del contenedor. Por tanto, en algunas realizaciones, un usuario puede extraer vino de
una botella de vino sin extraer o dafar el corcho y sin permitir la entrada de aire u otros gases potencialmente dafinos
en el interior de la botella. Sin embargo, no todas las realizaciones requieren la capacidad de eliminar un dispositivo de
extraccion de un corcho u otro cierre de modo que el cierre vuelve a sellar la botella.

La invencion se describe a continuacion y se refiere a un aparato para perforar un cilindro de gas a presién y regular una
presion de gas proporcionada por un cilindro de gas.

Por ejemplo, en un aspecto de la invencion, una lanceta de perforaciéon para perforar cilindros de gas a presion incluye
un cuerpo que tiene un extremo de perforacion frontal, un extremo trasero opuesto al extremo de perforacion frontal y un
conducto de fluido que se extiende entre el extremo de perforacion frontal y el extremo trasero. El extremo de
perforacion frontal puede incluir una porciéon ahusada que tenga una abertura en un extremo distal de la porcion
ahusada y un eje longitudinal. La porcion ahusada puede tener una primera superficie que defina parcialmente la
abertura en el extremo distal que esté dispuesta en un plano perpendicular al eje longitudinal y una segunda superficie
que defina parcialmente la abertura en el extremo distal que esté dispuesta en un plano transversal y no perpendicular
al eje longitudinal, y una linea que se extiende a lo largo de un area donde se encuentran las primera y segunda
superficies pasa a través de la abertura.

Dicha disposicion en la que la cara delantera de la lanceta de perforacion incluye dos superficies que forman un angulo
entre si, por ejemplo 20-35 grados, puede ayudar a perforar de manera fiable cilindros de gas, incluyendo cilindros que
tengan un cierre metalico. Una primera superficie puede cortar una abertura en el cierre, mientras que la segunda
superficie puede ayudar a doblar la porcion de corte del cierre alejandola de la abertura. Como resultado, la porcion de
corte del cierre puede permanecer fijada al cilindro y se evita que cubra la abertura de la lanceta. En algunas
realizaciones, la segunda superficie puede estar dispuesta en un plano que forme un angulo de 55-70 grados con el eje
longitudinal. Una linea que se extiende a lo largo de un area donde se encuentran las primera y segunda superficies
puede pasar a través de la abertura, por ejemplo, como un cordén que puede o no pasar a través del centro de la
abertura. La porcion ahusada puede tener una superficie exterior dispuesta segun un angulo de 10-30 grados con
relacion al eje longitudinal, y puede incluir un canal de ventilacion que se extienda desde la primera o segunda superficie
hasta un extremo proximal de la porcidon ahusada. Dicho canal de ventilacion puede ayudar a ventilar un cartucho que
se extraiga prematuramente de la lanceta y/o ayudar a mantener una porcion cortada de un cierre de cilindro fijada al
cilindro. Una porcidon de contacto con una junta del cuerpo puede estar situada en una posicion proximal a la porcion
ahusada y estar dispuesta para contactar con una junta posicionada entre la lanceta y un cilindro de gas y crear un
sellado hermético a los gases entre la junta y la lanceta. En una realizacion, la porcion de contacto con la junta puede
incluir una superficie anular dispuesta en un plano perpendicular al eje longitudinal y/o una superficie cilindrica que se
extienda alrededor del eje longitudinal. El extremo trasero del cuerpo puede incluir una junta dispuesta para formar un
sello con un orificio en el que esté posicionada la parte trasera del cuerpo, por ejemplo, un orificio de un regulador de
presion que reciba la lanceta.

Un regulador de presioén de fluido incluye una valvula de valvula de primera etapa dispuesta para abrir y cerrar una ruta
de flujo de fluido para controlar el flujo de fluido a través de la valvula. La valvula de primera etapa puede incluir un
primer cuerpo de valvula que defina una camara de valvula que tenga una abertura de salida y una abertura de entrada,
una primera junta de valvula dispuesta en la camara de valvula en la abertura de salida, una primera bola de valvula
movil en la camara de valvula para contactar con la primera junta de valvula y cerrar la abertura de salida, y un
retenedor de junta en la camara de valvula y estacionario con relacion al primer cuerpo de valvula dispuesto para sujetar
la primera junta de valvula en la abertura de salida. Un pistdon de primera etapa puede estar dispuesto para mover la
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primera bola de valvula con relacién a la abertura de salida y de ese modo abrir y cerrar la valvula de primera etapa, y
un cuerpo de regulador puede definir una camara de pistén en la que el piston de primera etapa sea mévil y pueda
alojar la camara de valvula. En una realizacion, el retenedor de junta puede incluir una porcién de cubierta cilindrica y un
reborde que se extienda hacia dentro en un extremo de junta del retenedor dispuesto para contactar con la primera junta
de valvula. El reborde puede tener una forma anular y ahusarse hacia dentro desde la porcién de cubierta cilindrica. La
primera junta de valvula puede estar dispuesta para deformarse con el contacto con la primera bola de valvula, y el
retenedor de junta puede estar dispuesto en la camara de valvula para restringir el movimiento de la junta debido a la
deformacioén de la junta. Por ejemplo, el retenedor de junta puede estar dispuesto para restringir el movimiento de la
junta de modo que la junta evita el contacto de la primera bola de valvula con el primer cuerpo de valvula cerca de la
abertura de salida. Esta disposicién puede ayudar a evitar el contacto de una bola de valvula metalica con un cuerpo de
valvula metalico, reduciendo asi el desgaste.

En una realizacion, el piston de valvula incluye un depresor para contactar con y mover la valvula de bola para
abrir/cerrar la valvula, y el depresor puede tener una superficie de contacto rigida y convexa para contactar con la
primera bola de valvula. Esta disposicion puede ayudar a evitar que la bola de valvula siga la misma ruta durante el
movimiento de apertura y cierre, uniformizando por tanto mas el desgaste de la bola de valvula, de la junta y/o del
depresor y/o permitiendo que la valvula se abra y cierre para regular la presion con un golpeteo o vibracion reducido de
la bola de valvula.

Un regulador de presion de fluido incluye una valvula de primera etapa dispuesta para abrir y cerrar una ruta de flujo de
fluido para controlar el flujo de fluido a través de la valvula. La valvula de primera etapa puede incluir un primer cuerpo
de valvula que defina una camara de valvula que tenga una abertura de salida y una abertura de entrada, una primera
junta de valvula dispuesta en la camara de valvula en la abertura de salida, y una primera bola de valvula mévil en la
camara de valvula para contactar con la primera junta de valvula y cerrar la abertura de salida. Un piston de primera
etapa puede estar dispuesto para mover la primera bola de valvula con relacion a la abertura de salida y de ese modo
abrir y cerrar la valvula de primera etapa. Un cuerpo de regulador de plastico moldeado puede definir una camara de
piston en la que el piston de primera etapa es movil y alojar la camara de valvula, y el primer cuerpo de valvula puede
ser un componente metalico posicionado en una cavidad del cuerpo de regulador de plastico moldeado. Por ejemplo, el
cuerpo de valvula puede incluir un cilindro metalico que esté comoldeado con el cuerpo de regulador. Esta disposicion
puede permitir que el regulador soporte de manera adecuada presiones relativamente altas, por ejemplo 6895, 13789,
20684 kPa (1000, 2000, 3000 psi) o mas, al mismo tiempo que utiliza un cuerpo de regulador de plastico. Es decir, solo
la porcion del regulador que esta expuesta a alta presion, por ejemplo la camara de valvula, tiene que estar hecha de un
metal u otro material adecuado para soportar la alta presion mientras que otras porciones del regulador solo deben
soportar presiones mas bajas, por ejemplo 207-689 kPa (30-100 psi).

A continuacion se describen y muestran varios ejemplos de realizacion del dispositivo.
Breve descripcion de los dibujos
Se describen aspectos de la invencion haciendo referencia a varias realizaciones y a las figuras, que incluyen:

La Fig. 1 muestra una vista lateral en seccién de un dispositivo de extraccion de bebidas en preparacion para la
introduccion de una aguja a través de un cierre de un contenedor de bebida.

La Fig. 2 muestra la realizacion de la Fig. 1 con la aguja atravesada a través del cierre.
La Fig. 3 muestra la realizacion de la Fig. 1 al mismo tiempo que se introduce gas en el contenedor.
La Fig. 4 muestra la realizacién de la Fig. 1 al mismo tiempo que se dispensa bebida desde el contenedor.

La Fig. 5 muestra una vista lateral de un dispositivo de extraccion de bebidas que tiene una disposicién de agarre para
soportar el dispositivo en una orientacion vertical en una realizacion ilustrativa.

La Fig. 6 muestra una vista frontal en perspectiva de la realizacion de la Fig. 5.
La Fig. 7 muestra una vista frontal de la realizacion de la Fig. 5.
La Fig. 8 muestra una vista en seccion transversal de un regulador de presion de gas en una realizacion ilustrativa.

La Fig. 9 muestra una vista en seccion transversal de otro regulador de presion de gas en una realizacion que tiene una
porcion de lanceta recibida en un cuerpo de valvula.

La Fig. 10 muestra una vista de despiece de la realizacion de la Fig. 9.

La Fig. 11 muestra una vista ampliada de una disposicion de valvula de la realizacion de la Fig. 9 con una junta en un
estado no deformado.
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La Fig. 12 muestra una vista ampliada de una disposicion de valvula de la realizacion de la Fig. 9 con una junta en un
estado deformado.

La Fig. 13 muestra una vista de despiece en seccion transversal de una lanceta utilizada en la realizacion de la Fig. 9.
La Fig. 14 muestra una vista en perspectiva de la lanceta de la Fig. 13.

La Fig. 15 muestra la lanceta de la Fig. 13 en un estado inicial de perforacion de un cierre de cilindro de gas.

La Fig. 16 muestra la lanceta de la Fig. 13 en una etapa posterior de perforacién del cierre de cilindro de gas.
Descripcion detallada

Se describen a continuacion aspectos de la invencion haciendo referencia a realizaciones ilustrativas, aunque se
deberia entender que los aspectos de la invencion no deben interpretarse de manera restringida en vista de las
realizaciones especificas descritas. Por tanto, los aspectos de la invencion no se limitan a las realizaciones descritas en
este documento.

Las Figs. 1-4 muestran vistas esquematicas de una realizacion de un dispositivo de extraccion de bebidas 1 que puede
incorporar uno o mas aspectos de la invencion. Este sistema 1 ilustrativo incluye un cuerpo 3 con una fuente conectada
de gas a presion 100 (tal como un cilindro de gas comprimido) que proporciona gas a presion (por ejemplo, 17926 kPa
(2600 psi) o menos como se dispensa desde el cilindro) a un regulador 600. En esta disposicion, el cilindro 100 esta
fijado al cuerpo 3 y al regulador 600 mediante una conexion roscada, aunque son posibles otras configuraciones, tales
como las descritas mas adelante y/o en las patentes estadounidenses US 4,865,209, US 5,020,395, y US 5,163,909 que
contienen informacion relativa a mecanismos para el acoplamiento de un cilindro de gas a un receptor de cilindro. El
regulador 600 se muestra esquematicamente y sin detalle en las Figs. 1-4, aunque mas adelante se describen
realizaciones especificas y/o podria incluir una variedad de reguladores de presion de una etapa o multietapas
disponibles comercialmente o no capaces de regular las presiones de gas a una presién de salida variable o
prestablecida. La funcién principal del regulador 600 es proporcionar gas a una presion y a una tasa de flujo adecuadas
para el suministro al contenedor 700 (tal como una botella de vino), por ejemplo de modo que una presion establecida
en el contenedor 700 no exceda un nivel deseado, tal como un nivel que asegure que el cierre 730 no se expulsara.

En esta realizacion, el cuerpo 3 también incluye una valvula 300 operable para controlar el flujo de gas desde el
regulador 600. La valvula 300 puede ser una valvula de palanca de tres vias que incluya un Unico botén de operacion y
funcione para introducir de manera selectiva gas a presion en el contenedor 700 y extraer bebida 710 (tal como vino) del
contenedor 700 a través de la aguja 200. Detalles relativos a la operacion de dicha valvula 300 se proporcionan en la
patente US 8,225,959. Sin embargo, son posibles otras disposiciones de valvula para controlar el gas a presion y el flujo
de bebida, incluyendo las que se describen a continuacion.

Para introducir gas en el contenedor 700 y extraer bebida, se inserta una aguja 200 unida al cuerpo 3 a través de un
corcho u otro cierre 730 que sella una abertura del contenedor 700. Este sistema 1 ilustrativo utiliza una aguja de punta
de lapiz no-extractora 200 con una abertura de aguja 220 a lo largo de una pared lateral de la aguja cerca de la punta de
la aguja. Aunque la aguja 200 puede insertarse en el corcho o en otro cierre 730 de diferentes modos, en esta
realizacion, el sistema 1 incluye una base 2 con un par de canales 21 que reciben y guian el movimiento de respectivos
rieles 31 del cuerpo 3. Por tanto, el movimiento del cuerpo 3 y la aguja 200 conectada con relacion al cierre 730 del
contenedor puede estar guiado por la base 2, por ejemplo, el cuerpo 3 puede deslizarse con relacion a la base 2 para
mover la aguja 200 de modo que entre/salga del cierre 730. Ademas, puede guiarse el movimiento de la aguja 200 por
medio de una guia de aguja 202 que esté unida a la base 2 y posicionada sobre el cierre 730. Son posibles otras
disposiciones para un movimiento guiado del cuerpo 3 con relacién a la base 2, tal como disponer uno o mas rieles
sobre la base 2 que se acoplen a un canal o a otro receptor del cuerpo 3, proporcionando una ranura, canal o hendidura
alargada sobre el cuerpo o base que se acople con un elemento correspondiente (por ejemplo, un reborde) en el otro de
entre el cuerpo y la base y permita un movimiento deslizante, un enlace que conecte el cuerpo y la base entre si y
permita el movimiento del cuerpo para insertar la aguja en el cierre, y otros. En otras realizaciones mas, no es necesario
que el cuerpo 3 sea movil con relacion a la base 2, sino que puede estar fijado uno a otro. En este caso, se puede llevar
a cabo la insercién de la aguja moviendo el cuerpo y la base conjuntamente con relacién al contenedor.

En algunas realizaciones, la base 2 puede estar fijada o en cualquier caso sujeta en posicién con relacion al contenedor
700, por ejemplo por medio de un elemento de agarre, un manguito, una tira u otro dispositivo que se acople al
contenedor 700. Se pueden usar disposiciones de agarre temporal o fijar de manera liberable el dispositivo 1 a un cuello
de botella de vino o a otro contenedor 700. Al restringir el movimiento de la base 2 con relacién al contenedor 700, dicha
disposicion puede ayudar a guiar el movimiento de una aguja 200 con relacion al contenedor 700 cuando penetre en un
cierre 730, o cuando se extraiga del cierre 730. Alternativamente, el contenedor 700 puede manipularse agarrando y
manipulando el dispositivo 1 ya que el elemento de agarre que acopla al dispositivo 1 al contenedor 700 puede fijar de
manera segura el dispositivo 1 y el contenedor 700 entre si.
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Para insertar la aguja 200 a través del cierre 730, un usuario puede empujar hacia abajo sobre el cuerpo 3 al mismo
tiempo que mantiene la base 2 y el contenedor 700 al menos algo estacionarios uno con relacién a otro. La aguja 200
pasara a través del cierre 730, guiada en su movimiento, al menos en parte, por el movimiento guiado del cuerpo 3 con
relacion a la base 2 (por ejemplo, mediante los rieles 31 y los canales 21). Con la aguja 200 adecuadamente insertada
tal como se muestra en la Fig. 2, puede posicionarse una abertura de aguja 220 de la punta de aguja debajo del cierre
730 y dentro del espacio cerrado del contenedor 700. El contenedor 700 puede estar inclinado entonces, por ejemplo,
de modo que la bebida 710 fluya cerca del cierre 730 y cualquier aire u otro gas 720 en el contenedor 700 fluya
alejandose del cierre. Puede entonces introducirse un gas a presion 120 en el contenedor 700 mediante el
accionamiento de la valvula 300 y provocar que el gas del cilindro 100 fluya a través de la valvula 300 y de la aguja 200
para salir por la abertura de aguja 220, como se muestra en la Fig. 3. A continuacion, puede operarse la valvula 300
para detener el flujo de gas a presion y permitir que la bebida 710 fluya hacia el interior de la abertura de aguja 220 y a
través de la aguja 200 para dispensarse a través de la valvula 300, como se muestra en la Fig. 4.

Las Figs. 5-7 muestran otra realizacion ilustrativa de un dispositivo de extraccion de bebidas 1 que puede incorporar
aspectos de la invencion. Esta realizacion es similar en cuando a operacion a la de las Figs. 1-4, pero tiene unas pocas
caracteristicas diferentes que incluyen una valvula para controlar el flujo de gas y bebida. En esta realizacion, el cuerpo
3 incluye un mango 33, que puede agarrarse por un usuario para mover el cuerpo 3 con relacién a la base segun
movimientos hacia arriba y hacia abajo para insertar una aguja 200 a través de un corcho o de otro cierre de un
contenedor 700. Ademas, se proporciona una palanca 32 para operar la valvula 8, por ejemplo para dispensar bebidas
desde una salida 301 y/o suministrar gas al contenedor 700 a través de la aguja 200. Para permitir el movimiento del
cuerpo 3 con relacién a la base 2, el cuerpo 3 incluye un riel 31 que tiene una seccion en forma de T, y esta dispuesto
para moverse dentro de una ranura o de un canal de recepcion con forma de T 21 de la base 2. Como se ha descrito
anteriormente, sin embargo, son posibles otras disposiciones para el acoplamiento del cuerpo 3 y de la base 2 al mismo
tiempo que se permite el movimiento de la aguja 200. Ademas, una cubierta de cilindro de gas 101 se acopla a rosca
con el cuerpo 3 en el regulador 600 para acoplarse y sujetar el cilindro 100 en posicion con relacién al cuerpo 3. (En
esta realizacion, una cubierta de cilindro de gas 101 es un tipo de tapdn que cubre el cilindro de gas 100 y se acopla a
rosca con otra parte del cuerpo 3 para sujetar el cilindro de gas 100 en posicion.) Esta disposicién de una cubierta de
cilindro de gas 101 permite el uso de cilindros de gas 100 que no se acoplan a rosca con el regulador 600, sino que en
lugar de ello se mantienen acoplados al regulador 600 mediante la cubierta 101.

También se incluye en esta realizacion un elemento de agarre 4 que tiene un par de brazos de agarre 41 que estan
dispuestos para soportar el dispositivo 1 en una orientacion vertical sobre una superficie horizontal plana 102, tal como
una mesa o mostrador. En esta realizaciéon, una porcién mas inferior de los brazos de agarre 41 contacta con la
superficie 102 junto con una porcidon mas inferior del cuerpo 3, que en este ejemplo es un extremo inferior de una
cubierta de cilindro de gas 101. Por tanto, los brazos de agarre 41 y la cubierta 101 pueden proporcionar tres puntos de
contacto con la superficie 102, aunque pueden proporcionarse puntos de contacto adicionales. Ademas, la cubierta 101
no tiene que estar en contacto con la superficie 102, y, en lugar de ello, otras porciones del cuerpo 3 o de la base 2
pueden contactar con la superficie 102 para soportar el dispositivo 1 en una orientaciéon vertical. En otra disposicion,
solo los brazos de agarre 41 pueden contactar con la superficie 102 y soportar el dispositivo 1. Por ejemplo, los brazos
de agarre 41 pueden incluir “pies” u otra estructura que contacte con la superficie 102 de manera adecuada para
soportar el dispositivo 1 sin ayuda de otras partes del dispositivo 1.

Se ha descubierto que las agujas que tienen un exterior de pared suave, punta de lapiz o aguja de punta Huber de
calibre 16 o mayor son efectivas para penetrar a través de un corcho de botella de vino o de otro cierre, al mismo tiempo
que proporcionan un sellado efectivo con el corcho para evitar la entrada o salida de gases o fluidos durante la
extraccion de bebida. Ademas, dichas agujas permiten que el corcho vuelva a sellarse después de la extraccion de la
aguja, permitiendo que el contenedor y cualquier bebida restante se almacenen durante meses o afios sin ninguna
alteracion anormal del sabor de la bebida. Ademas, dichas agujas pueden utilizarse para penetrar en una cubierta de
pelicula metalica o en otro envase comun en botellas de vino y otros contenedores. Por tanto, la aguja puede penetrar
en la cubierta de pelicula metdlica o en otro envase antes de la extraccion de la bebida. En el sistema también pueden
usarse otros perfiles y calibres de aguja.

Una aguja utilizada en un dispositivo de extraccion de bebidas puede ser una aguja cilindrica con pared exterior suave
con una punta no extractora que pueda pasar a través de un corcho sin extraer material del corcho. Una punta no
extractora es una punta de lapiz que dilata un conducto a través del corcho, aunque también se ha descubierto que las
agujas de punta deflectada y estilete también funcionan adecuadamente y podrian utilizarse en realizaciones
alternativas. La aguja de punta de lapiz preferiblemente tiene al menos un conducto que se extiende a lo largo de su
longitud desde al menos una entrada en el extremo opuesto a la punta de lapiz y al menos una salida proximal a la
punta de lapiz. Como se ha mostrado anteriormente, una salida de aguja puede posicionarse en la pared lateral de la
aguja en el extremo distal de la aguja, aunque proximal con relacion a la punta de aguja de extremo.

Con el calibre de aguja adecuado, se ha descubierto que un conducto (si lo hay) que permanezca después de la
extraccion de la aguja de un corcho se sella de manera auténoma contra la entrada o salida de fluidos y/o gases en
condiciones de almacenamiento normales. Por tanto, puede insertarse una aguja a través de un cierre para extraer
bebidas, y luego extraerse, permitiendo que el cierre vuelva a sellarse de modo que se evite el paso de bebidas y gas a
través del cierre. Aunque pueden funcionar multiples calibres de aguja, los calibres de aguja preferidos oscilan desde un
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calibre 16 a 22, estando un calibre de aguja 6ptimo en algunas realizaciones entre el calibre 17 y 20. Estos calibres de
aguja pueden ofrecer un flujo de fluido éptimo con unas presiones minimas dentro del contenedor al mismo tiempo que
causan un nivel de dafio aceptablemente bajo en el corcho incluso después de varias inserciones y extracciones.

Pueden adaptarse multiples longitudes de aguja para funcionar adecuadamente en varias realizaciones, pero se ha
descubierto que generalmente se necesita una longitud de aguja minima de aproximadamente 3,81 cm (1,5 pulgadas)
para pasar a través de corchos de botella de vino estandar. Se podrian emplear agujas de una longitud de hasta 22,9
cm (9 pulgadas), aunque se ha descubierto que el rango 6ptimo de longitud para algunas realizaciones esta entre 5,08 y
6,6 cm (2 y 2,6 pulgadas). La aguja puede estar conectada de manera fluida directamente a la valvula a través de
cualquier conector estandar (por ejemplo, NPT, RPT, Leur, conexidn rapida o rosca estandar), a través de un conector
personalizado o de una disposicidon roscada, o alternativamente puede estar conectada a la valvula a través de un
elemento intermedio tal como un tubo flexible o rigido. Cuando se utilicen dos o mas agujas, las longitudes de aguja
pueden ser iguales o diferentes y variar desde 0,63 cm a 25,4 cm (0,25 pulgadas a 10 pulgadas). Crear una distancia
entre las entradas/salidas de las agujas puede evitar la formacién de burbujas.

En algunas realizaciones, se introduce una presion de gas adecuada en un contenedor para extraer bebida del
contenedor. Por ejemplo, con algunas botellas, se ha descubierto que puede introducirse en la botella una presion
maxima de entre alrededor de 276 a 345 kPa (40 y 50 psi) sin riesgo de fugas, o expulsién del corcho, aunque se ha
descubierto que presiones de entre alrededor de 103 y 207 kPa (15 y 30 psi) funcionan bien. Estas presiones se toleran
bien incluso por los sellados corcho-a-botella mas débiles en la apertura de la botella sin provocar movimientos del
corcho o el paso de liquido o gas a través del corcho, y proporcionan una extraccion de bebida relativamente rapida. Se
ha descubierto que el limite de presion inferior en el contenedor durante la extraccion de vino para algunas realizaciones
esta entre alrededor de 0 hasta 138 kPa (20 psi). Es decir, se ha descubierto que, en la botella, es necesaria una
presion de entre alrededor de 0 hasta 138 kPa (20 psi) para proporcionar una extraccion de bebida suficientemente
rapida desde la botella. En un ejemplo, utilizando una unica aguja de calibre 17 a 20, se utilizé una presién de 207 kPa
(30 psi) para establecer una presion inicial en una botella de vino y se consiguié una rapida extraccion devino incluso
cuando la presion interna cayo hasta alrededor de 103-138 kPa (15-20 psi).

La fuente de gas a presion puede ser cualquiera de entre una variedad de contenedores de gas a presion regulada o no
regulada llenos de una variedad de gases no reactivos. En una realizacion preferida, el cilindro de gas contiene gas a
una presion inicial de alrededor de 13789-20684 kPa (2000-3000 psi). Se ha descubierto que esta presion permite el
uso de un unico cilindro de gas comprimido relativamente pequefio (por ejemplo, alrededor de 7,62 cm (3 pulgadas) de
longitud y 1,9 cm (0,75 pulgadas) de diametro) para la extraccion completa de los contenidos de varias botellas de vino.
Se ha probado con éxito multiples gases a lo largo de periodos de almacenamiento largos, y preferiblemente el gas
utilizado es no reactivo con la bebida dentro del contenedor, tal como vino, y puede servir para proteger contra la
oxidacion de la bebida o contra otros dafios. Gases adecuados incluyen nitrégeno, didxido de carbono, argoén, helio,
neodn y otros. También son posibles mezclas de gas. Por ejemplo, una mezcla de argon y otro gas mas ligero podria
cubrir el vino u otra bebida con el argdn mientras que el gas mas ligero ocuparia el volumen de la botella y quiza
reduciria el coste global del gas.

En la realizacion anterior, se utiliza una Unica aguja con un Unico conducto para introducir gas en el contenedor y extraer
bebida del contenedor. Sin embargo, en otras realizaciones pueden utilizarse dos o mas agujas, por ejemplo una aguja
para el suministro de gas y una aguja para la extraccion de bebida. En dicha realizacion, la valvula puede funcionar para
abrir simultdneamente un flujo de gas hacia el contenedor y abrir un flujo de bebida desde el contenedor. Las agujas
pueden tener diametros iguales o diferentes y longitudes iguales o diferentes que varien desde 0,63 cm a 25,4 cm (0,25
a 10 pulgadas). Por ejemplo, una aguja de suministro de gas podria ser mas larga que otra que extraiga vino de la
botella. Alternativamente, puede utilizarse una aguja de dos conductos donde el gas se desplace en un conducto y la
bebida se desplace en el otro. Cada conducto podria tener una entrada y una salida separadas, y las salidas podrian
estar separadas entre si dentro de la botella para evitar la circulacion de gas.

Como se ha descrito anteriormente, algunos aspectos de la invencion se refieren a elementos de una lanceta para
perforar un cilindro a presiéon. La Fig. 8 ilustra una vista en seccién transversal de un ejemplo de realizacion de un
regulador de presion 600 que incorpora uno o mas aspectos de la invencion y puede utilizarse con los dispositivos de
extracciéon de bebidas descritos anteriormente. Aunque se utilicen las realizaciones descritas en este documento con un
cartucho a presion (no mostrado) que contiene CO2 gaseoso, pueden utilizarse otros gases o fluidos a presion emitidos
desde cartuchos de gas a presion tales como nitrégeno u oxigeno. El regulador de presion incluye una primera etapa 10
que opera para reducir la presion desde un cilindro 100 (que puede ser aproximadamente 17926-20684 kPa (2600-3000
psi) o0 mas, o menos) que se recibe en una abertura de receptor 24 y se perfora por medio de una lanceta 25 para
provocar la liberacién del gas del cilindro. La primera etapa 10 puede reducir la presion del gas recibido del cilindro 100
hasta un primer nivel, por ejemplo dentro de un rango de 207-414 kPa (30-60 psi), al mismo tiempo que una segunda
etapa opcional (no mostrada) puede reducir la presion del gas recibido desde la primera etapa 10 hasta un nivel adn
inferior, por ejemplo en un rango desde 103-207 kPa (15-30 psi). (Puede disponerse una segunda etapa de la misma
manera basicamente que la primera etapa 10 y tiene su abertura de entrada de camara de valvula conectada de manera
fluida a la salida de gas 62 de la primera etapa 10.) La lanceta 25 puede fijarse mediante un ajuste a presion (o
acoplarse de otro modo) a la abertura del primer cuerpo de regulador de etapa 4, y puede utilizar disefios de lanceta de
perforacion huecos y/o soélidos. Puede formarse un sellado entre la lanceta 25 y el cilindro 100 utilizando una junta (tal
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como una junta torica 41) que se dispone entre la lanceta 25 y el cilindro (no mostrado) cuando se utiliza la lanceta 25
para perforar el cilindro. Para acoplar el cilindro en la abertura de receptor 24, puede sujetarse el cilindro en una copa
(por ejemplo, tal como la cubierta 101 en la Fig. 5) que se acopla a una rosca 42 en la parte inferior del cuerpo de
regulador 4 alrededor de la abertura 24 de modo que la rosca de la copa en el cuerpo de regulador 4 empuja el cuello
del cilindro en la abertura de receptor 24, provocando que la lanceta 25 perfore el cilindro y se forme un sellado, por
ejemplo mediante la junta térica 41, para evitar fugas de gas. La patente estadounidense US 7,334,598 describe una
disposicion de copa utilizada para el acoplamiento con un cilindro en una abertura de receptor 24.

Con un cilindro recibido en la abertura de receptor 24 y perforado por la lanceta 25, una camara de valvula 5 del
regulador de primera etapa 10 recibe un gas a una presion relativamente alta desde el cilindro a través de un conducto a
través de la lanceta 25. El flujo de gas desde la camara de valvula 5 (a través de una abertura de salida 13) se controla
por un ensamblaje de valvula 20 que incluye un resorte 30 que impulsa una bola de valvula 16 hacia arriba hasta
contactar con una junta de valvula 11, por ejemplo, una junta térica elastica. Un contacto adecuado de la bola de valvula
16 con la junta 11 evita el flujo de gas desde la camara de valvula 5 a través de la abertura 13 mientras que el
movimiento de la bola de valvula 16 alejandose de la abertura de salida 13 permite el flujo desde la camara de valvula 5.
Por tanto, el movimiento de la bola 16 con relacién a (es decir, hacia y desde) la junta 11 y a la abertura de salida 13
puede controlar el flujo de gas desde la camara de valvula 5.

El movimiento de la bola de valvula 16 se controla por un depresor 12, que esta fijado a un piston 14 dispuesto para el
movimiento del pistdn en un orificio de pistdon 26 del cuerpo de regulador 4. Un resorte de piston 17 impulsa el piston 14
para moverlo hacia abajo en el orificio 26 (y de ese modo mueve el depresor 12 y la bola 16 hacia abajo), mientras que
la presion del gas en una superficie interior inferior del piston (14) (proporcionada por el gas emitido desde la camara de
valvula 5 a través de la abertura de salida 13) impulsa el pistdn 14 para moverse hacia arriba y por tanto mueve el
depresor 12 hacia arriba, permitiendo que el resorte 30 mueva la bola 16 hacia arriba. Se dispone un sellado de piston
15 para el acoplamiento con una superficie escalonada del pistén 14 con una superficie ahusada, escalonada o con otra
superficie del orificio de pistdon 26 para controlar el flujo de gas desde un lado interior del piston 14 hacia el exterior del
piston (por ejemplo, hasta un espacio donde esté situado el resorte de pistdon 17). El gas en el area fuera del pisén 14 se
expulsa del cuerpo 4 mediante un orificio de ventilacién, por ejemplo un orificio, una ranura u otro elemento 27 en el
cuerpo de regulador 4.

Por tanto, cuando el piston 14 se desplaza hacia abajo por el resorte de piston 17, el flujo desde el interior del pistén 14
se detiene por el sellado de piston 15 aunque se permite el flujo desde la cdmara de valvula 5, y, cuando el piston 14 se
mueve hacia arriba, se permite el flujo desde el interior del pistén 14 pasado el sellado de pistdon 15 pero se detiene el
flujo desde la camara de valvula 5. Como comprenderan los expertos en la materia, el movimiento del pistén 14 y el
correspondiente movimiento del depresor 12 y de la bola de valvula 16 influidos por el resorte de pistén 17 y por el
resorte 30, respectivamente, proporcionaran un flujo de gas de presién regulada desde la camara de valvula 5. De
manera general, una fuerza de compresion sobre el resorte de pistén 17 (y/o una constante de resorte del resorte 17)
definiran la presion de gas liberada por el ensamblaje de valvula 20. El resorte 17 se retiene en el orificio de piston 26
por un tapén 58 que se acopla a rosca al cuerpo 4 y puede ajustarse en posicion para ajustarse a una precarga o fuerza
de compresion en el resorte 17 para el ajuste de una presidon de gas emitida por la primera etapa 10. El cuerpo de
regulador 4 y/o el tapdn 58 pueden incluir un orificio u otra abertura para permitir la ventilacion de cualquier presion de
gas en el lado exterior del piston 14.

Un flujo de gas de presion regulada se emite desde la primera etapa 10 a través de un conducto de salida 62 que
arranca de la parte superior del pistéon 14. El conducto de salida 62 podria conectarse a un tubo, a un conector roscado
0 a otro componente que suministre el gas a presion regulada para su uso, tal como a una valvula 300 en el dispositivo
de las Figs. 1-7, para inflar una rueda, impulsar liquido desde un contenedor de bebida u otro dispositivo neumatico o
hidraulico que utilice un gas de trabajo a una presion regulada esencialmente constante. Alternativamente, puede
proporcionarse un suministro de gas a presion regulada a través del conducto de salida 62 a un regulador de presion de
segunda etapa, por ejemplo que esté dispuesto como el regulador de primera etapa 10 y tenga su camara de valvula 5
conectada de manera fluida al conducto de salida 62.

Un cuerpo de valvula que defina una camara de valvula en un regulador de presion puede ser un componente metalico
que esté situado en una cavidad de un cuerpo de regulador de plastico moldeado. Por ejemplo, en una realizacion, el
cuerpo de valvula puede estar comoldeado con el cuerpo de regulador. Dicha configuracion puede permitir que el
cuerpo del regulador esté hecho de un material relativamente ligero y menos robusto, tal como un material plastico,
permitiendo al mismo tiempo que el regulador maneje presiones relativamente altas, tales como 6895, 13789, 20684
kPa (1000, 2000, 3000 psi) o mas. Es decir, como solo la camara de valvula del regulador puede exponerse a presiones
relativamente altas recibidas de un cilindro de gas u otra fuente, solo es necesario que el cuerpo de valvula que defina la
camara de valvula esté hecho para soportar presiones relativamente altas. Los componentes aguas abajo del cuerpo de
valvula no estan expuestos a dichas presiones elevadas, por ejemplo porque el regulador puede controlar la
apertura/cierre de la valvula de regulador de modo que las presiones aguas abajo de la valvula pueden mantenerse por
debajo de un umbral deseado, por ejemplo por debajo de 345, 414, 689 kPa (50, 60, 100 psi) o menos. Como resultado,
los componentes aguas abajo de la camara de valvula solo deben soportar presiones mucho mas bajas, por ejemplo por
debajo de 689 kPa (100 psi).
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La Fig. 8 muestra una realizacion en la que el ensamblaje de valvula 20 incluye un cuerpo de valvula 50 que define la
primera camara de valvula 5. El cuerpo de valvula 50 esta formado como un elemento generalmente cilindrico con una
pared de extremo anular que se extiende radialmente hacia dentro que define la abertura de salida 13, un reborde que
se extiende radialmente hacia dentro en la abertura de entrada 51 de la camara de valvula 5. La pared de extremo
anular puede proporcionar una superficie de acoplamiento de sellado para su acoplamiento con la junta 11 y formar un
sellado para ayudar a resistir las fugas de gas desde la camara de valvula 5 cuando la bola de valvula 16 se acople a la
junta 11. En esta realizacion, la superficie interior de la pared de extremo anular del cuerpo de valvula 50 tiene una
forma curvada que se aproxima al menos parcialmente a la forma de la junta 11, por ejemplo, una forma de cubierta
toroidal parcial dispuesta para funcionar con una junta térica 11, aunque puede tener cualquier otra forma adecuada.
Ademas, el tamafio de la abertura de salida 13 puede disponerse con relacion al tamafio del depresor 12 para ayudar a
resistir el movimiento de la junta 11 a través de la abertura de salida 13. Por ejemplo, el depresor 12 puede tener un
tamafio y una forma que sean similares a la abertura de salida 13, ayudando por tanto a evitar el movimiento de la junta
11 a través de la abertura 13. El cuerpo de valvula 50 de esta realizacién incluye un reborde en la abertura de entrada
51 para ayudar a mantener una posicién del cuerpo 50 en una cavidad del cuerpo de regulador 4, aunque no es
necesario dicho reborde u otro elemento. El grosor del cuerpo de valvula 50 puede ser cualquier valor adecuado y
puede disponerse para soportar las presiones esperadas, tales como 13789 kPa (2000 psi) o mas.

Puede disponerse un retenedor de junta en la camara de valvula para ayudar a sujetar la junta de valvula en la abertura
de salida. En una disposicion, el retenedor de junta puede estar formado como parte del cuerpo de valvula o puede
proporcionarse mediante un elemento separado posicionado en la camara de valvula. Las Figs. 9 y 10 muestran una
realizacion ilustrativa de un regulador de presion 600 que esta dispuesto de manera similar a la mostrada en la Fig. 8,
aunque, en esta realizacion, se disponga un retenedor de junta 52 en la camara de valvula 5. Aunque el retenedor de
junta 52 esté dispuesto como un elemento separado del cuerpo de valvula 50, el retenedor de junta 52 podria formarse
como parte del cuerpo de valvula 50, por ejemplo como un reborde, una pared, un saliente u otro elemento que se
extienda hacia dentro fijado a la pared interior del cuerpo 50. En esta realizacion, el retenedor de junta 52 incluye una
porciéon de cubierta cilindrica y un reborde que se extiende hacia dentro en un extremo de junta del retenedor 52
dispuesto para contactar y sujetar la junta de valvula 11 cerca de la abertura 13. El retenedor de junta 52 se mantiene
relativamente estacionario en posicion en la camara de valvula con relacién al cuerpo de primera valvula 50, aunque en
algunas realizaciones pueda permitirse que se mueva en cierta medida. Aunque el retenedor de junta 52 pueda
sujetarse en posicion de diferentes modos, en esta realizacion, el retenedor de junta 52 contacta con una porcién de la
lanceta 25 que se recibe en la abertura de entrada 51 del cuerpo de valvula 50. Es decir, un extremo del retenedor de
junta 52 cercano a la abertura de entrada 51 contacta con una porcién de la lanceta 25 en el cuerpo de valvula 50 de
modo que el reborde del retenedor de junta 52 se mantiene en posicién con relacion a la abertura de salida 13. Por
supuesto, son posibles otras disposiciones, tales como una soldadura, una adhesion u otro medio de fijacion del
retenedor de junta 52 en posicion con relacion al cuerpo de valvula 50.

En la Fig. 10 se muestra el ensamblaje del retenedor de junta 52 en el cuerpo de valvula 50. Como se ha descrito
anteriormente, el cuerpo de valvula 50 puede moldearse en el cuerpo de regulador 4 o por el contrario posicionarse en
una cavidad del cuerpo de regulador 4 de modo que la abertura de entrada 51 del cuerpo de valvula 50 esta expuesto
en la abertura de receptor 24. La junta 11 puede insertarse en la camara de valvula 5 a través de la abertura de entrada
51, seguida del retenedor de junta 52, de la bola de valvula 16, del resorte de valvula 30 y de la lanceta 25. Como se
puede apreciar en la Fig. 10, la lanceta tiene un extremo trasero que esta dimensionado y configurado para encajar en
la abertura de entrada 51 del cuerpo de valvula 50 y formar un sellado hermético a los gases con el cuerpo de valvula
50. En esta realizacion, la lanceta 25 incluye una junta térica recibida en una ranura del extremo trasero de la lanceta 25
para formar un sellado con el cuerpo de valvula 50, aunque son posibles otras disposiciones tales como un sellante, una
soldadura, un adhesivo, una conexiéon roscada, una fijacién a compresion, etc. Como también se puede apreciar en la
Fig. 10, el retenedor de junta 52 de esta realizacién incluye dos o mas patas que se extienden en direccion a, y
contactan con, la lanceta 25 para posicionar el retenedor de lanceta 52 en la camara de valvula 5. Dichas patas son
opcionales, sin embargo, y no es necesaria su disposicion.

Las Figs. 11 y 12, ilustran como el retenedor de junta 52 funciona en algunas realizaciones para restringir el movimiento
de la junta 11 cuando la junta se deforma con el contacto de la bola de valvula 16. En esta realizacion, el retenedor de
junta 52 tiene un reborde en el extremo de abertura de salida con una forma anular que se ahusa hacia dentro desde la
porcién de cubierta cilindrica. Son posibles otras disposiciones para la porcion de contacto de junta del retenedor de
junta 52, tales como varios dedos que se extienden hacia dentro, un reborde que es perpendicular a la pared interior de
cuerpo de valvula 50 u otras disposiciones. La Fig. 11 muestra la bola de valvula 16 en una posicién cerrada en la que la
abertura de salida 13 esta cerrada de manera sellada mediante el contacto de la bola de valvula 16 con la junta 11y
mediante el contacto de la junta 11 con el cuerpo de valvula 50 en la abertura de salida 13. Sin embargo, la Fig. 11
ilustra generalmente céomo la junta 11 se moveria si no estuviera restringida por el cuerpo de valvula 50 y por el
retenedor de junta 52. La Fig. 12, por el contrario, muestra la bola de valvula 16 en la posicidn cerrada pero con la junta
11 en su estado deformado y restringida por el cuerpo de valvula 50 y por el retenedor de junta 52. Como se puede
apreciar, la junta 11 es elastica y se conforma en general a la forma del cuerpo de valvula 50 y del retenedor 52 cuando
se presiona por la bola de valvula 16. Aunque no se muestra, en ausencia del retenedor 52, la junta 11 tenderia a
deformarse en una direccion que se aleja de la abertura de salida 13 y hacia el interior de un espacio entre la bola de
valvula 16 y el cuerpo de valvula 50. Sin embargo, el retenedor de junta 52 evita este movimiento y, como resultado, la
fuerza de contacto entre la junta 11 y la bola de valvula 16 aumenta de manera efectiva. En algunas realizaciones, la
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junta de valvula 11 y el retenedor de junta 52 estan dispuestos para evitar el contacto del cuerpo de valvula 16 con el
cuerpo de valvula 50 cerca de la abertura de salida 13. Por ejemplo, el cuerpo de valvula 50 de esta realizacion se curva
hacia dentro en la abertura de salida 13 de modo que el cuerpo de valvula se extiende algo hacia dentro hacia el interior
de la camara de valvula 5 en la abertura de salida 13 hasta un asiento de valvula 19. Aunque, en algunos casos, puede
permitirse que la bola de valvula 16 contacte con el cuerpo de valvula 50 en el asiento de valvula 19, en esta realizacion,
la junta 11 y el retenedor de junta 52 estan dispuestos de modo que la bola de valvula 16 no puede contactar con el
cuerpo de valvula 50 en el asiento de valvula 19. En lugar de ello, la junta 11 evita que la bola de valvula 16 se mueva
hasta contactar con el cuerpo de valvula 50, por ejemplo porque la deformacién de la junta 11 esta limitada por el
retenedor de junta 52 y por el cuerpo de valvula 50 de modo que la junta 11 se vuelve de manera efectiva un cuerpo
rigido antes de que la bola de valvula 16 contacte con el asiento de valvula 19. Al evitar el contacto de la bola de valvula
16 con el cuerpo de valvula 50 en el asiento de valvula 19, se pueden resistir dafios a la bola 16 y/o al cuerpo 50, por
ejemplo debido al contacto entre si de los dos elementos de material metalico relativamente duro, que pueden estar
hechos de acero inoxidable u otro material adecuado. Ademas, puede reducirse o eliminarse el ruido asociado al
contacto cuando la valvula se cierra.

En algunas realizaciones, un hueco entre el retenedor de junta 52 y la bola de valvula 16 y/o un hueco entre el asiento
de valvula 19 y la bola de valvula 16 con la bola 16 en la posicion cerrada de la Fig. 12 puede estar dimensionado
adecuadamente (es decir, adecuadamente pequefio) para ayudar a evitar que la junta 11 se deforme (por ejemplo,
extrusion) entrando en el hueco respectivo. Esto puede ayudar a evitar dafios en la junta 1 y/o fallo del sellado. En
algunas realizaciones, la anchura del hueco puede ser de entre 0,5 a 2 milimetros o menos. Aunque, en esta
realizacion, la junta 11 sea una junta térica que tenga una dureza Shore A 90, son posibles otras realizaciones para la
junta, y juntas de dureza superior pueden permitir un mayor hueco entre la bola de valvula 16 y en el asiento de valvula
19 o en el retenedor de junta 52.

Las Figs. 11 y 12 ilustran que el depresor 12 del piston de valvula 14 puede incluir una superficie de contacto rigida y
convexa dispuesta para contactar con la bola de valvula 16. Esto contrasta con una superficie de contacto plana,
concava y/o elastica, por ejemplo, formada por una bola de goma, por una superficie metalica céncava o plana o por
otro elemento similar, en el extremo del depresor 12. Utilizando una superficie de contacto rigida convexa en el depresor
12 (tal como una superficie esférica), el depresor 12 puede impulsar la bola de valvula 16 para que se mueva alejandose
de la abertura de salida 13 en una direccidon que forme un angulo con la direccion de movimiento del depresor 12. Por
ejemplo, como se muestra en la Fig. 12, el depresor 12 puede moverse a lo largo de una linea 121 con el movimiento
del pistén 14. Sin embargo, como el depresor 12 y la bola 16 contactan cada uno en esférico o convexo, el depresor 12
puede mover la bola 16 alejandola de la abertura de salida 13 en una direcciéon que forme un angulo con la linea 121. Es
decir, como el depresor 12 y la bola de valvula 16 contactan entre si en superficies convexas, el depresor 12 no
restringe el movimiento de la bola 16 en direcciones transversales a la linea 121. Como resultado, y como el resorte 30
y el cuerpo de valvula 50 pueden permitir el movimiento lateral de la bola de valvula 16, la bola de valvula 16 puede
moverse lateralmente (en una direccion transversal a la linea 121) cuando se empuja en una direccion opuesta a la
abertura de salida 13 por el depresor 12. Esto es cierto tanto si el depresor 12 contacta con la bola de valvula 16 en un
punto donde una linea de diametro de la bola 16 es o no paralela a la linea. De hecho, al posicionar el punto de contacto
del depresor 12 con la bola de valvula 16 en una posicion donde un diametro de la bola 16 es paralelo a la linea 121, el
desgaste de la junta 11 puede repartirse de una manera mas uniforme a diferentes areas de la junta 11. Es decir, si el
punto de contacto entre el depresor 12 y la bola 16 esta posicionado lejos de una linea de diametro que es paralela a la
linea 121, la bola 16 puede moverse de manera consistente en una direccién transversal a la linea 121, pero puede
moverse a lo largo de una ruta igual o similar cada vez que la valvula se abre y cierra. Esto puede provocar que la junta
11 se desgaste a lo largo de la ruta mas rapido que otras porciones de la junta 11. Sin embargo, al posicionar el punto
de contacto entre el depresor 12 y la bola 16 en una linea de diametro que es paralela a la linea 121, la bola 16 puede
desplazarse a lo largo de rutas diferentes y aleatorias, permitiendo que la junta se desgaste de una manera mas
uniforme.

Como resultado de mover la bola de valvula 16 en una direccion transversal a la linea 121 en direccién opuesta a la
abertura de salida 13, la bola 16 puede desplazarse para romper el contacto con la junta 11 en un lado de la bola 16
antes de que un lado opuesto de la bola 16 se mueva alejandose de la junta 11. Este tipo de movimiento permite que la
valvula se abra y/o cierre mas suavemente, reduciendo un ruido de vibracion o golpeteo que pueda provocarse por la
rapida apertura y el rapido cierre de la valvula durante la transicion de abierta a cerrada (o viceversa). Es decir, en
disposiciones donde la bola 16 se mueve linealmente alejandose de la junta 11, la bola 16 tiende a mantener el contacto
con la junta en un area circular (y por tanto mantener un sellado con la junta 11) hasta que la bola 16 queda
completamente libre de la junta 11. Esta apertura abrupta de la valvula puede permitir que el gas fluya abruptamente a
través de la abertura de salida 13, que tiende a impulsar el pistén 14 en direccidon opuesta a la valvula 20. Como
resultado, el depresor 12 puede moverse alejandose de la abertura 13, lo que permite que la bola 16 de nuevo contacte
con la junta 11 y forme un sellado completo, cerrando la valvula. Esto hace caer la presion sobre la superficie interior del
pistén 14, permitiendo que el resorte 17 mueva el pistén 14 de modo que el depresor 12 de nuevo mueva la bola 16
para abrir la valvula 20. Esta rapida operacion ciclica entre valvula abierta/cerrada puede provocar que la bola 16 se
mueva rapidamente entre las posiciones abierta y cerrada, creando un ruido de vibracion o golpeteo. Sin embargo, al
hacer que la bola 16 se mueva alejandose de la junta 11 en una direccion transversal a la linea 121, la valvula puede
abrirse mas gradualmente, ayudando a evitar los abruptos cambios de presién que puedan provocar que el piston se
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mueva rapidamente entre las posiciones abierta y cerrada. Como consecuencia, puede reducirse o eliminarse la
vibracion o golpeteo.

El depresor 12 puede incluir acanaladuras u otros canales de flujo a lo largo de su longitud para ayudar a reducir la
resistencia al flujo a través de la abertura de salida 13. Es decir, en algunas realizaciones, el depresor 12 puede tener un
tamafio y una forma que sean similares a la abertura de salida 13, por ejemplo para ayudar a reducir la probabilidad de
que la junta 11 se extruya a través de la abertura de salida 13 con un fuerte flujo de gas saliente de la camara de valvula
5. Sin embargo, para ayudar a reducir la resistencia al flujo a través de la abertura de salida 13, el depresor 12 puede
incluir canales de flujo, tales como acanaladuras que se extiendan a lo largo de una longitud del depresor 12 para
ayudar a reducir una resistencia al flujo saliente de la abertura de salida 13. Son posibles otras disposiciones, tales
como orificios, depresiones u otros elementos en el depresor 12.

Un aspecto de la invencion se refiere a proporcionar una lanceta de perforacion con un extremo de perforacion frontal
que esté dispuesto para ayudar a perforar de manera fiable cilindros de gas al mismo tiempo que se reduce la
probabilidad de que un reborde u otra porcion del cierre de cilindro que se forme durante el proceso de perforacion evite
o reduzca el flujo desde el cilindro. Es decir, la mayoria de cilindros de gas del tipo descrito anteriormente incluyen un
cierre metalico relativamente delgado (algunas veces denominado tapdn) que esta pensado para perforarse para abrir el
cilindro. Con algunas disposiciones de lanceta, el cierre de cilindro puede perforarse de tal modo que una porcion del
cierre bloquea una abertura de la lanceta, evitando la salida de gas del cilindro. En una realizacion ilustrativa, una
lanceta de perforacién puede incluir una porcién ahusada con unas primera y segunda superficies que definan una
abertura en el extremo distal de la porciéon ahusada y estén dispuestas para ayudar a evitar el bloqueo de la abertura
por una porcion de un cierre de cilindro. Las primera y segunda superficies pueden estar dispuestas cada una en unos
respectivos primer y segundo planos que formen un angulo de 20-35 grados uno con relacion al otro. Al tener el extremo
distal de la porcion ahusada dispuesto segun dos planos diferentes, la lanceta puede perforar un cilindro de gas de un
modo que ayude a evitar la formacion de un reborde u otra parte que pueda ocluir la abertura de la lanceta. Por ejemplo,
la primera superficie puede estar dispuesta en un plano que sea perpendicular a un eje longitudinal de la porcion
ahusada de la lanceta, mientras que la segunda superficie puede estar dispuesta en un plano que sea transversal y no
perpendicular al eje longitudinal, por ejemplo segun un angulo de 55-70 grados con el eje longitudinal. Dicha disposicion
puede permitir que la primera superficie inicialmente corte un arco en un cierre de cilindro de gas, mientras que la
segunda superficie puede funcionar para plegar la porcion cortada del cierre de cilindro alejandola de la abertura de la
lanceta. Esto contrasta con otras disposiciones de lanceta que tienen una cara delantera de la lanceta dispuesta en un
Unico plano, ya sea en un plano perpendicular o segun otro angulo transversal a un eje longitudinal de la lanceta. Se ha
descubierto que dichas disposiciones en algunas circunstancias deforman y/o cortan el cierre de cilindro de gas de
modo que una porcidn plana del cierre queda posicionada sobre la apertura de la lanceta. Con el flujo de gas hacia
fuera del cilindro y en direccién a la abertura de la lanceta, se ha descubierto que la porcién plana del cierre cubre la
abertura, bloqueando el flujo hacia la abertura. En contraste, disponer la lanceta segun se ha descrito anteriormente de
modo que tenga dos caras delanteras (o mas) que formen un angulo entre si puede evitar este problema, ya sea
evitando el corte completo de una parte del cierre de cilindro y/o proporcionando una cara delantera no plana de la
lanceta sobre la que puede posicionarse una porcion de cierre de cilindro para bloquear el flujo.

La Fig. 13 muestra una vista de despiece en seccion transversal y la Fig. 14 muestra una vista en perspectiva de una
lanceta que incorpora aspectos de la invencion mencionados anteriormente. La lanceta 25 de esta realizacion incluye un
cuerpo 251 con un extremo de perforacion frontal 252, un extremo trasero 253 opuesto al extremo de perforacion frontal
y un conducto de fluidos 254 que se extiende entre el extremo de perforacion frontal y el extremo trasero. El extremo de
perforacion frontal 252 incluye una porcion ahusada 255 que tiene una abertura 256 en un extremo distal de la porcién
ahusada 255 y un eje longitudinal 257. La abertura 256 puede tener un tamafio de alrededor de 1-3 mm. La porcién
ahusada 255 tiene una primera superficie 258 que define parcialmente la abertura 256 en el extremo distal que esta
dispuesto en un plano perpendicular al eje longitudinal 257 y una segunda superficie 259 que define parcialmente la
abertura 256 en el extremo distal que esta dispuesto en un plano transversal y no perpendicular al eje longitudinal 257.
(Un plano perpendicular al eje longitudinal 257 no tiene que formar exactamente 90 grados con el eje longitudinal 257,
sino que puede apartarse +/- 5 grados de los 90 grados con el eje). En una realizacion, la segunda superficie puede
disponerse en un plano que forme un angulo de 55-70 grados con el eje longitudinal 257 (medido como el angulo mas
pequefio entre el plano y el eje longitudinal). Una linea que se extiende a lo largo de una unién o area donde se
encuentran las primera y segunda superficies 258, 259 puede pasar a través de la abertura 256. Por ejemplo, en una
realizacion, la linea que se extiende a lo largo de un area donde se encuentran las primera y segunda superficies pasa a
través de un centro de la abertura 256, aunque la linea pueda definir un cordén de la abertura 256 que no pase a través
del centro. La porcion ahusada puede tener una superficie exterior dispuesta formando un angulo con el eje longitudinal
257 también, por ejemplo la superficie exterior puede ser troncoconica y estar dispuesta segun un angulo de 10-30
grados con el eje longitudinal 257.

El extremo trasero 253 de la lanceta 25 puede incluir una ranura 265 u otro elemento para recibir una junta 264 que esté
dispuesta para proporcionar un sellado entre la lanceta 25 y el cuerpo de valvula 50 cuando el extremo trasero de la
lanceta 25 se reciba en la abertura de entrada 51 del cuerpo de valvula 50 segun se muestra en la Fig. 9. Unos nervios
u otros elementos 266 del cuerpo de lanceta 251 pueden acoplarse al cuerpo de regulador 4 para ayudar a sujetar la
lanceta 25 en posicion con relacion al cuerpo de valvula 50 y al cuerpo de regulador 4. Puede disponerse un filtro 263
opcional en el conducto 254, por ejemplo para ayudar a evitar que particulas relativamente grandes entren en la camara
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de valvula 5. El filtro 263 de esta realizacion puede ser un cuerpo solido y poroso (por ejemplo, hecho de acero
inoxidable y que tenga poros de 30 micras), pero puede estar dispuesto de otros modos tales como una pantalla, una
membrana, etc. El filtro 263 puede acoplarse a presion en el conducto 254 y/o deformarse plasticamente (por ejemplo,
mediante una estampa) para ayudar a asegurar que el filtro 263 permanece firmemente en el conducto 254.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, la superficie exterior de la porciéon ahusada puede incluir un canal de
ventilacidon que se extienda desde la primera o segunda superficie en el extremo distal hasta un extremo proximal de la
porcidon ahusada. Por ejemplo, las Figs. 13 y 14 muestran un canal de ventilacion 260 que esta dispuesto en la
superficie exterior de la porcidn ahusada 255. En esta realizacion, el canal de ventilacion 260 puede estar formado por
una herramienta de fresado ahusada (mostrada esquematicamente con el nimero de referencia 1000), aunque son
posibles otras disposiciones. Un canal de ventilacion 260 como el mostrado en las Figs. 13 y 14 puede proporcionar uno
0 mas beneficios incluyendo: 1) indicar que la perforacion de un cilindro de gas ha tenido éxito, 2) ayudar a evitar un
corte completo de un reborde u ofra pieza del cierre del cilindro de gas durante la perforacién, y/o 3) ayudar a
proporcionar ventilacion del cilindro de gas si se hace un intento de extraer el cilindro del regulador 600 antes de
completar el vaciado del cilindro. El canal de ventilacion 260 puede indicar una perforacién con éxito de un cilindro
permitiendo fugas de gas desde el cilindro a través del canal de ventilacion 260 antes de que una junta (tal como una
junta 41 mostrada en la Fig. 8) cree un sellado entre una superficie de sellado 261 de la lanceta 25 y el cilindro de gas
cuando el cilindro de gas esté completamente asentado en la abertura de receptor 24. Es decir, la superficie ahusada
255 tipicamente proporciona al menos un sellado temporal entre la lanceta 25 y el cierre del cilindro de gas durante la
perforacion, pero el canal de ventilacion 260 puede proporcionar un camino de fuga que permita que el gas fugue antes
de que se consiga el sellado en la superficie de sellado 261. Esta fuga puede ser temporal y audible para el usuario,
indicando que el cilindro se ha perforado con éxito (indicado mediante el sonido de fuga audible) y que la junta 41 ha
creado un sellado (indicado mediante la finalizacion del sonido de fuga audible). En algunos casos, el canal de
ventilacion 260 puede disponerse a lo largo de la superficie ahusada 255 desde un extremo distal a proximal de la
superficie ahusada 255, asi como a lo largo de un escalén 262 en el extremo proximal de la superficie ahusada 255. El
escalon 262 puede proporcionar detener el avance del cilindro de gas con relacion a la lanceta 25, y, al proporcionar el
canal de ventilacion 260 a lo largo del escalon 262, puede establecerse un camino de fuga incluso si una cara delantera
del cilindro de gas contacta con el escalon 262.

El canal de ventilacién 260 también puede proporcionar ventilacion de un cilindro de gas si el cilindro se extrae de la
lanceta 25 y del regulador 600 antes de que el cilindro se vacie completamente. Es decir, si un cilindro se utiliza solo
parcialmente, y un usuario extrae un tapén u otro soporte de modo que el cilindro puede extraerse de la abertura de
recepcion 24, una alta presion en el cilindro puede provocar que el cilindro se expulse de la lanceta 25. En este caso, el
canal de ventilacién 260 puede proporcionar un camino de fuga para el gas cuando se extraiga el tapon u otro soporte,
permitiendo que el gas a alta presion se escape tan pronto como se rompa un sellado en la superficie de sellado 261.
Esto puede alertar al usuario de que el cilindro todavia no esta vacio, indicando al usuario que apriete de nuevo la
cubierta 101 o espere para extraer la cubierta 101 hasta que el cilindro se haya ventilado completamente.

Para explicar como el canal de ventilacion 260 puede ayudar a evitar un corte completo de un reborde u otra pieza del
cierre del cilindro de gas, las Figs. 15 y 16 muestran la lanceta 25 de las Figs. 13 y 14 perforando un cilindro de gas 100.
En la Fig. 15, la lanceta 25 ha contactado con un cierre del cilindro de gas 100 de modo que la primera superficie 258 de
la lanceta 25 tiene una ranura arqueada a través del cierre del cilindro y se ha formado una porcién del reborde 105 del
cierre y se ha empujado hacia abajo hacia el interior del cilindro. Como la primera superficie 258 rodea la abertura 256
solo parcialmente, la primera superficie 258 corta solo una ranura arqueada, no una abertura completamente circular.
Por tanto, se forma el reborde 105, en lugar de cortar completamente una pieza circular completa del cierre. Ademas,
como la segunda superficie 259 esta dispuesta segun un angulo con relaciéon a la primera superficie 258, la segunda
superficie 259 puede servir para curvar el reborde 105 hacia abajo con o sin un corte adicional sustancial del reborde
105 de las porciones restantes del cierre. Ademas, el reborde 105, que puede formarse como un elemento
generalmente plano, es menos proclive a bloquear la abertura 256 debido a que las primera y segunda superficies 258,
259 estan dispuestas segun un angulo entre si, evitando que el reborde 105 cubra la abertura 256. Finalmente, como el
canal de ventilacién 260 proporciona una disrupcion en el borde exterior de la segunda superficie 259, el canal de
ventilacion 260 puede ayudar a detener cualquier corte adicional del reborde 105 llevado a cabo por la segunda
superficie 259 con el avance del cilindro hacia el interior de la abertura de recepcién 24 y, en lugar de ello, promueven
que el reborde 105 permanezca unido a la parte restante del cierre de cilindro y se curve alejandose de la abertura 256.

Aunque un cilindro puede estar dispuesto de diferentes modos, la Fig. 15 muestra una realizacion de un cilindro de gas
100 que incluye una junta 104, por ejemplo, una junta térica, capturada en una cara delantera del cilindro de gas 100 por
un tapon 103 que esta fijado a rosca a un cuello del cilindro 100. La lanceta 25 puede entrar en una abertura del tapon
103 de modo que la superficie de sellado 261 contacte con la junta 104 y se forme un sellado mediante la junta 104
entre la cara delantera del cilindro de gas 100 y la superficie de sellado 261. El tapon 103 puede servir no solo para
mantener la junta 104 en posicion en el cilindro 100, sino también para ayudar a restringir la deformacion de la junta 104
cuando contacta con la lanceta 25. Como se ha descrito anteriormente con referencia al retenedor de junta 52, al
restringir la deformacion de la junta 104, el tapén 103 puede ayudar a aumentar una fuerza de contacto entre la
superficie de sellado de lanceta 261 y la junta 104, proporcionando asi un sellado mejorado. En esta realizacion, la
superficie de sellado 261, o una porciéon de contacto con la junta de la lanceta 25, es proximal con relacion a la porcion
ahusada 255 y esta dispuesta para contactar con la junta 104 para crear un sellado hermético a los gases entre la junta
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y la lanceta. La superficie de sellado 261 incluye una superficie anular dispuesta en un plano perpendicular al eje
longitudinal 257 de la lanceta y una superficie cilindrica que se extiende alrededor del eje longitudinal 257, aunque sean
posibles otras disposiciones.

La porcidon ahusada 255 u otras partes de la lanceta 25 que contactan con porciones metalicas de un cilindro de gas 100
pueden tener un acabado superficial que ayude a reducir la friccién entre la lanceta 25 y el cilindro 100 durante la
perforacion. Por ejemplo, la porcion ahusada 255 puede tener un acabado superficial con una rugosidad promedio de
0,41 um (16 micropulgadas) o mejor. Se ha descubierto que este acabado superficial ayuda a que la lanceta 25 perfore
un cilindro de gas con una friccion reducida, con una menor probabilidad de que el cilindro de gas se “pegue” a la
porcidon ahusada 255 y con una deformacion reducida del cierre de cilindro en el punto de penetracion. Es decir, una alta
rugosidad superficial en la porcién ahusada 255 puede provocar que el cierre del cilindro se “pegue” a la porcién
ahusada 255 durante la perforacion de modo que el cierre se deforme hacia dentro en lugar de cortarse. Al dotar la
porcion ahusada 255 de una rugosidad superficial suficiente, es mas probable que el cierre de cilindro se corte
limpiamente durante la penetracion en lugar de deformarse en un modo similar al que se produce en algunos procesos
embuticion profunda, por ejemplo para formar latas a partir de laminas de metal.

Por tanto, una vez descritos varios aspectos de al menos una realizacién de esta invencion, se debe apreciar que un
experto en la materia facilmente podra proponer varias alteraciones, modificaciones y mejoras. Se pretende que dichas
alteraciones, modificaciones y mejoras formen parte de esta descripcion, y se pretende que estén dentro del alcance de
la invencion definida en las reivindicaciones. En consecuencia, la descripcion y figuras anteriores son Unicamente a
modo de ejemplo.
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REIVINDICACIONES

Una lanceta de perforacion (25) para perforar cilindros de gas a presion (100), que comprende:

un cuerpo (251) que tiene un extremo de perforacion frontal (252), un extremo trasero (253) opuesto al extremo
de perforacion frontal (252) y un conducto de fluido (254) que se extiende entre el extremo de perforacion
frontal (252) y el extremo trasero (253), incluyendo el extremo de perforacion frontal (252) una porcion ahusada
(255) que tiene una abertura (256) en un extremo distal de la porciéon ahusada (255) y un eje longitudinal (257),
teniendo la porcion ahusada (255) una primera superficie (258) que define parcialmente la abertura (256) en el
extremo distal que esta dispuesta en un plano perpendicular al eje longitudinal (257) y una segunda superficie
(259) que esta dispuesta en un plano transversal y no perpendicular al eje longitudinal (257),

caracterizada por que la segunda superficie (259) define parcialmente la abertura (256) en el extremo distal, y
por que

una linea que se extiende en un area donde se encuentran las primera y segunda superficies (258, 259) pasa a
través de la abertura (256).

La lanceta (25) de la reivindicacion 1, donde la segunda superficie (259) esta dispuesta en un plano que forma
un angulo de 55-70, preferiblemente 55-60 grados con relacion al eje longitudinal (257).

La lanceta (25) de la reivindicacion 1, donde la porcién ahusada (255) tiene una superficie exterior dispuesta
segun un angulo de 10-30 grados con relacion al eje longitudinal (257).

La lanceta (25) de la reivindicaciéon 1, donde una superficie exterior de la porcion ahusada (255) incluye un
canal de ventilacion (260) que se extiende desde la primera o segunda superficie hasta un extremo proximal de
la porcién ahusada (255).

La lanceta (25) de la reivindicacion 1, donde el conducto de fluido (254) se extiende a lo largo del eje
longitudinal (257).

La lanceta (25) de la reivindicacion 1, donde el cuerpo (251) incluye una porcién de contacto con junta proximal
de la porcion ahusada (255) que esta dispuesta para contactar con una junta (41) posicionada entre la lanceta
(25) y un cilindro de gas (100) y para crear un sellado hermético a los gases entre la junta y la lanceta (25).

La lanceta (25) de la reivindicacion 6, donde la porcidon de contacto con junta incluye una superficie anular
dispuesta en un plano perpendicular al eje longitudinal (257).

La lanceta (25) de la reivindicacion 6, donde la porciéon de contacto con junta incluye una superficie cilindrica
que se extiende alrededor del eje longitudinal (257).

La lanceta (25) de la reivindicacion 1, donde el extremo trasero (253) del cuerpo (251) incluye una junta (41)
dispuesta para formar un sellado con un orificio en el que esta posicionado el extremo trasero (253) del cuerpo
(251).

La lanceta (25) de la reivindicacion 9, donde el extremo trasero (253) incluye una ranura en la que se recibe la
junta (41).

La lanceta (25) de la reivindicacion 1, donde la abertura (256) tiene un tamafio de alrededor de 1-3 mm.

La lanceta (25) de la reivindicacion 1, donde la linea que se extiende a lo largo del area donde se encuentran
las primera y segunda superficies (258, 259) pasa a través de un centro de la abertura (256).

La lanceta (25) de la reivindicacion 1, donde la porcion ahusada (255) incluye un canal de ventilacion (260) que
se extiende desde la segunda superficie (259) hasta un extremo proximal de la porciéon ahusada (255).

La lanceta (25) de la reivindicacion 13, donde el canal de ventilacion (260) se extiende radialmente hacia fuera
desde el extremo proximal de la porcién ahusada (255).

Una lanceta de perforacion (25) para perforar cilindros de gas a presion (100), que comprende:

un cuerpo (251) que tiene un extremo de perforacion frontal (252), un extremo trasero (253) opuesto al extremo
de perforacion frontal (252) y un conducto de fluido (254) que se extiende entre el extremo de perforacion
frontal (252) y el extremo trasero (253), incluyendo el extremo de perforacion frontal (252) una porcion ahusada
(255) que tiene una abertura (256) en un extremo distal de la porciéon ahusada (255) y un eje longitudinal (257),
teniendo la porcion ahusada (255) unas primera y segunda superficies (258, 259), estando dispuesta cada una
de las primera y segunda superficies (258, 259) en unos respectivos primer y segundo planos que forman un
angulo de 20-35 grados entre si,

caracterizada por que las primera y segunda superficies (258, 259) definen la abertura (256) en el extremo
distal.
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