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DESCRIPCION

Un método de comunicacion entre una pluralidad de dispositivos de control de dos alambres en una instalacién de
CA, tales dispositivos de control de dos alambres y método de control de una instalacion de este tipo

La presente invencion se refiere a un método de comunicacion entre una pluralidad de dispositivos de control de dos
alambres en una instalacion de CA, mas especificamente en una instalacion de CA, en el que dichos dispositivos de
control de dos alambres se disponen en paralelo entre si y en serie con un consumidor a controlar. La presente
invencion ademas se refiere a un dispositivo de control de dos alambres adaptado para conectarse a la fase de la
instalacion de CA y a un cable conductor de alimentacién para el consumidor. También la presente invencion se
refiere a un método de control de la alimentacion al consumidor en la instalacion de CA.

En instalaciones de CA es bastante habitual que un consumidor, tal como una lampara, necesita ser controlable
desde un numero de ubicaciones espacialmente separadas usando un numero correspondiente de dispositivos de
control, tales como por ejemplo conmutadores de luz dispuestos en cada extremo y posiblemente también a lo largo
de la longitud de un pasillo, permitiendo que las personas enciendan la luz cuando entran en el pasillo y apaguen la
misma cuando salen del pasillo. Grandes salas de reuniones también pueden tener varias entradas. Para evitar
encender la luz -y en particular apagar manualmente, la instalacion de CA también puede equiparse con sensores
de movimiento tales como los Detectores de Infrarrojos Pasivos (PID) en lugar de o ademas de conmutadores
operados manualmente.

Sin embargo, si un uUnico consumidor, tal como una lampara, debe controlarse mediante varios dispositivos de
control en ubicaciones espacialmente separadas, tiene que tener lugar alguna clase de comunicacién o sefializacion
para garantizar que los diferentes dispositivos de control estan en el estado correcto. Es decir, si un nimero de Unico
dispositivo de control de dos alambres, por ejemplo, conmutadores de un solo polo, se conectan en paralelo entre si
y en serie con el consumidor, el consumidor se encendera tan pronto como un dispositivo de control se active, y no
puede apagarse a no ser que todos los dispositivos de control se desactiven, que evidentemente esta en contra del
proposito de tener varios dispositivos de control. Debe ser posible que el consumidor se encienda mediante uno
cualquiera de los dispositivos de control y apague mediante cualquiera de los dispositivos de control, incluyendo el
activo en la actualidad, independientemente de qué dispositivo de control se usé originalmente para encender el
consumidor, y viceversa.

Para minimizar el numero de alambres eléctricos que tienen que extraerse de los dispositivos de control al
consumidor, por ejemplo, evitando lineas de sefializacién separadas, es deseable usar conmutadores de dos
alambres insertados entre el cable conductor de fase y un cable conductor de alimentacion al consumidor, que a su
vez se conecta al consumidor. En vez de introducir en su totalidad diferentes medios tales como comunicacién
inalambrica o similar, se desea hacer uso de los alambres existentes para la sefializacion. Un ejemplo de técnica
anterior puede encontrarse en el documento W02005/124477.

Cuando para esto, se usan conmutadores electronicos de dos alambres, los conmutadores de dos alambres deben
ser autosuficientes, es decir que la electronica y circuiteria de control en los mismos para conmutar o interrumpir el
consumidor se alimente a través de los dos alambres. Esto a su vez, proporciona un problema intrinseco en
comunicacion al activo desde uno cualquiera de los otros dispositivos de control que desean tomar el control, porque
el dispositivo de control activo en la actualidad se cortocircuita a si mismo de forma efectiva la mayor parte del
tiempo activo, pero como se explicara a continuaciéon no todo el mismo. Incluso un dispositivo de control que actua
como un conmutador de encendido/apagado, no tiene un ciclo de trabajo del 100 por cien porque tiene que cargar
su fuente de alimentacién interna a través de los dos alambres y no es posible una vez que se ha cortocircuitado a si
mismo.

Con estos antecedentes, el objeto de la presente invencidon es proporcionar un método de sefalizacion, un
dispositivo de control de dos alambres y un método de control de la alimentacion al consumidor, de acuerdo con el
parrafo de apertura, que cumple con estas necesidades.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencién, este objeto se consigue mediante un método de comunicacion
entre una pluralidad de dispositivos de control de dos alambres en una instalacion de CA, en el que dichos
dispositivos de control de dos alambres se disponen en paralelo entre si y en serie con un consumidor y en el que
dichos dispositivos de control de dos alambres se alimentan con potencia a través de dichos dos alambres durante
un predeterminado periodo de carga de cada ciclo de CA en dicha instalacion de CA, en el que la comunicacion se
efectiia acortando la duracion de dicho periodo de carga de uno de los dispositivos de control de dos alambres con
respecto a dicho periodo de carga predeterminado cuando ese dispositivo de control especifico se activa, y
detectando en los otros dispositivos de control dicho periodo de carga acortado.

De este modo se hace posible la sefializacién entre y fuente de alimentacion a una pluralidad de dispositivos de
control acoplados en paralelo a través de alambres existentes. Esto, a su vez, permite que uno cualquiera de los
mismos tome el control de la alimentacion al consumidor y ordene desconectarse al resto. En otras palabras, la
invencion hace uso del hecho de que tales dispositivos de control de dos alambres autosuficientes no estan a un
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ciclo de trabajo del 100 por ciento, sino que de hecho usa una pequefia fraccion del ciclo de CA para cargar la fuente
de alimentacion interna. Un acortamiento de la duracién de este periodo es detectable por cualquier otro dispositivo
de control de dos alambres acoplado en paralelo, ya que también estara en un periodo de carga.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, este objeto se consigue mediante un dispositivo de control de
dos alambres para una instalacion de CA adaptada para conectarse a la fase de la instalacién de CA y a un cable
conductor de alimentacidn para un consumidor a controlar, estando el consumidor, a su vez, conectado a un neutral
de la instalacion de CA, comprendiendo dicho dispositivo de control de dos alambres, un medio de activacion
adaptado para recibir una entrada de activacion, una fuente de alimentacién adaptada para cargarse durante un
periodo de tiempo predeterminado a través de un circuito de carga mediante una corriente que fluye desde dicha
fase al cable conductor de alimentacion y a través del consumidor a neutral o viceversa, un controlador suministrado
por dicha fuente de alimentacién, un conmutador de estado sélido conectado a dicha fase de la instalacion de CAy a
dicho cable conductor de alimentacién para el consumidor a controlar en paralelo con dicho circuito de carga, un
detector de tension adaptado para detectar una reduccion en la caida de tension entre dicha fase y dicho cable
conductor de alimentacion, medio para determinar si la reduccién en la caida de tension se produce antes de la
expiracion de dicho periodo de tiempo predeterminado y medio para interpretar una o mas de tales reducciones en la
caida de tensién que se produce en ciclos de CA consecutivos como una instruccion.

De este modo se proporciona un dispositivo de control de dos alambres, que es autosuficiente y capaz de sefalizar
a correspondientes dispositivos de control autosuficientes, incluyendo uno activo en la actualidad en una instalacion
de CA.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencion, este objeto se consigue mediante un método de control de la
alimentacién a un consumidor en una instalacion de CA, que comprende las etapas de proporcionar una pluralidad
de dispositivos de control de dos alambres conectados en paralelo entre si a la fase de la instalacion de CA y a un
cable conductor de alimentacion para un consumidor a controlar, estando el consumidor, a su vez, conectado a un
neutral de la instalacion de CA, comprendiendo cada dispositivo de control de dos alambres, una fuente de
alimentacién adaptada para cargarse durante un periodo de tiempo predeterminado a través de un circuito de carga
mediante una corriente que fluye desde dicha fase al cable conductor de alimentacién y a través del consumidor a
neutral o viceversa, un medio de activacién adaptado para recibir una entrada de activacion, un conmutador de
estado sdlido conectado a dicha fase de la instalacion de CA y a dicho cable conductor de alimentacién para el
consumidor a controlar en paralelo con dicho circuito de carga, un detector de tensién adaptado para detectar una
reduccion en la caida de tension entre dicha fase y dicho cable conductor de alimentacion, medio para determinar si
la reduccion en la caida de tension se produce antes de la expiracion de dicho periodo de tiempo predeterminado y
medio para interpretar una o mas de tales reducciones en la caida de tensién que se produce en ciclos de CA
consecutivos como una instruccién, producir una reduccién en la caida de tensién en uno de los dispositivos de
control de dos alambres mediante la activacion del conmutador de estado solido antes de la expiracion del periodo
de tiempo predeterminado, detectar la reduccién en la caida de tension en el resto de los dispositivos de control de
dos alambres de dicha pluralidad de dispositivos de control de dos alambres y determinar si la reduccién en la caida
de tensién se produce antes de la expiracién de dicho periodo de tiempo predeterminado, interpretar una o mas de
tales reducciones en la caida de tension que se produce en ciclos de CA consecutivos como una instruccion y llevar
a cabo la correspondiente instruccion en el resto de los dispositivos de control de dos alambres de dicha pluralidad
de dispositivos de control de dos alambres.

De este modo se hace posible controlar un consumidor de CA por medio de una pluralidad de dispositivos de control
autosuficientes acoplados en paralelo a través de alambres existentes, permitiendo de este modo que uno
cualquiera de los mismos tome el control de la alimentacién al consumidor y ordene al resto desconectarse.

De acuerdo con una realizacion preferida del primer aspecto de la invencion, los dispositivos de control detectan
cruces de cero de la CA y usan el cruce de cero como una referencia de temporizacion para la deteccion de la
duracion acortada del periodo de carga en uno de los otros dispositivos de control. Usar el cruce de cero como una
referencia es ventajoso porque en una conexion en paralelo de una pluralidad de dispositivos de control conectados
en serie con una carga comun, el cruce de cero sera simultaneo para todos ellos, demostrando por lo tanto ser una
buena referencia comun.

De acuerdo con otra realizacion preferida del primer aspecto de la invencion, la duracion del periodo de carga se
acorta en un numero de ciclos de CA consecutivos. Usar la sefializacién en ciclos de CA consecutivos proporciona
varias ventajas. Siendo una ventaja que la sefializacion redundante en dos intervalos consecutivos es mas robusta
contra influencia electromagnética externa. Usar periodos adicionales tales como tres o0 mas incluso permite
sefializacion mas complicada, tal como desactivacion temporal de otros dispositivos de control. Usar varios de tales
periodos hace uso del hecho de que de acuerdo con normas para tales conmutadores de dos alambres
autosuficientes, su fuente de alimentacién interna debe ser capaz de resistir una interrupcion de al menos 10 ciclos
de CA.

De acuerdo con una realizacion preferida adicional del primer aspecto de la invencion, la duracion acortada del
periodo de carga se detecta mediante una reduccidon en caida de tension en el dispositivo de control de dos
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alambres, antes de una reduccion esperada en caida de tension al final del periodo de carga predeterminado. Esto
es ventajoso en que la sefalizacion tiene lugar durante un periodo en el que todos los dispositivos de control son
capaces de recibir una sefial, independientemente de si estan activos en el control del consumidor o no.

De acuerdo con una realizacion preferida del segundo aspecto de la invencion, la instruccién es apagar dicho
conmutador de estado soélido hasta que se reciba una entrada mediante dicho medio de activacion. Esto permite que
un dispositivo de control activo apague todos los otros dispositivos de control, incluyendo el activo en la actualidad.

De acuerdo con una realizacion preferida adicional del segundo aspecto de la invencion, el controlador se adapta
para encender dicho conmutador de estado sélido antes de la expiracion del periodo de tiempo predeterminado,
cuando se recibe una orden de activacion.

De acuerdo con otra realizacion del segundo aspecto de la invencion, el medio de activacion se adapta para recibir
una entrada manual. Esto es ventajoso en que se proporciona control manual, que a su vez permite la anulacién de
otro medio de activacion tal como un Detector de Infrarrojos Pasivo. En consecuencia, de acuerdo con una
realizacion preferida adicional del segundo aspecto de la presente invencién, el medio de activacion puede
adaptarse para recibir una entrada desde un detector de infrarrojos.

De acuerdo con una realizacion preferida adicional mas del segundo aspecto de la invencion, el controlador se
adapta para apagar el dispositivo de control después de un periodo de tiempo de espera predeterminado después
de la activacion de dicho medio de activacion. Esto permite que el dispositivo de control apague automaticamente el
consumidor después de un periodo predeterminado después de activacion manual o activacion mediante un
Detector de Infrarrojos Pasivo.

De acuerdo con aun otra realizacién preferida del segundo aspecto de la invencion, el controlador se adapta para
suprimir sefiales de activacion para un periodo de suspension predeterminado después de que dicho detector de
tensidn detecta una reduccién en la caida de tensién entre dicha fase y dicho cable conductor de alimentacion. Esto
evita la activacion automatica de un dispositivo de control, tal como un Detector de Infrarrojos Pasivo, que se ha
apagado a propdsito mediante un comando desde otro dispositivo de control, por ejemplo, para apagar la luz y dejar
una sala a oscuras durante una sesion de proyeccién, o atenuar la luz si el dispositivo de control es un regulador de
intensidad.

De acuerdo con una realizacion preferida del tercer aspecto de la invencion la instruccion es apagar dicho
conmutador de estado solido en el dispositivo de control de dos alambres hasta que se reciba una entrada mediante
dicho medio de activacion de ese conmutador de dos alambres especifico. Esto es ventajoso porque cualquier
receptor de la instruccién simplemente detiene de alimentar corriente AC al consumidor, traspasando de este modo
de forma efectiva el control del consumidor al tltimo dispositivo de control activado.

De acuerdo con una realizacion particularmente preferida del tercer aspecto de la invencion, cuando se recibe una
orden de activacion, el conmutador de estado sélido se enciende antes de la expiracion de dicho periodo de tiempo
predeterminado. Esta es una forma eficiente de sefializaciéon, porque todos los receptores destinados de la
sefializacidon son capaces de recibir durante este periodo.

De acuerdo con otra realizaciéon preferida del tercer aspecto de la invencion, el conmutador de estado solido se
apaga después de un periodo de tiempo de espera predeterminado después de que se ha recibido dicha orden de
activacion. Esto permite que el consumidor se apague después de un tiempo cuando no se necesita. En caso de una
luz, como el consumidor, esto podria ser por ejemplo si se ha olvidado apagar la luz manualmente o si un Detector
de Infrarrojos Pasivo no detecta la presencia de personas.

La invencion se explicara ahora en mayor detalle basandose en realizaciones ilustrativas no limitantes y con
referencia a los dibujos, en los que:

la Figura 1 es un diagrama esquematico de dispositivos de control de dos alambres en una instalacion de CA de
acuerdo con la invencion,

la Figura 2 es un diagrama esquemaético de un dispositivo de control de acuerdo con la invencion,

la Figura 3 es un diagrama de temporizaciéon que muestra tension en los dispositivos de control de acuerdo con
la invencion, asi como el resultado del detector de cruces de cero, y

la Figura 4 es un diagrama de secuencia que ilustra la operacion de dos dispositivos de control de acuerdo con la
invencion, cada uno con un Detector de Infrarrojos Pasivo y un miembro de operacion manual.

Haciendo referencia primero a la Figura 1, se muestra un diagrama esquematico con dos dispositivos de control de
dos alambres 1 y un consumidor 2. Los dispositivos de control 1 pueden comprender conmutadores de
encendido/apagado electrénicos, operados manual o automaticamente, o reguladores de intensidad o similar. Los
dispositivos de control 1 se conectan en paralelo entre si entre una fase de CA 3 y el cable(s) conductor(es) de
alimentacién 4 a un consumidor 2 tal como una lampara, que, a su vez, se conecta al cable conductor neutral 5 de la
instalacion de CA. El consumidor 2 por lo tanto forma una conexion en serie con los dispositivos de control. Como se
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indica mediante las lineas discontinuas puede haber una pluralidad de dispositivos de control 1 acoplados en
paralelo, por ejemplo, para controlar el consumidor 2 desde muchas ubicaciones diferentes. En cuanto al
consumidor 2, estara claro para el experto en la materia que, incluso aunque se representa mediante una Unica
lampara, el consumidor 2 puede comprender varias cargas acopladas juntas en paralelo o en serie entre si, por
ejemplo, un numero de ldamparas acopladas en paralelo para encenderse y apagarse juntas en una sala.

Como ya se ha mencionado, en una configuracion de este tipo es deseable tener unicamente uno de los dispositivos
de control 1 alimentando la corriente al consumidor en cualquier momento dado. Siempre que se active uno de los
dispositivos de control 1 es, por lo tanto, deseable sefializar a cualquiera del resto de la pluralidad de dispositivos de
control, incluyendo el activo en la actualidad, si alguno, para detener la alimentacién del consumidor. Sin embargo,
ya que el dispositivo de control 1 activo en la actualidad se cortocircuita basicamente cuando alimenta la carga, la
sefalizacion a ese dispositivo de control 1 a través de los Unicamente dos alambres existentes es dificil y requiere
medidas especificas.

Haciendo referencia ahora a la Figura 2, se ilustra un diagrama esquematico de un dispositivo de control 1 de
acuerdo con la invencion. El dispositivo de control 1 comprende un conmutador de estado sélido 6 tales como un
TRIAC, un FET o similar capaz de hacer y romper la conexion entre el terminal de entrada conectado a la fase 3 de
la instalacién de CA y el terminal de salida conectado al cable conductor de alimentacion 4 al consumidor en la
instalacion de CA. Los tiempos de conmutacion del conmutador de estado sélido 6 se controlan mediante un
controlador 7, tal como un microprocesador, y ASIC, un FPGA u otros circuitos logicos, incluyendo algunos
construidos a partir de componentes discretos, permitiendo que el conmutador de estado soélido 6 se encienda en un
momento dado durante los medios periodos de los ciclos de CA, y dependiendo del tipo de conmutador de estado
solido 6 posiblemente también se apague. Algunos tipos de conmutadores de estado sélido 6, tales como TRIAC, sin
embargo, permaneceran encendidos hasta el siguiente cruce de cero. Usando diferentes tiempos de encendido es
posible que el controlador 7 opere el conmutador de estado soélido tanto como un conmutador de encendido/apagado
y como un regulador de intensidad. Ya que el conmutador de estado soélido 6 cortocircuita de forma efectiva todo el
dispositivo de control, el dispositivo de control necesita tener una fuente de alimentacion interna 8 para alimentar
entre otros al controlador durante el tiempo cuando el conmutador de estado soélido 6 cortocircuita el dispositivo de
control. De hecho, normas especifican que la fuente de alimentacién deberia ser capaz de alimentar al dispositivo de
control 1 durante una pérdida de potencia de 10 ciclos de CA, correspondiendo a 200 ms a 50 Hz, consultese la
cldusula 26.1.1 del documento EN/IEC 60669-2-1. La fuente de alimentacion 8 se carga mediante un circuito de
carga integral durante un periodo del ciclo de CA en el que el controlador inhibe el encendido del conmutador de
estado sdlido 6, habitualmente retardando el momento de encendido del conmutador de estado sélido 6 por una
duracion predeterminada, con respecto a cruces de cero detectados por un detector de tensién, tales como un
detector de cruces de cero 9. El detector de cruces de cero puede servir las funciones duales de detectar cruces de
cero y la reduccioén en caida de tension provocada por otro dispositivo de control 2. Por supuesto también pueden
proporcionarse medios de separacion para las dos diferentes detecciones. Implementar tales circuitos esta bien
dentro del alcance del experto en la materia. Andlogamente, la distribucion actual de la fuente de alimentacién 8 y el
circuito de carga no son relevantes como tal para el experto en la materia, por ejemplo, el circuito de carga no
necesita ser integral con la fuente de alimentacion 8. Importante, sin embargo, es el hecho de que el circuito de
carga forma una conexion en paralelo con el conmutador de estado sdlido 6. El controlador puede controlarse
mediante medios de entrada 10 apropiados proporcionando una sefial de activacién al controlador 7. Los medios de
entrada podrian ser un conmutador operado manualmente que proporciona una sefial de encendido o apagado al
controlador 7, podria ser deslizando o girando un potenciometro para establecer y activar un regulador de intensidad
en un nivel deseado o podria ser un Detector de Infrarrojos Pasivo que activa el controlador tras la deteccion de
movimiento en una sala. También son posibles otros medios de activacién, por ejemplo, un temporizador, un sensor
de temperatura, etc. Si se usa un Detector de Infrarrojos Pasivo, el controlador preferentemente también controla un
periodo de tiempo de espera, en el que, si no se detecta presencia durante un tiempo predeterminado, detiene el
encendido del conmutador de estado sélido 6.

La incorporacion de un tipo de medio de entrada en el dispositivo de control 1 no excluye que puedan estar
presentes otros tipos y varios medios de entrada diferentes en el dispositivo de control 1. Por lo tanto, el dispositivo
de control 1 podria tener los tres de: regulador de intensidad control, conmutador de encendido/apagado y Deteccion
de Infrarrojos Pasiva incorporados en el mismo.

Haciendo referencia ahora a la Figura 3 un diagrama de temporizacién que muestra en la mitad superior la caida de
tensién a través de un conmutador de estado sdlido 6 durante ligeramente mas de un ciclo de AC completo y en la
mitad inferior el resultado del detector de cruces de cero 9. Si una pluralidad de correspondientes dispositivos de
control se acoplan en paralelo como se ilustra en la Figura 1 y la Figura 4, esta tension en el conmutador de estado
soélido 6 de hecho sera idéntica a la de todos ellos, ya que se acoplan en serie con el mismo consumidor. Mirando
primero a la linea discontinua se supone que uno de los dispositivos de control 1 esta activo y en consecuencia la
caida de tensién en el dispositivo de control 1 se reduce a cero después de un predeterminado periodo de carga
tcarga de la fuente de alimentacién 8, cuando el controlador 7 enciende el conmutador de estado sélido 6. Mirando a
continuacién a la linea continua se supone que uno de los dispositivos de control 1 se ha activado y en
consecuencia desea sefalizar a los otros que esta tomando el control de la alimentacién al consumidor, y que en
consecuencia los otros deberian desactivarse, es decir sus controladores deberian mantener sus respectivos
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conmutadores de estado soélido 6 apagados. En este punto el dispositivo de control 1 activado reduce el tiempo de
carga para su fuente de alimentacion encendiendo el conmutador de estado sélido 6 en un momento tcargat después
de cruce de cero, que es antes del tiempo de carga predeterminado tcaga por la duracion tsesa. Ya que los
dispositivos de control 1 se conectan en paralelo entre si y en serie con el mismo consumidor 2, el tiempo de carga
del resto de la pluralidad de dispositivos de control 1 de hecho también se reduce, pero en la practica esto no es un
problema ya que todos estan disefiados para ser capaces de resistir una pérdida completa de potencia durante 10
ciclos de CA consecutivos.

De acuerdo con la invencion los controladores 7 de cada uno de los dispositivos de control 1 se adaptan para
detectar esta reduccién en caida de tension que se produce antes de lo que se espera, como una sefial e interpretan
esto como una instruccion, por ejemplo, para desactivarse a si mismo y dejar el control de la fuente de alimentacion
al dispositivo de sefalizacion de los dispositivos de control. Se ha de observar que, porque todo lo que tiene que
hacer un dispositivo de control 1 de recepcion, es desactivarse o permanecer asi si ya estaba desactivado, para un
dispositivo individual que recibe la instruccién no es importante cual de los otros esta realmente tomando el control.

Aunque en principio, la produccion y deteccion de una unica reduccion temprana en caida de tensién basta para la
sefalizacion de una sefial de desactivacion al resto, se prefiere tener el dispositivo de sefializacion de los
dispositivos de control 1 reduciendo el periodo de carga en al menos dos ciclos de CA consecutivos para reducir
influencia y falsas detecciones desde fuentes electromagnéticas externas. Usar sefalizacion en varios ciclos de CA
consecutivos también puede usarse para sefializar mensajes mas complicados, que solo desactivacion, por ejemplo,
sefalizando a Detectores de Infrarrojos Pasivos un periodo de tiempo de espera, en el que se suspende la
activacion automatica. La sefializacion en ciclos de CA consecutivos es, sin embargo, Unicamente una realizacion
preferida, y evidentemente la sefializacion también podria realizarse tanto en medios ciclos de CA o ciclos de CA
separados, por ejemplo, cada segundo o un tercio de un ciclo CA. Las ultimas opciones permitirian que la fuente de
alimentacién 8 se recargase entre cada parte de sefial. En este respecto se ha de observar que cuando dos o mas
Detectores de Infrarrojos Pasivos estan supervisando la misma area, basicamente no es un problema si ambos
estan activos a la vez, es decir, se alimenta la corriente a la carga a través de ambos. Como para periodos de
tiempo de espera, todos los Detectores de Infrarrojos Pasivos preferentemente tienen un periodo de tiempo de
espera predeterminado, después de los cuales se apagan y detienen de alimentar al consumidor 2, para por ejemplo
automaticamente apagar la luz en una sala no ocupada.

Haciendo referencia ahora a la Figura 4, una implementacion ilustrativa de la invencidn por ejemplo de control de la
iluminacion en una sala de conferencias, se muestra en la parte superior. Dos dispositivos de control 1 de acuerdo
con la realizacién de invencion se disponen en la misma configuracién que en la Figura 1, es decir en paralelo para
controlar de forma comun un consumidor, ilustrado mediante la lampara que ilumina la sala. En el ejemplo los dos
dispositivos de control 1 son idénticos, teniendo cada uno de los dispositivos de control 1 dos medios de activacion,
a saber, un Detector de Infrarrojos Pasivo para encender automaticamente la luz siempre que haya personas
presentes en la sala, asi como un botén de pulsacion manual 10, 10’ para encender y apagar la luz manualmente.
Los dos dispositivos de control 1, 1° se ubican separados, por ejemplo, ubicados en dos entradas diferentes de la
sala o en esquinas diferentes de la misma para permitir que los Detectores de Infrarrojos Pasivos supervisen la sala
para la presencia de personas.

En la parte inferior de la Figura 4 una secuencia de acciones y comunicaciones para cada uno de las partes
implicadas, es decir las personas, los dos dispositivos de control 1, 1° y el consumidor 2. Las cajas verticales
representan estados con el paso del tiempo, que transcurre hacia abajo en la figura. Algunas cajas tienen forma de
flecha con extremos en punta. Estos extremos en punta de las cajas representan tiempos de transicion entre
estados.

Se cree que la sala ha estado desocupada durante mucho tiempo y los dispositivos de control 1, 1’ por lo tanto en un
estado de reposo esperando para activacion, pero no alimentando al consumidor 2.

En la caja 101 dos usuarios entran en la sala, conduciendo a un estado de presencia ilustrado mediante las
respectivas cajas 102 y 103 que ilustran que la presencia es ligeramente escalonada de modo que la presencia del
primer usuario representada por la caja 102 se inicia un poco antes que la presencia del otro usuario ilustrada por la
caja 103. En el ejemplo ilustrado, se van en el mismo orden, de modo que la presencia de usuarios es detectable
hasta la parte inferior de la caja 103. En este momento ambos dispositivos de control 1, 1’ estan en reposo como se
ilustra mediante las cajas 104 y 105, solo usando sus Detectores de Infrarrojos Pasivos para supervisar la presencia
de usuarios en la sala, pero apagados como tal y no alimentando al consumidor, como se ilustra mediante la caja
106. Los Detectores de Infrarrojos Pasivos de ambos de los dispositivos de control 1, 1° detectan simultaneamente la
presencia del primer usuario en la caja 102 y se encienden como se ilustra mediante las cajas 107 y 108 y por lo
tanto ambos estan alimentado al consumidor que por consiguiente va a un estado de encendido, como se ilustra en
la caja 109.

Durante la presencia de los usuarios en la sala la luz necesita apagarse, por ejemplo, durante una presentacion

usando un proyector. En este estado un usuario presiona el boton de pulsacién 10’ en el dispositivo de control 1’ en
el lado derecho de la Figura 4 para apagar la luz. El dispositivo de control 1’ cuyo botén de pulsacion 10’ se presiond

6



10

15

20

25

30

35

40

ES 2668 218 T3

conmuta al estado de apagado ilustrado en la caja 110, y sefaliza una orden al otro dispositivo de control 1
reduciendo la caida de tension entre la fase 3 y el cable conductor de alimentacién 4 en un niumero apropiado de
ciclos de CA consecutivos. Recibiendo esta orden el otro dispositivo de control 1 también va al estado de apagado,
como se ilustra en la caja 111, y detiene la alimentacion de la carga. En este punto el consumidor 2 ya no recibe
alimentacion por ninguno de los dispositivos de control 1, 1’ y entra en el estado de apagado ilustrado por la caja
112.

Después de un tiempo un usuario presiona de nuevo el botén de pulsacion 10’ del dispositivo de control 1’ en el lado
derecho de la Figura 4 y el dispositivo de control 1’ se enciende de nuevo alimentando al consumidor en la caja 113,
de modo que el consumidor 2 esta encendido en la caja 114. En la realizacidn especifica en la que el dispositivo de
control 1" es un Detector de Infrarrojos Pasivo no es necesario sefalizar, porque los Detectores de Infrarrojos
Pasivos son auténomos por si mismos y varios de los mismos puede encenderse al mismo tiempo dejando de forma
efectiva el control del consumidor al ultimo Detector de Infrarrojos Pasivo en apagarse.

Auln mas tarde un usuario de nuevo apaga la luz. Esta vez presionando el botén de pulsacién 10 del dispositivo de
control 1 en el lado izquierdo de la Figura 4. Este dispositivo de control 1 aun esta apagado y por lo tanto permanece
en el estado de apagado ilustrado en la caja 111. Sin embargo, a pesar del hecho de que esta en el estado de
encendido ilustrado en la caja 113 el otro dispositivo de control 1’ es capaz, debido a la sefalizacién usando una
reduccion en caida de tension de acuerdo con la invencion, de recibir una sefal que puede interpretar como una
orden de apagado para apagar y no alimentar al consumidor 2, como se ilustra en la caja 115, entrando por lo tanto
el consumidor 2 en un estado de apagado como se ilustra en la caja 116. Después de un tiempo, justo antes de que
los usuarios dejen la sala el boton de pulsacion 1 del dispositivo de control 10 se presiona de nuevo para encender
la luz y en la caja 117 el primer dispositivo de control 1 se enciende de nuevo y comienza a alimentar al consumidor
2, que, en la caja 118, en consecuencia, también se enciende.

Estando la luz de nuevo encendida, los usuarios dejan la sala sin apagar manualmente la luz de nuevo y después de
que el Ultimo usuario se va, su presencia cesa en la caja 103, y los Detectores de Infrarrojos Pasivos de los
dispositivos de control 1, 1" ya no detectan mas presencia. Con un periodo de tiempo de espera incorporado
controlado por ejemplo mediante el controlador, los dispositivos de control 1, 1’ volveran después de un tiempo a los
estados iniciales de reposo en las cajas 104, 105 ilustradas en la parte inferior de la Figura 4 pero correspondiendo a
las de la parte superior, y detendran la alimentacién del consumidor que a continuacion vuelve al estado de apagado
en la caja 106.

Aunque la anterior descripcion usa sefalizacion en un periodo de tiempo predeterminado en el comienzo del ciclo de
CA el experto en la materia entendera que el ciclo de carga podria también ser al final de un ciclo de CA. Sin
embargo, como se usa deteccién de cruces de cero, se prefiere en la actualidad usar un ciclo de carga que sigue
inmediatamente después del cruce de cero, en vez de tener deteccion en un periodo de carga inmediatamente
anterior al cruce de cero, que aun no ha tenido lugar y por lo tanto debe estimarse basandose en el conocimiento de
cruces de cero de AC anteriores.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de comunicacién entre una pluralidad de dispositivos de control de dos alambres (1, 1’) en una
instalacion de CA, en el que dichos dispositivos de control de dos alambres (1, 1°) estan dispuestos en paralelo entre
si y en serie con un consumidor (2), y en el que dichos dispositivos de control de dos alambres (1, 1) son
alimentados con potencia a través de dichos dos alambres durante un predeterminado periodo de carga de cada
ciclo de CA en dicha instalacién de CA, caracterizado por que la comunicacién se efectua mediante

acortar la duracién de dicho periodo de carga de uno de los dispositivos de control de dos alambres con respecto
a dicho periodo de carga predeterminado cuando ese dispositivo de control especifico (1, 1) esta activado, y
detectar en el otro dispositivo de control (1, 1°) dicho periodo de carga acortado.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los dispositivos de control (1, 1’) detectan cruce de cero
de la CA y usan el cruce de cero como una referencia de temporizacion para la deteccion de la duracion acortada
del periodo de carga en uno de los otros dispositivos de control (1, 1°).

3. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la duracién del periodo de
carga se acorta en un nimero de ciclos de CA consecutivos.

4. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha duracién acortada
del periodo de carga se detecta mediante una reduccién en caida de tensién en el dispositivo de control de dos
alambres, antes de una reduccion esperada en caida de tensién al final del periodo de carga predeterminado.

5. Un dispositivo de control de dos alambres (1, 1’) para una instalacion de CA adaptada para conectarse a la fase
(3) de la instalacién de CA y a un cable conductor de alimentacion (4) para un consumidor (2) a controlar, estando el
consumidor (2), a su vez, conectado a neutral (5) de la instalacion de CA, dicho dispositivo de control de dos
alambres (1, 1°) caracterizado en que comprende,

un medio de activacion (10, 10’) adaptado para recibir una entrada de activacion,

una fuente de alimentacion (8) adaptada para cargarse durante un periodo de tiempo predeterminado a través de
un circuito de carga mediante una corriente que fluye desde dicha fase (3) al cable conductor de alimentacion (4)
y a través del consumidor (2) a neutral (5) o viceversa,

un controlador (7) suministrado por dicha fuente de alimentacion, un conmutador de estado sélido (6) conectado
a dicha fase (3) de la instalacion de CA y a dicho cable conductor de alimentacion (4) para el consumidor (2) a
controlar en paralelo con dicho circuito de carga,

un detector de tensién (9) adaptado para detectar una reduccién en la caida de tension entre dicha fase (3) y
dicho cable conductor de alimentacion (4),

medio para determinar si la reduccién en la caida de tension se produce antes de la expiracién de dicho periodo
de tiempo predeterminado, y

medio para interpretar una o mas de tales reducciones en la caida de tension que se produce en ciclos de CA
consecutivos como una instruccion.

6. Un dispositivo de control de dos alambres (1, 1’) de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que la instruccion es
apagar dicho conmutador de estado sdlido (6) hasta que se reciba una entrada mediante dicho medio de activacion
(10, 10").

7. Un dispositivo de control de dos alambres (1, 1’) de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que el controlador (7)
esta adaptado para encender dicho conmutador de estado sélido (6) antes de la expiracion del periodo de tiempo
predeterminado, cuando se recibe una orden de activacion.

8. Un dispositivo de control de dos alambres (1, 1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5-7, en el
que el medio de activacién (10, 10’) esta adaptado para recibir una entrada manual.

9. Un dispositivo de control de dos alambres (1, 1’) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5-8, en el
que el medio de activacion (10. 10’) esta adaptado para recibir una entrada desde un detector de infrarrojos.

10. Un dispositivo de control de dos alambres (1, 1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5-9, en el
que el controlador (7) esta adaptado para apagar el dispositivo de control (1) después de un periodo de tiempo de
espera predeterminado después de la activacion de dicho medio de activacion (10. 10°).

11. Un dispositivo de control de dos alambres (1, 1’) de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que el controlador (7)
esta adaptado para suprimir sefales de activacion para un periodo de suspension predeterminado después de que
dicho detector de tension detecta una reduccién en la caida de tension entre dicha fase (3) y dicho cable conductor
de alimentacion (4).
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12. Un método de control de la alimentaciéon a un consumidor (2) en una instalacion de CA, que comprende las
etapas de

proporcionar una pluralidad de dispositivos de control de dos alambres (1, 1’) conectados en paralelo entre si a la
fase (3) de la instalacion de CA y a un cable conductor de alimentacion (4) para un consumidor (2) a controlar,
estando el consumidor (2), a su vez, conectado a neutral (5) de la instalacion de CA, comprendiendo cada
dispositivo de control de dos alambres (1, 1’), una fuente de alimentacion (8) adaptada para cargarse durante un
periodo de tiempo predeterminado a través de un circuito de carga mediante una corriente que fluye desde dicha
fase (3) al cable conductor de alimentacion (4) y a través del consumidor (2) a neutral (5) o viceversa, un medio de
activacion (10, 10’) adaptado para recibir una entrada de activacion, un conmutador de estado sélido (6) conectado a
dicha fase (3) de la instalacion de CA y a dicho cable conductor de alimentacion (4) para el consumidor (2) a
controlar en paralelo con dicho circuito de carga, un detector de tension (9) adaptado para detectar una reduccién en
la caida de tension entre dicha fase (3) y dicho cable conductor de alimentacion (4), medio para determinar si la
reduccién en la caida de tensién se produce antes de la expiracién de dicho periodo de tiempo predeterminado y
medio para interpretar una o mas de tales reducciones en la caida de tensién que se produce en ciclos de CA
consecutivos como una instruccion, caracterizado en la etapa adicional de

producir una reduccién en la caida de tensién en uno de los dispositivos de control de dos alambres (1,1’) mediante
la activacion del conmutador de estado sélido (6) antes de la expiracién del periodo de tiempo predeterminado,
detectar la reduccion en la caida de tension en el resto de los dispositivos de control de dos alambres (1, 1’) de dicha
pluralidad de dispositivos de control de dos alambres (1, 1°) y determinar si la reduccién en la caida de tensién se
produce antes de la expiracion de dicho periodo de tiempo predeterminado,

interpretar una o mas de tales reducciones en la caida de tension que se produce en ciclos de CA consecutivos
como una instruccién, y

llevar a cabo la correspondiente instruccion en el resto de los dispositivos de control de dos alambres (1, 1’) de dicha
pluralidad de dispositivos de control de dos alambres (1, 1°).

13. Un método de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que la instruccién es apagar dicho conmutador de estado
sélido (6) en el dispositivo de control de dos alambres (1, 1°) hasta que se reciba una entrada mediante dicho medio
de activacion de ese dispositivo de control de dos alambres (1, 1’) especifico.

14. Un método de acuerdo con la reivindicacién 12 o 13, en el que, cuando se recibe una orden de activacion, el
conmutador de estado sélido (6) se enciende antes de la expiracion de dicho periodo de tiempo predeterminado.

15. Un método de acuerdo con las reivindicaciones 14, en el que el conmutador de estado sdlido (6) se apaga
después de un periodo de tiempo de espera predeterminado después de que se ha recibido dicha orden de
activacion.



ES 2668 218 T3

Y §
enirada ‘enirada R e o S 1
Conmutador} Conmutador
Electrénico Electrénico
‘salida Lsalidn
S T
I |
¢ \f L .
D) \
4
4 L2
] &
Fig. 1

10



ES 2668 218 T3

i el e, bl e i =
Fuente de A i
. gl especifico de
Alimentacién -a— aplicacion

E i Controlador
|:‘ = Detector
antrada —8—— de Cruces
-~ de Cero
3 |
| — | Conmutador de Medio de
L Estado Sdlido y Entrada
‘salida r F)
2 Bt ey e B e e o B S e e Al

11



ES 2668 218 T3

[sw] ua .- .—H_ oneban opefiedy
Qla0 ap S0 2p J0joa)a(] 3P OPEYNSIY gl ; A ra . opipuaaug
= E f : e ._am oAsod opebedy
i ~ { | 7
i g 4& ﬂ, 1
: 4 LTI
b i A Y ;
__r 4 " ¥ ) SPUGEIEAL .—_.
(™" - ") soolugup8|3 SeiopEINLUD FE%& : Z ................. T m—— 4
8D SOARJ] B UQISUD) s : “ : ; } — e
% < e
x& . ml .,.r_ , op ucmomemEﬁ .l.rm w\mu&a )
|
| | ., -
' ! . - Al

12



u

primer usuaric enfra en®
sala y la luz se enciende
utomiticamente

iapaga la luz
i presionando el

: o

tapaga la luz

i presionando &l
1

i enciende la luz
: presionande

usuario sa
de la sala

Y
Tiempo

suarios, )
] ]Prasinnfar;
botan
s : 4
104 Lt >
\ A (
@ g El~_ 105
,,,,,, s 2 &
| Movimients ™ NG T Y ncender
2 Encender =1
107 ~~A3 g ™~108
"I Bolén presionado ™ ,_% ' Y
o | Apagar _’:
L .
s 1117~ g~.110
£ Plioign presionado | g
@ g - | Encender b
| T | s~ 113
jonada ™ . B P et e =
oldn presionads 2 Srden de apagade—# o
:4:3} Apagar Lo
Bolén presiohgde™ Encender g s 115
: b >
m‘wﬁﬂké?ﬁc“w““'&' e for e S i =
o gk~ 117 Tempo |*
@ Tiempo de espera | 8 de espera_|
e el L --v--'-m'-'---.,.‘m_»}Z
9 o | Apagar o B
-103 gl m g
102 X _104 g
"'_ X
(1) En realidad &l movimiznto s8 producira todo &l tiempo que haya usuarios en la sala /

(2) PIRZ transmite una orden de apagado para que FIR1 apague la luz
(#) La luz se apaga cuando ambas PIR estan apagados
(#) PIR1 transmita una orden de apagado para gue PIRZ2 apague la luz

(5 PIR expi

: botdn en PIR2

iUn usuario 8

ES 2668 218 T3

iUn grupo de usuarios 'S, l{
centra y se guedaenla |
i sala durante algin liempo | \,

para una presentacion

LA S

Una sala *

on2PR ] \ PIR2

o per i -

i Una luz controlada '5-:

: por estos 2 PIR

ray apaga la luz

... i Eslado de Dispusihroéi

l—~_-106
109

112
114

Eaaa R 1 16

[y
3
Ln

Fig. 4

13

pere LR

pagadol Encendido KApagado Encendidofpagado Encendido I Apagado

-106




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

