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Aparato de gas que comprende al menos un
guemador (10) de gas, una valvula de gas (20) que
comprende medios magnéticos, una bobina principal
(33), conectada a un termopar (60) y una bobina
auxiliar (34) conectadas a los medios magnéticos, y
un actuador manual (40) que actla sobre los medios
magnéticos para abrir un paso de gas,
comprendiendo el aparato de gas (200) una unidad
de control (100) conectada a la bobina auxiliar (34), y
un interruptor eléctrico (70) conectado a la unidad de
control (100). Al actuar sobre el actuador manual (40),
el interruptor eléctrico (70) es activado, y la unidad de
control (100) aplica una tension pulsante a la bobina
auxiliar (34), generando una sefial de corriente que
permite detectar la apertura del paso de gas en
funcion del cambio en la inductancia de la bobina
auxiliar (34).
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DESCRIPCION

Aparato de gas

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se relaciona con aparatos de gas, y mas concretamente con aparatos

de coccion de gas.

ESTADO ANTERIOR DE LA TECNICA

Se conocen aparatos de gas, en particular aparatos de coccion de gas, que comprenden al
menos un gquemador de gas, y para cada quemador de gas, una valvula de gas con una
conduccién de entrada de gas y una conduccion de salida de gas desde donde se alimenta
de gas el quemador de gas. Esta valvula de gas comprende una valvula electromagnética
para abrir o cerrar un paso de gas hacia el quemador de gas, comprendiendo dicha valvula
electromagnética un miembro de cierre magnético, un nucleo magnético, una bobina
principal conectada eléctricamente a un termopar, que esta dispuesto junto al quemador de
gas, y arrollada al nucleo magnético. La valvula de gas también comprende un actuador
manual que actla sobre el miembro de cierre magnético para abrir el paso de gas a través
de la valvula electromagnética cuando es accionado axialmente. Cuando se actua sobre el
actuador manual, se abre el paso de gas hacia el quemador de gas, y se puede encender la
llama en dicho quemador. El calentamiento del termopar con la llama produce una fuerza
electromotriz en la bobina principal que permite mantener unidos el miembro de cierre
magnético y el nacleo magnético, y de esta forma el paso de gas a través de la valvula

electromagnética est4 abierto, siempre y cuando permanezca la llama activa.

Se conocen aparatos de gas que ademas comprenden medios para abrir el paso de gas a
través de la valvula electromagnética de forma mas rapida. CN1439849A describe un
aparato de gas que comprende al menos un quemador de gas, y una vélvula de gas para
cada quemador, comprendiendo dicha valvula de gas una valvula electromagnética que
comprende medios magnéticos para mantener abierto un paso de gas hacia el quemador,
comprendiendo dichos medios magnéticos un miembro de cierre magnético, y un nucleo

magnético, una bobina principal, conectada eléctricamente a un termopar dispuesto junto al
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quemador, y arrollada en el nicleo magnético, y una bobina auxiliar arrollada en el ndcleo
magnético. La valvula de gas también comprende un actuador manual que actua sobre el
miembro de cierre magnético para abrir el paso de gas cuando es desplazado axialmente. El
aparato de gas también comprende una unidad de control conectada eléctricamente a la
bobina auxiliar, y un interruptor eléctrico conectado eléctricamente a la unidad de control,
proporcionando dicha unidad de control una sefial de corriente que circula por la bobina
auxiliar, cuando el interruptor eléctrico es activado, permitiendo dicha sefal de corriente

mantener abierto el paso de gas.

Para encender la llama en el qguemador del aparato de gas, el usuario debe pulsar el
actuador manual para abrir el paso de gas en la valvula electromagnética hacia el quemador
de gas, y activar el interruptor eléctrico para que la unidad de control proporcione una sefial
de corriente a la bobina auxiliar, y mantenga el paso de gas abierto hasta que se enciende la
llama por algn medio de ignicién. Después del encendido de la llama, es la bobina principal
la que permite mantener abierto el paso de gas, por medio del calentamiento de la llama del

termopar.

EXPOSICION DE LA INVENCION

El objeto de la invencion es el de proporcionar un aparato de gas segun se define en las

reivindicaciones.

El aparato de gas de la invencion comprende al menos un quemador de gas, y una valvula
de gas para cada quemador, comprendiendo dicha valvula de gas una valvula
electromagnética que comprende medios magnéticos para mantener abierto un paso de gas
hacia el quemador, comprendiendo dichos medios magnéticos un miembro de cierre
magnético, y un ndcleo magnético, una bobina principal, conectada eléctricamente a un
termopar dispuesto junto al quemador, y arrollada en el nicleo magnético, y una bobina
auxiliar arrollada en el nicleo magnético. La valvula de gas también comprende un actuador
manual que actia sobre el miembro de cierre magnético para abrir el paso de gas cuando
es desplazado axialmente. EI aparato de gas también comprende una unidad de control
conectada eléctricamente a la bobina auxiliar, y un interruptor eléctrico conectado
eléctricamente a la unidad de control, proporcionando dicha unidad de control una sefal de

corriente que circula por la bobina auxiliar, cuando el interruptor eléctrico es activado,
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permitiendo dicha sefial de corriente mantener abierto el paso de gas.

Cuando el actuador manual se desplaza axialmente, el interruptor eléctrico es activado y la
unidad de control aplica una tensién pulsante a la bobina auxiliar que genera la sefial de
corriente, detectando dicha unidad de control la apertura del paso de gas en funcién del

cambio del valor de la inductancia en la bobina auxiliar.

Al pulsar el actuador manual, el usuario no tiene la certeza de que el paso de gas en la
valvula electromagnética esté abierto, bien porque no ha pulsado dicho actuador manual
hasta el fondo, o porque la valvula de gas tiene algin problema que lo impide. En dichos
casos, aun cuando se active el interruptor eléctrico para que la unidad de control suministre
la sefial de corriente a la bobina auxiliar, si el paso de gas no esta abierto la bobina auxiliar
no es capaz de mantener abierto el paso de gas, y al no haber llama en el quemador de gas,

la bobina principal tampoco puede mantener abierto dicho paso de gas.

El aparato de gas de la invencion detecta la apertura del paso de gas, en funcion del cambio
del valor de la inductancia en la bobina auxiliar, cuando tras la activacion del interruptor
eléctrico, al ser pulsado el actuador manual, la unidad de control con la sefial procedente del
interruptor eléctrico aplica una tensién pulsante a la bobina auxiliar que genera la sefial de
corriente. De esta forma, si al pulsar el actuador manual el miembro de cierre magnético
contacta con el ndcleo magnético, la bobina auxiliar tendra un primer valor de inductancia y
como consecuencia la sefial de corriente tendrd un primer valor. Si al pulsar el actuador
manual el miembro de cierre magnético no contacta con el nacleo magnético, la bobina
auxiliar tendrd un segundo valor de inductancia, diferente al primer valor de inductancia, y la
sefial de corriente tendra un segundo valor, diferente al primer valor. Asi, de una forma

sencilla la unidad de control del aparato de gas detecta si el paso de gas esta abierto o no.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invencion se haran evidentes a la vista de las

figuras y de la descripcion detallada de la invencion.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra un esquema general de una realizacion de un aparato de gas segun la

invencion.
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La Figura 2 muestra un esquema parcial de la valvula de gas del aparato de gas de la Figura
1, con el actuador manual sin ser actuado y el paso de gas de la valvula electromagnética
cerrado.

La Figura 3 muestra un esquema parcial de la valvula de gas del aparato de gas de la Figura
1, con el actuador manual actuado y el paso de gas de la valvula electromagnética abierto.

La Figura 4a muestra un diagrama con la sefial de la tensién pulsante aplicada a la bobina

auxiliar por la unidad de control del aparato de gas de la Figura 1.

La Figura 4b muestra un diagrama con la sefial de corriente generada por la tensién
pulsante de la Figura 4a, cuando los medios magnéticos estan en contacto, estando la sefal

de la tensién pulsante en fase con las sefiales de corriente.
La Figura 4c muestra un diagrama con la sefial de corriente generada por la tensién
pulsante de la Figura 4a, cuando los medios magnéticos estan separados estando la sefial
de la tensidn pulsante en fase con las sefiales de corriente.
La Figura 5 muestra un diagrama con la secuencia de encendido de un quemador del
aparato de gas de la Figura 1, en la que el aparato de gas no comprende deteccion de

llama.

La Figura 6 muestra un diagrama con la secuencia de encendido de un quemador del

aparato de gas de la Figura 1, en la que el aparato de gas comprende deteccién de llama.

La Figura 7 muestra un diagrama con la secuencia de reencendido de un quemador de gas

del aparato de gas de la Figura 1.

La Figura 8 muestra un diagrama con la secuencia de reencendido de un quemador de gas

del aparato de gas de la Figura 1, y el posterior cierre del paso de gas.

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

La Figura 1 muestra un esquema general de una realizacion de un aparato de gas 200
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segun la invencion. La Figura 2 muestra un esquema parcial de la valvula de gas 20 del
aparato de gas 200 de la Figura 1, con el actuador manual 40 sin ser actuado y el paso de
gas 21 de la vélvula electromagnética 30 cerrado. La Figura 3 muestra un esquema parcial
de la valvula de gas 20 del aparato de gas 200 de la Figura 1, con el actuador manual 40
actuado y el paso de gas 21 de la valvula electromagnética 30 abierto. La Figura 4a
muestra un diagrama con una sefial de la tension pulsante Vp aplicada a la bobina auxiliar
34 por la unidad de control 100 del aparato de gas 200 de la Figura 1, la Figura 4b muestra
un diagrama con una sefial de corriente i generada por la tensién pulsante Vp cuando los
medios magnéticos 31, 32 estan en contacto, estando la sefial de la tension pulsante Vp en
fase con las sefales de corriente i, y la Figura 4c muestra un diagrama con la sefial de
corriente i generada por la tensién pulsante Vp cuando los medios magnéticos 31, 32 estan

separados, estando la sefal de la tensién pulsante Vp en fase con las sefiales de corriente .

La realizacion del aparato de gas 200 de la invencion mostrada, comprende un quemador 10
de gas encendido y con llama con un recipiente encima, y una valvula de gas 20 para dicho
quemador 10. La vélvula de gas 20 comprende un conducto de entrada 22 de gas que
alimenta dicha vélvula de gas 20 desde una fuente de suministro (no mostrada en las
Figuras), y un conducto de salida 23 de gas conectada fluidicamente con el quemador de
gas 10, y que permite su alimentacién con gas. La valvula de gas 20 comprende una vélvula
electromagnética 30, comprendiendo dicha vélvula electromagnética 30, de una forma
clasica medios magnéticos 31, 32 que permiten mantener abierto un paso de gas 21 hacia el
guemador de gas 10, y una bobina principal 33. Los medios magnéticos 31, 32 comprenden
un miembro de cierre magnético 31, y un nicleo magnético 32, y la bobina principal 33 esta
conectada eléctricamente a un termopar 60 dispuesto junto al quemador 10, y arrollada en el
ndcleo magnético 32. La valvula electromagnética 30 también comprende una segunda
bobina, que es una bobina auxiliar 34, que al igual que la bobina principal 33, esta arrollada

al ntcleo magnético 32.

La valvula de gas 20 también comprende un actuador manual 40 que en esta realizacion del
aparato de gas 200 estd acoplado al miembro de cierre magnético 31. Cuando el actuador
manual 40 no esté actuado, el miembro de cierre magnético 31 cierra el paso de gas 21, por
ejemplo con la ayuda de un muelle (no mostrado en las figuras). Cuando se actla sobre el
actuador manual 40, pulsdndolo y desplazandolo axialmente, se actta sobre el miembro de

cierre magnético 31 desplazandolo, y venciendo la fuerza del muelle se abre el paso de gas
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21.

La valvula de gas 20 comprende un érgano giratorio (no mostrado en las Figuras), dispuesto
en el flujo de gas en el interior de dicha valvula de gas 20, entre la valvula electromagnética
30 y el conducto de salida 23 de gas, estando acoplado el actuador manual 40 a dicho
organo giratorio, permitiendo dicho 6érgano giratorio regular el flujo de gas hacia el quemador
de gas 10. En una vélvula de gas clasica con los medios magnéticos y la bobina principal,
cuando el usuario quiere encender la llama en el quemador de gas pulsa el actuador manual
para abrir el paso de gas en la valvula electromagnética hacia el quemador de gas, y a
continuacién gira el actuador de gas para que por medio del érgano giratorio suministrar un
flujo de gas al quemador de gas. Mediante algliin medio de ignicién, enciende la llama en el
guemador, mientras mantiene pulsado el actuador manual, y tras un tiempo puede dejar de
actuar el actuador manual, ya que después del encendido de la llama, por medio del
calentamiento de la llama del termopar, es la bobina principal la que permite mantener
abierto el paso de gas por medio de la fuerza electromotriz (en adelante fem) generada, ya
gque dicha fem crea un campo magnético que permite mantener en contacto los medios
magneéticos y tener abierto el paso de gas. Pero esta forma de encender la llama en el
guemador de gas es lenta, ya que la fem generada se incrementa de una forma progresiva
hasta alcanzar un valor de tension suficiente para mantener en contacto los medios

magnéticos.

Como ya se ha descrito anteriormente, el aparato de gas 200 comprende la bobina auxiliar
34. Dicho aparato de gas 200 también comprende una unidad de control 100, que esta
conectada eléctricamente a dicha bobina auxiliar 34, y un interruptor eléctrico 70 también
conectado eléctricamente a la unidad de control 100. En esta realizacion del aparato de gas
200, el interruptor eléctrico 70 esta dispuesto de tal forma, que cuando el actuador manual
40 es desplazado axialmente, cierra el interruptor eléctrico 70, llegando una sefial de
activacion 71 a la unidad de control 100. Cuando la unidad de control 100 es activada
mediante la sefial de activacion 71, dicha unidad de control 100 proporciona una sefial de
corriente i que circula por la bobina auxiliar 34. Esta sefial de corriente i permite mantener el
paso de gas 21 abierto de una forma rapida, de forma que el usuario pueda soltar antes el
actuador manual 40. Al circular inmediatamente la sefial de corriente por la bobina auxiliar
se genera un campo magnético rapidamente que permite mantener unidos los medios

magnéticos 31, 32, atrayendo el nicleo magnético 32 al miembro de cierre magnético 31, y
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de esta forma tener abierto el paso de gas 21. La operacion de encendido de la llama de
realiza como se ha explicado mas arriba, se genera la fem en la bobina principal, siendo
definitivamente dicha bobina principal quien mantenga el paso de gas 21 abierto. En
definitiva, se trata de una asistencia rapida al encendido de la llama en el quemador de gas
10.

Pero el usuario se puede encontrar en determinadas situaciones en las que no tiene la
certeza de que el paso de gas 21 en la valvula electromagnética 30 esté abierto, bien
porque no ha pulsado dicho actuador manual 40 hasta el fondo, asegurando el contacto de
los medios magnéticos 31, 32, y por tanto la apertura del paso de gas 21, o porque la
valvula de gas 20 tiene algun problema que lo impide, como suciedades, desgastes, etc. En
dichos casos, aun cuando se active el interruptor eléctrico 70 para que la unidad de control
100 suministre la sefial de corriente i a la bobina auxiliar 34, si el paso de gas 21 no esta
abierto, y los medios magnéticos 31, 32 no estan en contacto, la bobina auxiliar 34 no es
capaz de generar un campo magnético capaz de atraer dichos medios magnéticos 31, 32, y
de abrir el paso de gas 21. Al no poder encender la llama en el quemador de gas 10, la
bobina principal 33 no genera la fem, y tampoco puede mantener abierto dicho paso de gas
21.

Sin embargo, el aparato de gas 200 de la invencion detecta la apertura del paso de gas 21,
en funcion del cambio del valor de la inductancia en la bobina auxiliar 34. Al actuar sobre el
actuador manual 40, y tras la activacion del interruptor eléctrico 70, la unidad de control 100
se activa con la sefial de activacion 71 procedente del interruptor eléctrico 70, y aplica una
tension pulsante Vp a la bobina auxiliar 34 que genera la sefial de corriente i. De esta forma,
si al pulsar el actuador manual 40 el miembro de cierre magnético 31 contacta con el ndcleo
magnético 32, la bobina auxiliar 34 tendra un primer valor de inductancia, y como
consecuencia la sefial de corriente i tendra un primer valor. Si al pulsar el actuador manual
40 el miembro de cierre magnético 31 no contacta con el nicleo magnético 32, la bobina
auxiliar 34 tendra un segundo valor de inductancia, diferente al primer valor de inductancia, y
la sefial de corriente i tendrd un segundo valor, diferente al primer valor. Asi, la unidad de
control 100 del aparato de gas 200 conoce si el paso de gas 21 esta abierto o no, antes de

tomar ninguna otra decision.

Tal como se muestra en la Figura 4, en esta realizacion del aparato de gas 200, la sefial de
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tension pulsante Vp se solapa con la sefial de corriente i, esto es, se encuentran en fase. La
sefial de tensién pulsante Vp es una sefial de pulsos eléctricos cuadrada, con un valor de
tension continua pulsante Vp sobre un valor de tensidon continua positiva. La tension
pulsante Vp tiene una frecuencia comprendida entre 10 Hz y 1 kHz, utilizdndose en la
realizacion preferente una tension pulsante Vp de 20 Hz.

El cambio del valor de la inductancia en la bobina auxiliar 34, cuando se pasa de una
situacion de no actuacion sobre el actuador manual 40 a una situacién en la que se actda
dicho actuador manual 40 para abrir el paso de gas 21, se detecta chequeando la unidad de
control 100 la evolucién del valor de la sefial de corriente i que circula por dicha bobina
auxiliar 34, la chequeandose dicha sefial de corriente i tras cada pulso eléctrico de la tension

pulsante Vp.

La tension pulsante Vp se aplica a la bobina auxiliar 34 durante un tiempo t, chequeandose
la sefial de corriente i en un instante t; de muestreo tras cada pulso eléctrico. La unidad de
control 100 detecta la apertura del paso de gas 21, de forma preferente, cuando al haber un
cambio del valor de la inductancia en la bobina auxiliar 34 la sefial de corriente i chequeada
pasa, entre pulsos eléctricos consecutivos, de un valor de corriente Ic mayor que una
corriente de referencia Ir, a un valor de corriente la menor que dicha corriente de referencia
Ir. El valor de la corriente de referencia Ir es un valor predeterminado por el fabricante del
aparato de gas 200, en funcién de las caracteristicas de la bobina auxiliar 34 y de los
medios magnéticos 31, 32, siendo un valor que diferencie claramente la situacion de
apertura y cierre del paso de gas 21, y por tanto la situacién de contacto o separacion de
dichos medios magnéticos 31, 32.

Otro modo de deteccién por parte de la unidad de control 100 de la apertura del paso de gas
21, es chequear el valor de la sefial de corriente i en un instante t; de muestreo tras cada
pulso eléctrico, disminuyendo el valor de la sefial de corriente i chequeada en pulsos
sucesivos hasta un valor de corriente la correspondiente a la posicion de apertura del paso

de gas 21.

El tiempo t de aplicacion de la tension pulsante Vp puede tener un valor por ejemplo de

entre aproximadamente 5 segundos y entre aproximadamente 10 segundos.
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La Figura 5 muestra un diagrama con la secuencia de encendido de un quemador 10 de un
aparato de gas, en la que dicho aparato de gas (no mostrado en las Figuras) es como el
aparato de gas 200 de la Figura 1, pero no comprende deteccion de llama. Dicho aparato de
gas comprende un generador de chispas 50 dispuesto junto al quemador de gas 10, y
conectado eléctricamente con la unidad de control 100. Cuando el aparato de gas no
comprende ningun tipo de deteccion de llama de actuacion rapida, por ejemplo sistemas de
ionizacion o la utilizacién de la fem generada por la bobina principal 33 por parte de la
unidad de control 100, la secuencia de encendido de la llama en el quemador de gas 10

comienza con el pulsado, y por tanto desplazamiento axial del actuador manual 40.

Con el pulsado del actuador manual 40 se cierra primeramente el interruptor eléctrico 70, y
la sefial de activacion 71 llega a la unidad de control 100. Cuando la unidad de control 100
es activada mediante la sefial de activacion 71, dicha unidad de control 100 aplica la tensién
pulsante Vp a la bobina auxiliar 34 durante un tiempo t, generando dicha tensién pulsante
Vp la sefial de corriente i que circula por la bobina auxiliar 34. Al desplazar el actuador
manual 40 totalmente, el miembro de cierre magnético 31 y el nlcleo magnético 32 se
ponen en contacto, cambiando el valor de la inductancia de la bobina auxiliar 34 en un
instante t_. El usuario, en esta realizacion del aparato de gas 200, tras el pulsado del
actuador manual 40 gira dicho actuador manual 40 para que el gas pueda salir por el
conducto de salida 23 hacia el quemador de gas 10. Tras el instante t, de deteccion del
cambio de valor de la inductancia, la unidad de control 100 actla sobre el generador de
chispas 50 generando un tren de chispas 51 para encender la llama en el qguemador de gas
10, teniendo una duracion dicho tren de chispas 51 desde el instante t, hasta la finalizacion
del tiempo t de la tension pulsante Vp. Una vez encendida la llama en el quemador de gas
10, se calienta el termopar 60 y se genera de forma progresiva la fem en la bobina principal
33 hasta alcanzar un valor de tension cercano al nominal Vn y siempre superior a un valor
de umbral minimo Vum definido por el fabricante del aparato de gas 200, coincidiendo este
momento con la finalizacién de la aplicacion de la tensién pulsante Vp y el tren de chispas
51.

La Figura 6 muestra un diagrama con la secuencia de encendido de un quemador 10 del
aparato de gas 200 de la Figura 1, en la que dicho aparato de gas 200 comprende deteccion
de llama, y también comprende un generador de chispas 50 dispuesto junto al qguemador de

gas 10, y conectado eléctricamente con la unidad de control 100. La deteccion de llama del

10
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aparato de gas 200 consiste en una conexion eléctrica 72 con la linea del conjunto termopar
60 y bobina principal 33, de forma que la fem generada por dicha bobina principal 33 permite
enviar una sefial eléctrica a la unidad de control 100, comprendiendo dicha unidad de control
100 medios de deteccion de la sefial (no mostrados en las Figuras). La secuencia de
encendido de la llama en el quemador de gas 10 comienza con el pulsado, y por tanto
desplazamiento axial del actuador manual 40.

Con el pulsado del actuador manual 40 se cierra primeramente el interruptor eléctrico 70, y
la sefial de activacion 71 llega a la unidad de control 100. Cuando la unidad de control 100
es activada mediante la sefial de activacion 71, dicha unidad de control 100 aplica la tensién
pulsante Vp a la bobina auxiliar 34, generando dicha tension pulsante Vp la sefial de
corriente i que circula por la bobina auxiliar 34. Al desplazar el actuador manual 40
totalmente, el miembro de cierre magnético 31 y el nlcleo magnético 32 se ponen en
contacto, cambiando el valor de la inductancia de la bobina auxiliar 34 en un instante t,. Tras
el pulsado del actuador manual 40, el usuario gira dicho actuador manual 40 para que el gas
pueda salir por el conducto de salida 23 hacia el quemador de gas 10. Tras el instante t, de
deteccion del cambio de valor de la inductancia, la unidad de control 100 actia sobre el
generador de chispas 50 generando un tren de chispas 51 para encender la llama en el
guemador de gas 10. Una vez encendida la llama en el quemador de gas 10, se calienta el
termopar 60 y se genera de forma progresiva la fem en la bobina principal 33. Cuando dicha
fem alcanza un valor de tension umbral Vu predeterminado, inferior al valor de la tensién
nominal Vn de funcionamiento normal de la bobina principal 33, la unidad de control 100 a
través de la sefial eléctrica que llega por medio de la conexién eléctrica 72, entiende que
con dicho valor de tension umbral Vu es suficiente para mantener abierto el paso de gas 21,
por tanto mantener en contacto los medios magnéticos 31, 32, y deja de actuar sobre el
generador de chispas 50. En esta realizacién del aparato de gas 200, al mismo tiempo la
unidad de control 100 también deja de aplicar la tensién pulsante Vp a la bobina auxiliar 34.
De esta forma se consigue limitar el consumo eléctrico a la consecucion del valor de tensién

umbral Vu en la bobina principal 33.

Una vez conseguido el encendido de la llama en el quemador de gas 10 se puede proceder
al cocinado. Sin embargo pueden surgir problemas con la llama del quemador 10. La Figura
7 muestra un diagrama con la secuencia de reencendido del quemador de gas 10 del

aparato de gas 200 de la Figura 1, en la que en dicho aparato de gas 200 la unidad de
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control 100 estd4 conectada eléctricamente a la bobina principal 33. Si se produce una
situacion en la que se apaga la llama del quemador de gas 10, debido al viento por ejemplo,
0 sin apagarse la llama por ejemplo el viento provoca una dispersion de la llama en el
guemador 10 que incide en el no calentamiento o bajo calentamiento del termopar 60, el
efecto producido es que la fem y por tanto el valor de tension nominal Vn en la bobina

principal 33 comienza a disminuir.

Cuando la fem generada en la bobina principal 33 desciende desde el valor de tensién
nominal Vn hasta el valor de tensién umbral minimo Vum, la unidad de control 100 aplica la
tension pulsante Vp a la bobina auxiliar 34 para mantener los medios magnéticos 31, 32 en
contacto y el paso de gas 21 abierto, y al mismo tiempo actla sobre el generador de chispas
50, para generar el tren de chispas 51, durante un tiempo t', también definido por el
fabricante del aparato de gas 200 con criterios de seguridad. Si el problema era un apagado
de llama del quemador de gas 10, el tren de chispas 51 permite el reencendido de dicha
llama, el termopar 60 se vuelve a calentar, recuperandose el valor de tensién nominal Vn de
la fem de la bobina principal 33, permitiendo el mantenimiento de la apertura del paso de
gas 21. Otro modo de valoracion de la situacion de apagado de la llama del quemador de
gas 10 por parte de la unidad de control 100, es definir en dicha unidad de control 100
gradientes de caida del valor de la tension en la bobina principal 33 en determinados
tiempos, y gradientes de incremento del valor de la tensiéon en la bobina principal 33 en
determinados tiempos (no mostrados en las Figuras), de forma que alcanzandose dichos
valores en los tiempos definidos, la unidad de control 100 aplique la tension pulsante Vp
sobre la bobina auxiliar 34, y actie sobre el generador de chispas 50 al mismo tiempo, y

deje de actuar, respectivamente.

La Figura 8 muestra un diagrama con la secuencia de reencendido del guemador de gas 10
del aparato de gas 200 de la Figura 1, y el posterior cierre del paso de gas 21, en la que en
dicho aparato de gas 200 la unidad de control 100 esta conectada eléctricamente a la
bobina principal 33. A diferencia de la secuencia de reencendido descrita anteriormente,
pueden darse situaciones en las que, aun intentdndolo, no se consigue reencender el
guemador de gas 10. En dichas situaciones, y por razones de seguridad, es conveniente

cerrar el paso de gas 21 lo antes posible.

Cuando la fem generada en la bobina principal 33 desciende desde el valor de tensién
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nominal Vn hasta un valor de tension umbral minimo Vum definido por el fabricante del
aparato de gas 200, la unidad de control 100 aplica la tensién pulsante Vp a la bobina
auxiliar 34 para mantener los medios magnéticos 31, 32 en contacto y el paso de gas 21
abierto, y al mismo tiempo actia sobre el generador de chispas 50, para generar el tren de
chispas 51, durante un tiempo t'. Si el problema era un apagado de llama del quemador de
gas 10, pero el tren de chispas 51 no permite el reencendido de dicha llama, el valor de
tension nominal Vn de la fem de la bobina principal 33 seguird disminuyendo. Cuando la fem
generada por el termopar 60 alcanza un valor de tension minimo Vm, la unidad de control
100 aplica una tensién V' a la bobina auxiliar 34, de polaridad inversa a la tensién pulsante
Vp, y con un valor tal que permite separar los medios magnéticos 31, 32, de tal manera que
de una forma rapida el paso de gas 21 se cierra, y el gas ya no alcanza el quemador de gas
10. Cuando la unidad de control 100 aplica la tension V' a la bobina auxiliar 34, al mismo
tiempo puede emitir sefiales acusticas y/o visuales que permiten indicar al usuario que algo
anomalo ha ocurrido, y en esta situacion le permite darse cuenta al usuario que debe cerrar

la valvula de gas 20, girando el actuador manual 40 a una posicién de OFF.

También en esta situacién, y tal como se describia anteriormente para una secuencia de
reencendido, la unidad de control 100 puede valorar la situacion de apagado de la llama del
guemador de gas 10, mediante la definicién de gradientes de caida del valor de la tensién
en la bobina principal 33 en determinados tiempos. Si transcurrido un tiempo determinado se
produce un gradiente de caida de tension determinado, la unidad de control 100 lo puede
interpretar como que el tren de chispas 51 no ha conseguido reencender la llama en el

gquemador de gas 10.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de gas que comprende al menos un quemador (10) de gas, y una vélvula de gas

(20) para cada quemador (10), comprendiendo dicha valvula de gas (20) una valvula
electromagnética (30) que comprende medios magnéticos (31, 32) para mantener
abierto un paso de gas (21) hacia el quemador (10), comprendiendo dichos medios
magnéticos (31, 32) un miembro de cierre magnético (31), y un nudcleo magnético (32),
una bobina principal (33), conectada eléctricamente a un termopar (60) dispuesto junto al
quemador (10), y arrollada en el nacleo magnético (32), una bobina auxiliar (34) arrollada
en el ndcleo magnético (32), y un actuador manual (40) que actia sobre el miembro de
cierre magnético (31) para abrir el paso de gas (21) cuando es desplazado axialmente,
comprendiendo también el aparato de gas (200) una unidad de control (100) conectada
eléctricamente a la bobina auxiliar (34), y un interruptor eléctrico (70) conectado
eléctricamente a la unidad de control (100), proporcionando dicha unidad de control
(100) una sefal de corriente (i) que circula por la bobina auxiliar (34), cuando el
interruptor eléctrico (70) es activado, permitiendo dicha sefial de corriente (i) mantener
abierto el paso de gas (21), caracterizado porque cuando el actuador manual (40) se
desplaza axialmente, el interruptor eléctrico (70) es activado y la unidad de control (100)
aplica una tensién pulsante (Vp) a la bobina auxiliar (34) que genera la sefial de corriente
(i), detectando dicha unidad de control (100) la apertura del paso de gas (21) en funcion

del cambio del valor de la inductancia en la bobina auxiliar (34).

Aparato de gas segun la reivindicacion 1, en donde la tensién pulsante (Vp) se solapa

con la sefal de corriente (i).
Aparato de gas segun la reivindicacién 1 o 2, en donde el cambio del valor de la
inductancia en la bobina auxiliar (34) se detecta chequeando la evolucion de la sefial de

corriente (i) que circula por dicha bobina auxiliar (34).

Aparato de gas segun la reivindicacion 3, en donde la sefal de corriente (i) se chequea

tras cada pulso eléctrico de la tension pulsante (Vp).

Aparato de gas segun la reivindicacion 4, en donde la tension pulsante (Vp) tiene una

duracion de tiempo (t), chequeandose la sefal de corriente (i) en un instante (t;) tras
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cada pulso eléctrico, detectando la unidad de control (100) la apertura del paso de gas
(21) porque debido al cambio del valor de la inductancia en la bobina auxiliar (34), la
sefial de corriente (i) chequeada pasa, entre pulsos eléctricos consecutivos, de un valor
(Ic) mayor que una corriente de referencia (Ir) a un valor (la) menor que dicha corriente

de referencia (Ir).

Aparato de gas segun la reivindicacion 4, en donde la tensioén pulsante (Vp) tiene una
duracién de tiempo (t), chequeandose la sefial de corriente (i) en un instante (t;) tras
cada pulso eléctrico, detectando la unidad de control (100) la apertura del paso de gas
(21) porque debido al cambio del valor de la inductancia en la bobina auxiliar (34), la
sefal de corriente (i) chequeada disminuye en pulsos sucesivos hasta un valor (la)

correspondiente a la posicion de apertura del paso de gas (21).

Aparato de gas segun la reivindicacion 5 o 6, en donde la sefial pulsante (Vp) se aplica
durante el tiempo (t) entre aproximadamente 5 segundos y entre aproximadamente 10

segundos.

Aparato de gas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la unidad
de control (100) actta sobre un generador de chispas (50) cuando detecta el cambio del
valor de la inductancia en la bobina auxiliar (34), generando un tren de chispas (51) para
encender una llama en el quemador (10), hasta la finalizacién del tiempo (t) de la tension

pulsante (Vp).

Aparato de gas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde la bobina
principal (33) esta conectada eléctricamente a la unidad de control (100) a través de una
conexion eléctrica 72, actuando dicha unidad de control (100) sobre un generador de
chispas (50) cuando detecta el cambio del valor de la inductancia en la bobina auxiliar
(34), generando un tren de chispas (51) para encender una llama en el quemador (10), y
cuando una fuerza electromotriz generada por el termopar (60) en la bobina principal
(33) con el calentamiento de la llama, alcanza un valor de tension umbral (Vu)
predeterminado, la unidad de control (100) deja de actuar sobre el generador de chispas
(50).

Aparato de gas segun la reivindicacion 9, en donde la unidad de control (100) deja de

aplicar la tensién pulsante (Vp) a la bobina auxiliar (34), cuando la fuerza electromotriz
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generada por el termopar (60) en la bobina principal (33) alcanza el valor de tension
umbral (Vu).

Aparato de gas segun la reivindicacion 10, en donde la unidad de control (100) aplica la
tension pulsante (Vp) durante un tiempo (t') a la bobina auxiliar (34), cuando la fuerza
electromotriz generada por el termopar (60) en la bobina principal (33), desciende desde
un valor de tensién nominal (Vn) hasta un valor de tension umbral minimo (Vum), la
unidad de control (100) actia sobre el generador de chispas (50), generando un tren de
chispas (51) para encender la llama en el quemador (10) hasta la finalizacién del tiempo
() de la senal pulsante (Vp), recuperando la fuerza electromotriz generada por el

termopar (60) en la bobina principal 33 el valor de tension nominal (Vn).

Aparato de gas segun la reivindicacion 10, en donde la unidad de control (100) aplica la
tension pulsante (Vp) durante un tiempo (t') a la bobina auxiliar (34), cuando la fuerza
electromotriz generada por el termopar (60) en la bobina principal (33), desciende desde
un valor de tension nominal (Vn) hasta un valor de tension umbral minimo (Vum), la
unidad de control (100) actia sobre el generador de chispas (50), generando un tren de
chispas para encender la llama en el guemador (10), hasta la finalizacion del tiempo (t’)
de la sefal pulsante (Vp) para alcanzar el valor de tension nominal (Vn), y aplicando a
continuacion la unidad de control (100) una tension (V’), de polaridad inversa a la tension
pulsante (Vp) a la bobina auxiliar (34) para cerrar el paso de gas (21), cuando la fuerza
electromotriz generada por el termopar (60) desciende a un valor de tensiébn minimo
(Vm).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631466

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 1215441 A2 (BSH BOSCH SIEMENS HAUSGERAETE) 19.06.2002

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

En el estado de la técnica se ha encontrado un documento (D01) relacionado con la solicitud presentada, pero que no afecta
a la novedad ni a la actividad inventiva de la misma, como se comenta a continuacion.

En D01 se muestra una véalvula para un quemador de gas. Gran parte de las caracteristicas técnicas de la primera
reivindicacion de la solicitud presentada se encuentran como tal en D01, a saber (las referencias entre paréntesis
corresponden a D01): aparato de gas que comprende al menos un quemador (14) de gas y una valvula de gas (30), con
medios magnéticos (38, 40) para mantener abierto un paso de gas (20) hacia el quemador (14), comprendiendo dichos
medios magnéticos (38, 40) un miembro de cierre magnético (40) y un nucleo magnético (38), una bobina principal (52),
conectada eléctricamente a un termopar (50) dispuesto junto al quemador (14); y arrollada en el nicleo magnético (38) una
bobina auxiliar (58); comprendiendo también el aparato de gas una unidad de control (24) conectada eléctricamente a la
bobina auxiliar (58), y un interruptor eléctrico (68) conectado eléctricamente a la unidad de control (24), proporcionando
dicha unidad de control (24) una sefial de corriente que circula por la bobina auxiliar (58) cuando el interruptor eléctrico (68)
es activado, permitiendo dicha sefial de corriente mantener abierto el paso de gas (20); ademas, cuando el actuador manual
(48) se desplaza axialmente, el interruptor eléctrico (68) es activado y la unidad de control (24) aplica una tensién pulsante a
la bobina auxiliar, que genera la sefial de corriente.

Sin embargo en D01 no se encuentran dos caracteristicas esenciales de la primera reivindicacion de la solicitud presentada,
como son: el hecho de que el actuador manual actie sobre el miembro de cierre magnético para abrir el paso de gas
cuando se desplaza axialmente (en DO1 el actuador manual no actia sobre el cierre magnético sino sobre la unidad de
control); y ademas en D01 no se difunde que la unidad de control detecte la apertura del paso de gas en funcion del valor de
la inductancia en la bobina auxiliar (como si se hace en la solicitud presentada).

Por tanto, existen caracteristicas técnicas en la primera reivindicacion de la solicitud presentada que no se encuentran como
tal en el estado de la técnica, ni se deducen de una manera evidente para un experto en la materia, por lo que dicha
reivindicacién posee novedad y actividad inventiva, de acuerdo con los articulos 6 y 8 de la ley 11/1986 de Patentes.

El resto de reivindicaciones (dependientes de la principal) también poseen novedad y actividad inventiva, de acuerdo con los
citados articulos, por tener novedad y actividad inventiva la reivindicacion principal.

Por tanto, segun el articulo 4.1 de la ley 11/1986 de Patentes, se puede afirmar que todas las reivindicaciones de la solicitud
presentada poseen novedad y actividad inventiva.
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