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ES 2668312 T3

DESCRIPCION
Valvula de un dispositivo hidraulico de percusion
SECTOR TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una valvula de un dispositivo hidraulico de percusion y a sus componentes, y a un
procedimiento de fabricacion de la valvula, en el que el dispositivo hidraulico de percusién puede ser utilizado para
percutir hidraulicamente sobre un material, por ejemplo, en la perforacion de rocas, o en aplicaciones similares.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Existen en el mercado diversos tipos de valvulas para dispositivos hidraulicos de percusién. De forma similar, en
muchos de estos dispositivos hidraulicos de percusion puede ser que exista un pistén que hidraulicamente realice un
movimiento alternativo entre una primera posicion y una segunda posicion y que el movimiento esté controlado
hidraulicamente con un dispositivo de control que esta en conexién con el dispositivo, cuyo dispositivo de control
puede ser una valvula, por ejemplo, en el interior del dispositivo. Esta valvula comprende medios motrices, un
dispositivo que se desplaza hacia atras y hacia adelante en el interior del cuerpo envolvente de la valvula. Los
medios motrices controlan el caudal de fluido que se necesita para mover el piston. La valvula es accionada
mediante presion hidraulica.

Los dispositivos hidraulicos de percusién son utilizados en las maquinas hidraulicas que trabajan, por ejemplo, en la
perforacion de rocas o en aplicaciones similares. La perforacién de rocas se realiza habitualmente en minas y en
plantas de construccién. En algunas explotaciones mineras no es extrafio que se puedan producir en un afo miles
de toneladas de mineral a partir de la roca. El dispositivo hidraulico de percusién es utilizado también para perforar y
obtener muestras, en excavaciones en general, en trabajos en tineles y en la colocacion de pernos en tejados. En el
emplazamiento de trabajo, el dispositivo hidraulico de percusion puede ser utilizado para la perforacion de rocas. Un
ejemplo de resultados de ensayos de un equipo de perforacion de rocas en el emplazamiento de la perforacién
muestra valores de funcionamiento tipicos de la maquina equipada con un modelo a escala de un dispositivo
hidraulico de percusion, tal como una velocidad de penetracion de unos 2 metros por minuto en granito con un
diametro de orificio de la broca de unos 50 mm cuando se utiliza una presién de percusion desde aproximadamente
100 bar hasta 200 o 300 bar. En el emplazamiento de la perforacién, no son infrecuentes orificios alrededor o
superiores a 100 mm en equipos de perforacién de rocas.

Habitualmente, la valvula esta dispuesta en el interior del dispositivo hidraulico de percusion y esta disefiada para
durar largo tiempo en el duro entorno de trabajo de la maquina. Habitualmente, la valvula es mayor que una valvula
de cartucho roscada de tamafio estandar, es robusta y esta construida sélidamente, dado que el dispositivo
hidraulico de percusién puede percutir generalmente de 30 a 100 veces por segundo. El dispositivo puede pesar
hasta centenares de kilos. Pero, en el futuro, seran necesarios modelos mas grandes y mas pesados cuando
aumenten las demandas de la industria. Asimismo, las demandas de una mayor fuerza de percusién con menores
caudales incrementaran la demanda de equipos, de manera que las presiones de funcionamiento del dispositivo
hidraulico de percusidn pueden estar a un nivel relativamente elevado.

Pero en muchas de estas valvulas puede ser un problema el que la corredera no esta guiada cerca de los extremos
de la corredera. En este caso, cuando la corredera se desplaza puede quedar atascada en las estructuras cerca de
los extremos de la corredera, o bien la corredera se puede desgastar mas cuando la corredera no esta guiada de
manera adecuada. Esto es debido a que la corredera se puede mover algo en sentido radial y de este modo los
extremos pueden estar en contacto con las estructuras cerca de los extremos. Este movimiento marginal puede
parecer insignificante pero puede causar problemas o un funcionamiento defectuoso durante el funcionamiento, ya
que la valvula funciona de manera distinta de lo normal y todo el funcionamiento del dispositivo hidraulico de
percusion es anormal. La corredera se puede desplazar rapidamente en el interior de la valvula y la corredera puede
ser susceptible a interferencias que pueden ser producidas por secciones no guiadas en el cuerpo envolvente de la
corredera. Esto puede significar que la corredera no estd adecuadamente centrada en el interior del cuerpo
envolvente de la valvula.

En estas valvulas de dispositivos hidraulicos de percusion, existe en algunos casos un espacio de un volumen
limitado en la vélvula para taladrar el canal de conexion necesario, 0 mas canales de conexion, que conectan el
circuito desde el dispositivo hidraulico de percusion al circuito del cuerpo envolvente de la valvula, por ejemplo en la
direccion axial de la valvula. En este caso, algunos de los canales son obligados a estar dispuestos en el exterior de
la valvula, en el cuerpo envolvente del dispositivo hidraulico de percusion. Esto aumenta los costes de fabricacion
del dispositivo y hace que el circuito del dispositivo sea mas complejo, lo que asimismo incrementa los costes. En
algunos casos, si se necesitan canales axiales en el cuerpo envolvente de la vélvula, el tamafio de la valvula debe
ser aumentado y esto incrementa el espacio necesario para la valvula en el interior del dispositivo. Esto produce un
incremento en el coste de fabricacién, ya que la cantidad de material necesario para la valvula se incrementa. El
mayor tamafo es un problema en aplicaciones en las que el tamano del dispositivo hidraulico de percusion debe ser
limitado.
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En algunos casos, existen problemas de la resistencia del cuerpo envolvente de la vélvula. En este caso, en los
lugares en los que solo se deja un pequefio grosor de material, por ejemplo entre la superficie exterior del cuerpo
envolvente y algunas formas estructurales en el interior del cuerpo envolvente, existe una posibilidad de
debilitamiento. Debido a que la valvula esta la mayor parte del tiempo bajo la influencia de la presién del fluido
hidraulico, con el tiempo puede producirse una situacion en la que el cuerpo envolvente de la valvula se agriete si se
produce un pico de alta presion en el sistema hidraulico del dispositivo, por ejemplo como resultado de un
funcionamiento defectuoso o de un trabajo sustancialmente duro. La grieta puede ser el resultado de la fatiga del
material en los puntos débiles del cuerpo envolvente de la valvula.

Un ejemplo de una valvula de un dispositivo hidraulico de percusion se da a conocer como referencia en la Patente
U.S.A. 2004/0188146 Al.

OBJETIVO DE LA INVENCION

El objetivo de la invencion es el de eliminar o, al menos, aliviar los problemas mencionados anteriormente y
presentar soluciones a los mismos.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

Segun un primer aspecto de la invencion, la invencion es una valvula de un dispositivo hidraulico de percusion que
comprende un cuerpo envolvente, comprendiendo el cuerpo envolvente medios motrices colocados en el interior del
cuerpo envolvente que debe ser movido de una manera alternativa por medio de un fluido hidraulico. Los medios
motrices comprenden un espacio interior, la valvula comprende un espacio de retorno y un espacio de presion
dispuestos en la direccidon axial, a una cierta distancia uno de otro en la superficie interior del cuerpo envolvente
contra los medios motrices, en el que el resto de la superficie interior del cuerpo envolvente esta en las mismas
posiciones axiales que el espacio de retorno y el espacio de presion, forman superficies de guia que son
concéntricas con los medios motrices y contra los medios motrices para centrar los medios motrices.

Segun un segundo aspecto de la invencidn, la invencién es una valvula de un dispositivo hidraulico de percusiéon que
comprende un cuerpo envolvente, comprendiendo el cuerpo envolvente unos medios para el desplazamiento que
estan colocados en el interior del cuerpo envolvente que es desplazado de una manera alternativa por medio de un
fluido hidraulico. Los medios motrices comprenden un espacio interior, la valvula comprende un espacio de retorno y
un espacio de presion dispuestos en la direccidn axial a una cierta distancia uno del otro en la superficie interior del
cuerpo envolvente, contra los medios motrices, en el que el resto de la superficie interior del cuerpo envolvente en
las mismas posiciones axiales del espacio de retorno y del espacio de presion, forma superficies de guia que son
concéntricas con los medios motrices, y contra los medios motrices, para desplazar para el centrado los medios
motrices, en el que los medios motrices esta dispuestos para que abran de manera alternativa, en diferentes
posiciones de los medios motrices, de la conexion del espacio de retorno y del espacio de presién al espacio interior.

Segun un tercer aspecto de la invencion, la invencién es una valvula de un dispositivo hidraulico de percusion que
comprende un cuerpo envolvente, comprendiendo el cuerpo envolvente una corredera o un obturador, o una
combinacién de una corredera y un obturador que estan colocados en el interior del cuerpo envolvente para ser
desplazados de manera alternativa por medio de un fluido hidraulico. La corredera o el obturador, o la combinacién
de la corredera y el obturador, comprende un espacio interior, comprendiendo la valvula un espacio de retorno y un
espacio de presion dispuestos en direccion axial a una cierta distancia uno de otro en la superficie interior del cuerpo
envolvente, opuestos a la corredera o el obturador, o a la combinacion de la corredera y el obturador, en el que el
resto de la superficie interior del cuerpo envolvente, en la misma posicion axial del espacio de retorno y del espacio
de presion, forma superficies de guia que son concéntricas y estan situadas contra la corredera o el obturador, o la
combinacién de la corredera y el obturador, para el centrado de la corredera o del obturador, o de la combinacién de
la corredera y el obturador. La corredera o el obturador, o la combinaciéon de la corredera y el obturador estan
dispuestos para abrir de forma alternativa, en diferentes posiciones de la corredera o del obturador, o de la
combinacién de corredera y obturador, la conexién del espacio de retorno y del espacio de presién al espacio
interior.

En una realizacion de la invencién el cuerpo envolvente de la valvula esta formado, al menos, de dos partes para
facilitar el montaje de los medios para el desplazamiento en el interior del cuerpo envolvente. En una realizacion de
la invencién, la valvula comprende, al menos, un segundo espacio de retorno y, al menos, un segundo espacio de
presion, dispuestos en la direccion axial, a una cierta distancia uno de otro, en la superficie interior del cuerpo
envolvente contra los medios motrices, en el que las superficies de guia del espacio de retorno que son concéntricas
con los medios motrices, estan formadas entre el primer espacio de retorno y el segundo espacio de retorno para
centrar los medios motrices, y en el que las superficies de guia del espacio de presién que son concéntricas con los
medios motrices estan formadas entre el primer espacio de presion y el segundo espacio de presidn para centrar los
medios motrices. Los medios motrices estan dispuestos para abrir de forma alternativa, en diferentes posiciones de
los medios motrices, la conexién del primer y del segundo espacio de retorno y del primer y del segundo espacio de
presion al espacio interior. En una realizacién de la invencién, las superficies de guia estan formadas
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sustancialmente cerca de los extremos de los medios motrices. Sustancialmente cerca de los extremos significa, por
ejemplo, menos de 10 mm de cada extremo de los medios motrices.

En una realizacion de la invencion, el cuerpo envolvente comprende un dispositivo de presion y un dispositivo de
retorno del fluido hidraulico en el que el espacio de presion esta conectado al dispositivo de presién, en el que actia
la presién de la tuberia de presion del dispositivo hidraulico de percusion, y el espacio de retorno esta conectado al
dispositivo de retorno que esta conectado a la tuberia de retorno del dispositivo hidraulico de percusién. En una
realizacién de la invencion, la tuberia de retorno conduce al depdsito del sistema hidraulico del dispositivo hidraulico
de percusién. En una realizacion de la invencién, existen uno o varios espacios, tanto en el dispositivo de presion
como en el dispositivo de retorno del cuerpo envolvente, y el nimero de estos espacios viene determinado por el
caudal que se necesita para el funcionamiento del dispositivo hidraulico de percusién. En una realizacion de la
invencion, existen uno o varios espacios de retorno y espacios de presion en cada dispositivo, y el nimero de estos
espacios viene determinado por la velocidad del piston del dispositivo hidraulico de percusidén que es necesaria para
el funcionamiento del dispositivo hidraulico de percusion.

En una realizacién de la invencion, al menos, un canal de retorno esta abierto en el espacio de retorno y, al menos,
un canal de presion esta abierto en el espacio de presidn, estando dispuestos los canales en sentido axial con
respecto a los medios motrices. En una realizacion de la invencion, el cuerpo envolvente comprende una ranura en
la que se abre un canal de conexion y esta dispuesta para ser conectada axialmente al canal de retorno y al espacio
de retorno. En una realizacién de la invencién, los canales de conexiéon son concéntricos con el canal de retorno.

En una realizacién de la invencién, la posicidn del canal de retorno y del canal de conexién en el cuerpo envolvente
esta dispuesta segun la posicién del espacio de retorno, y la posicion del canal de presién en el cuerpo envolvente
esta dispuesta segun la posicién del espacio de presiéon. En una realizacion de la invencién, el emplazamiento del
canal de retorno y del canal de conexion en el cuerpo envolvente de la valvula viene dispuesto por la proximidad al
area del espacio de retorno y esta dispuesto en conexion con el espacio mencionado. En la proximidad al area del
espacio de retorno, significa que esta sustancialmente cerca de la superficie interior del espacio mencionado, por
ejemplo menos de 20 mm de la mencionada superficie. En una realizaciéon de la invencién, el emplazamiento del
canal de presién en el cuerpo envolvente de la valvula esta dispuesto préximo al area del espacio de presion y
dispuesto en conexién con el espacio mencionado. En la proximidad del espacio de retorno, significa que esta
sustancialmente cerca de la superficie interior del espacio mencionado, por ejemplo, a menos de 20 mm de la
superficie mencionada. En una realizacién de la invencién, el espacio de retorno y el espacio de presion estan
dispuestos simétricamente en el cuerpo envolvente alrededor de los medios motrices. En una realizacién de la
invencion, el cuerpo envolvente comprende una primera superficie de cierre y una segunda superficie de cierre, en
las que los medios motrices se desplazan entre las superficies de cierre.

En una realizacion de la invencién, el cuerpo envolvente comprende una ranura de control, que controla mediante
presién los medios motrices en diferentes posiciones. En una realizacién de la invencion, la ranura de control esta
conectada a un primer canal de control y a un segundo canal de control del dispositivo hidraulico de percusion. En
una realizacién de la invencion, los medios motrices son desplazados a una posicién diferente mediante la presion
en el espacio de presidn cuando la presion no esta actuando sobre el canal de control, o cuando la presion esta a un
nivel de presién sustancialmente bajo. En una realizacion de la invencion, el cuerpo envolvente comprende una
ranura de control, en la que el area de la superficie de control de la presién en la ranura de control para desplazar
los medios motrices es mayor que el area superficial de la presién en el espacio de presién para desplazar los
medios motrices.

En una realizacion de la invencion, el cuerpo envolvente es anular y actda como la envoltura de una valvula. En una
realizacién de la invencion, los medios motrices son anulares. En una realizacion de la invencién, el cuerpo
envolvente y/o los medios motrices, es 0 son, componentes similares a un manguito 0 manguitos.

En una realizacion de la invencién, el espacio de presion y el espacio de retorno son ranuras axiales realizadas en el
cuerpo envolvente. En una realizacién de la invencién, el espacio de retorno y el espacio de presién estan
dispuestos en el cuerpo envolvente, no centrados con respecto a los medios motrices.

En una realizacion de la invencién, la valvula es una véalvula de una maquina para la perforacién de rocas. En una
realizacién de la invencién, el fluido hidraulico en el espacio interior esta en comunicacion fluida con el extremo
interior del piston del dispositivo hidraulico de percusion. En una realizacién de la invencion, el extremo interior del
pistdn esta en el espacio interior de los medios motrices. En una realizacién de la invencién, la valvula esta colocada
concéntrica con el piston del dispositivo hidraulico de percusion.

En una realizacién de la invencion, que comprende la maquina para la perforacion de rocas, la maquina para la
perforacion de rocas comprende ademas un pistén que se desplaza en el interior de la maquina para la perforacién
de rocas de una manera alternativa, comprendiendo dicho pistdon un extremo interior situado en el interior de la
maquina para la perforacion de rocas, una segunda porcion que esta dispuesta para que el pistdn se extienda mas
alla del extremo interior en un didmetro mas grande que el extremo interior, en el que la maquina para la perforacién
de rocas comprende un espacio interior de retorno situado en el interior de la maquina para la perforacién de rocas
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alrededor de la segunda porcién del pistén, en el que el extremo interior se desplaza a lo largo junto con el pistén en
el interior de la valvula en el espacio interior y la segunda porcién se desplaza a lo largo junto con el piston del
espacio interior de retorno de la maquina para la perforacion de rocas, en la que el espacio interior de retorno esta
conectado a la misma presion que existe en el espacio de retorno a través del canal de retorno.

En una realizacion de la invencién, los medios motrices son la corredera de la valvula, o el obturador de la valvula, o
la combinacién de la corredera y el obturador de la valvula.

Segun un cuarto aspecto de la invencion, la invencion es un procedimiento para la fabricacion de una valvula de un
dispositivo hidraulico de percusién que comprende un cuerpo envolvente, comprendiendo el cuerpo envolvente unos
medios motrices que estan colocados en el interior del cuerpo envolvente para ser desplazados de manera
alternativa por medio de un fluido hidraulico, comprendiendo los medios motrices un espacio interior, comprendiendo
la valvula, al menos, un primer espacio de retorno y un primer espacio de presion dispuestos en la direccion axial, a
una cierta distancia uno del otro en la superficie interior del cuerpo envolvente opuestos a los medios motrices, en el
que el resto de la superficie interior del cuerpo envolvente que esta en las mismas posiciones axiales forma
superficies de guia que son concéntricas con los medios motrices y contra los medios motrices, para el centrado de
los medios motrices. Los medios motrices estan dispuestos para abrir de forma alternativa en diferentes posiciones
de los medios motrices, la conexién del espacio de retorno y del espacio de presion al espacio interior. El espacio de
retorno esta formado mediante la realizacion en el cuerpo envolvente de una ranura axial del espacio de retorno que
no esta centrada con respecto a los medios motrices, y el espacio de presién esta formado mediante la realizacion
de una ranura axial en el cuerpo envolvente del espacio de presion que no esta centrada con respecto a los medios
motrices.

La valvula de un dispositivo hidraulico de percusion descrita en esta memoria tiene muchas ventajas significativas en
comparacion con la técnica anterior. Los medios motrices de la valvula estdn guiados de manera adecuada en el
interior del cuerpo envolvente de la valvula. Parte de la superficie interior del espacio de retorno y del espacio de
presién en la misma posicion radial forma superficies de guia que guian los medios motrices, sustancialmente cerca
de los extremos motrices. Con las superficies de guia mencionadas, el desplazamiento radial de los medios motrices
es eliminado o, al menos, es reducido a un nivel minimo. El cuerpo envolvente de los medios motrices tiene una
funcion de centrado cerca de ambos extremos de los medios motrices que consigue mantener el movimiento de los
medios motrices mas en la direccion axial. Esta funcién es ventajosa porque reduce la posibilidad de que los medios
motrices queden atascados en las estructuras del cuerpo envolvente cerca de los extremos de los medios motrices.
Esta funcion reduce asimismo el riesgo de desgaste de los medios motrices cuando funciona en el interior del
cuerpo envolvente de la valvula. No es deseable el desgaste de los componentes metélicos debido a que cambia la
forma del componente y crea virutas de metal en el fluido y pérdidas en el sistema. Las virutas de metal y las
pérdidas producen un funcionamiento defectuoso y no deseable en un sistema hidraulico. Debido a que los medios
motrices tienen una funcién de centrado cerca de los extremos de los medios motrices, esto hace mas fiable el
funcionamiento de la valvula. Los medios motrices se desplazan a una velocidad sustancialmente elevada en el
interior del cuerpo envolvente y, en este caso, es ventajoso que los medios motrices estén configurados para
moverse de la manera mas fiable posible, ya que el entorno de funcionamiento es sustancialmente duro cuando son
utilizados, por ejemplo, en aplicaciones de perforacion de rocas.

Debido a que el espacio de presion y el espacio de retorno estan formados en el interior del cuerpo envolvente, de
tal modo que los espacios estan elevados hacia el exterior en direcciones radiales desde la superficie que esta hacia
los medios motrices hacia la superficie exterior del cuerpo envolvente, existe la posibilidad de perforar un canal axial
que conecte con el espacio de presién o el espacio de retorno sin hacer que las dimensiones del componente sean
mucho mas grandes. Debido que el espacio de presién y/o el espacio de retorno estan elevados tal como se ha
descrito anteriormente, es posible que el canal axial sea conectado al espacio mencionado. Cuando el canal axial se
conecta al espacio de retorno es posible perforar otro canal que sea, por ejemplo, concéntrico con el canal axial y
que se conecte a las otras estructuras, tal como una ranura en el interior del cuerpo envolvente de la valvula. Esto
permite reducir las caracteristicas del cuerpo envolvente del dispositivo hidraulico de percusién y la integracién de
estas caracteristicas en la véalvula sin hacer que la vélvula sea mucho mas grande. Esto, asimismo reduce la
complejidad del circuito del cuerpo envolvente del cilindro del dispositivo hidraulico de percusion debido a que
algunas de las caracteristicas estan ya integradas en la valvula. Esto permite asimismo la reduccion del coste de
fabricacion.

En los lugares en los que el cuerpo envolvente forma una o varias superficies de guia con los medios motrices, se
aumenta el grosor del material del cuerpo envolvente. En estos lugares se aumenta la resistencia del material y esto
reduce la necesidad de incrementar las dimensiones del cuerpo envolvente. El aumento de resistencia del cuerpo
envolvente reduce el riesgo de que aparezca una grieta en el cuerpo envolvente cuando la valvula esta en
funcionamiento.

Las realizaciones de la invencion descritas en esta memoria pueden ser utilizadas en cualquier combinacién de unas
con otras. Varias realizaciones o, al menos, dos de ellas pueden ser combinadas entre si para formar una
realizacién adicional de la invencion. Un procedimiento o un dispositivo con el que esté relacionada la invencion
puede comprender, al menos, una de las realizaciones de la invencion descritas anteriormente en esta memoria.
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Se debe comprender que cualquiera de las realizaciones o modificaciones anteriores se pueden aplicar solas 0 en
combinacién con los aspectos respectivos a los que se refiere, excepto que estén explicitamente indicados como
alternativas excluyentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencién y constituyen
una parte de esta memoria descriptiva, muestran realizaciones de la invencion y, junto con la descripcion, ayudan a
explicar los principios de la invencion. En los dibujos:

las figuras 1a a 1c son ilustraciones simplificadas de una valvula de un dispositivo hidraulico de percusién;

las figuras 2a y 2b son ilustraciones de una seccion longitudinal de un dispositivo hidraulico de percusién en el que
la valvula esta indicada con un recuadro de trazos y puntos;

la figura 3 es una ilustracién de otra seccién longitudinal de una maquina para la perforacion de rocas en la que la
valvula esta indicada con un recuadro de trazos y puntos; y

la figura 4 es una ilustracién de una seccion longitudinal de otro dispositivo hidraulico de percusion y una valvula.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

A continuacién se hara referencia en detalle a las realizaciones de la presente invencién, de la cual se muestran
ejemplos en los dibujos adjuntos.

Las figuras 1a a 1d y 2a y 2b muestran un ejemplo de una valvula -6- de un dispositivo hidraulico de percusiéon que
comprende un cuerpo envolvente -1000-, comprendiendo el cuerpo envolvente -1000- medios motrices -14- que
estan colocados en el interior del cuerpo envolvente -1000- para ser desplazados de una manera alternativa por
medio de un fluido hidraulico. Los medios motrices -14- comprenden un espacio interior -30-, comprendiendo la
valvula -6- un espacio de retorno -40- y un espacio de presion -50- dispuestos en la direccién axial a una cierta
distancia uno de otro en la superficie interior del cuerpo envolvente -1000- opuestos a los medios motrices -14-, en
las que el resto de la superficie interior del cuerpo envolvente -1000- en las mismas posiciones axiales del espacio
de retorno -40- y del espacio de presién -50- forman superficies de guia -60-, -160- que son concéntricas con los
medios motrices -14- y contra los medios motrices -14-, para centrar los medios motrices -14-. Los medios motrices
-14- estan dispuestos para abrir de manera alternativa, en diferentes posiciones de los medios motrices -14-, la
conexion del espacio de retorno -40- y del espacio de presidn -50- al espacio interior -30-. Las superficies de guia
-60-, -160- estan formadas sustancialmente cerca y/o, por ejemplo, a menos de 10 mm de cada extremo de los
medios motrices.

La véalvula -6- comprende ademas, al menos, un segundo espacio de retorno -70- y, al menos, un segundo espacio
de presion -80-, dispuestos en la direccion axial a una cierta distancia uno de otro en la superficie interior del cuerpo
envolvente -1000-, contra los medios motrices -14-, en la que las superficies de guia del espacio de retorno -60-, que
son concéntricas con los medios motrices -14- y contra los medios motrices -14-, estan formadas entre el primer
espacio de retorno -40- y el segundo espacio de retorno -70- para centrar los medios motrices -14- y en el que las
superficies de guia del espacio de presion -160- que son concéntricas con los medios motrices -14- y contra los
medios motrices -14- estan formadas entre el primer espacio de presion -50- y el segundo espacio de presion -80-
para centrar los medios motrices -14-. Los medios motrices -14- estan dispuestos para abrir de manera alternativa,
en diferentes posiciones de los medios motrices -14-, la conexion del primer y del segundo espacios de retorno -40-,
-70- y del primer y del segundo espacios de presion -50-, -80- al espacio interior -30-.

La forma de los espacios de retorno -40-, -70- y de los espacios de presién -50-, -80- puede ser puesta en practica
de varios modos. La figura 1a muestra la ubicacion de las diferentes secciones de la véalvula -6-. La figura 1b
muestra una seccién longitudinal de la valvula -6- en la ubicacién de los espacios de retorno -40-, -70-, en la que los
espacios de retorno -40-, -70- estan representados como estructuras similares a arcos. En este caso, las superficies
de guia del espacio de retorno -60- estan formadas entre los espacios de retorno -40-, -70-. La figura 1c muestra una
seccion transversal de la valvula -6- en la ubicacion de los espacios de presion -50-, -80- en la que el primer espacio
de presion -50- esta representado como una estructura sustancialmente rectangular y el segundo espacio de presiéon
-80- esta representado como una estructura similar a un arco. En este caso, las superficies de guia del espacio de
presién -160- estan formadas entre los espacios de presién -50-, -80-. Otro ejemplo de un espacio de presion esta
indicado con el numeral de referencia -50a- que es una estructura triangular. Asimismo, en la figura 1d las
superficies de guia del espacio de presion -160- estan formadas entre los espacios de presion -50-, -50a-, -80-.

El cuerpo envolvente -1000- comprende un dispositivo de presion -PA- y un dispositivo de retorno -TA- del fluido

hidraulico, en el que el espacio de presion -50-, -80- esta conectado al dispositivo de presion -PA-, en el que actia la
presién de la tuberia de presion -P- del dispositivo hidraulico de percusion, y el espacio de retorno -40-, -70- esta
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conectado al dispositivo de retorno -TA- que esta conectado a la tuberia de retorno -T- del dispositivo hidraulico de
percusion. El dispositivo de presion -PA- y el dispositivo del depdsito -TA- estan indicados en las figuras 1a'y 1b con
una elipse de trazos y puntos. La tuberia de presion -P- y la tuberia de retorno -T- estan indicadas con una linea
vertical de trazos y puntos. La tuberia de retorno -T- puede conducir al depésito del sistema hidraulico del dispositivo
hidraulico de percusion. Pueden existir varios espacios de presién -50- en el dispositivo de presion -PA-. Pueden
existir varios espacios de retorno -40- en el dispositivo de retorno -TA-. El nimero de ambos de estos espacios
mencionados -40-, -50- pueden estar determinados mediante el volumen del caudal de fluido al piston -3- del
dispositivo hidraulico de percusion, necesario para su funcionamiento. El nimero de ambos de estos espacios
mencionados -40-, -50- puede estar determinado por la velocidad necesaria del pistén -3- o por la caida de presion
en dichos espacios cuando el fluido hidraulico circula hacia los mismos.

La figura 1b muestra una seccién transversal de la valvula -6- en el centro de la vélvula -6-. Al menos, un canal de
retorno -90- esta abierto en el espacio de retorno -40, -70- y, al menos, un canal de presion -100- esta abierto en el
espacio de presion -50, -80-, estando dispuestos los canales axialmente con respecto a los medios motrices -14-
mostrados en la figura 1b. Uno o varios canales de retorno -90- conectan el espacio de retorno -40-, -70- a la tuberia
de retorno -T- del dispositivo hidraulico de percusién, y uno o varios canales de presion -100- conectan el espacio de
presién -50-, -80- a la tuberia de presién -P- del dispositivo hidraulico de percusién. El cuerpo envolvente -1000-
comprende una ranura -110- en la que se abre un canal de conexidén -120- y esta dispuesta para ser conectada
axialmente al canal de retorno -90- y al espacio de retorno -40-. El canal de conexion -120- es concéntrico con el
canal de retorno -90-. El canal de conexidn -120- puede estar dispuesto no centrado con el canal de retorno -90-,
pero entonces puede tener que estar dispuesto en la proximidad del canal de retorno -90-. Debido a que este canal
de conexién -120- esta ya integrado en la valvula -6-, puede no ser necesario realizar dicha conexién con el cuerpo
envolvente del cilindro del dispositivo hidraulico de percusion.

La posicion del canal de retorno -90- y del canal de conexién -120- en el cuerpo envolvente -1000- esta dispuesta
segun la posicion del espacio de retorno -40-, -70-, y la posicion del canal de presién -100- en el cuerpo envolvente
-1000- esta dispuesta segun la posicion del espacio de presion -50-, -80-. El emplazamiento de uno o varios canales
de retorno -90- y del canal de conexion -120- en el cuerpo envolvente -1000- de la valvula -6- esta dispuesto en la
proximidad del area del espacio de retorno -40-, -70- y/o sustancialmente cerca de la superficie interior del espacio
mencionado, por ejemplo, menos de 20 mm de la superficie mencionada, y dispuestos en conexion con el espacio
-40-, -70- mencionado. El emplazamiento de uno o varios canales de presién -100- en el cuerpo envolvente -1000-
de la valvula -6- esta dispuesto en la proximidad del area del espacio de presién -50-, -80- y/o sustancialmente cerca
de la superficie interior del espacio mencionado, por ejemplo, menos de 20 mm de la superficie mencionada, y
dispuestos en conexién con el espacio -50-, -80- mencionado. El espacio de retorno -40-, -70- y el espacio de
presién -50-, -80- estan dispuestos simétricamente en el cuerpo envolvente -1000-, alrededor de los medios motrices
-14-. El cuerpo envolvente -1000- comprende una primera superficie de cierre -140- y una segunda superficie de
cierre -150-, en las que los medios motrices se desplazan entre las superficies de cierre -140-, -150-. El cuerpo
envolvente -1000- esta formado, por lo menos, de dos partes.

La figura 1b muestra que el cuerpo envolvente -1000- comprende una ranura de control -130- cuya presién controla
los medios motrices -14- en diferentes posiciones. En las figuras 1a a 1d y 2a y 2b, los medios motrices -14- estan
desplazados a una posicion diferente por medio de la presion en el espacio de presion -50-, -80- cuando la presion
no estd actuando sobre la ranura de control -130- o el fluido en la ranura de control -130- esta a un nivel de presién
sustancialmente bajo.

El cuerpo envolvente -1000- comprende una ranura de control -130-, en la que el area de la superficie de control de
la presion -210- en la ranura de control -130- para desplazar los medios motrices -14- es mayor que el area de la
superficie -220- de la presion en el espacio de presién -50-, -80- para desplazar los medios motrices -14-. Cuando la
presién actlia sobre la ranura de control -130-, actda asimismo sobre el area de la superficie de control -210- en los
medios motrices -14-, y cuando la presion actla sobre el espacio de presion -50-, -80-, actia asimismo sobre el area
de la superficie de la presién -220- en los medios motrices -14-. Cuando las presiones estan actuando en ambas de
las areas de presién mencionadas -210-, -220- son iguales, la fuerza creada en el area de la superficie de control
-210- de la presion, en la ubicacién de la ranura de control -130-, es mayor que en la ubicacién del area superficial
-220- de la presion en el espacio de presion -50-, -80-; en consecuencia, los medios motrices se desplazan hacia el
espacio de presion -50-, -80-. En este momento el fluido circula desde el espacio interior -30- hacia el espacio de
retorno -40-, -70- y de este modo al dispositivo de retorno -TA- que conduce a la tuberia de retorno -T- del
dispositivo hidraulico de percusién. El motivo es que los medios motrices -14- abren un paso desde el espacio
interior -30- hacia el espacio de retorno -40-, -70-.

El area en dénde actia la presion es menor en el espacio de presién -50-, -80-, debido a que el canal de conexion
-120- conecta el espacio de retorno -50-, -80-, y de este modo la presion del depésito a la ranura -110-. Cuando la
ranura de control -130- esta a una presion sustancialmente baja, la presion que actia en el area superficial de la
presién -220- en los medios motrices -14-, desplaza los medios motrices hacia el espacio de retorno -40-, -70-. El
motivo es que no existe fuerza o existe una fuerza sustancialmente baja actuando sobre el area de la superficie
-210- de control de la presiéon. En este momento existe una conexion entre el espacio interior -30- y el espacio de
presién -50-, -80-; por consiguiente, se establece una conexién al dispositivo de presion -PA- que conduce a la
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tuberia de presion -P- del dispositivo hidraulico de percusion. El motivo es que los medios motrices -14- abren un
paso desde el espacio interior -30- al espacio de presion -50-, -80-.

Un primer canal de control -7- y un segundo canal de control -8- estdn en comunicacion fluida con la ranura de
control -130-. La comunicacion fluida es establecida a través de uno o varios orificios radiales -230- que esta o estan
situados en una ranura superficial -240- en el cuerpo envolvente -1000- mostrados en las figuras 1a y 1b. La ranura
superficial -240- pasa alrededor del cuerpo envolvente -1000-. Los canales de control -7-, -8- estan indicados con
lineas de trazos y puntos en la figura 1b. La presion en los canales de control -7-, -8- esta actuando en el area de la
superficie de control -210- de la presién. En el ejemplo de la valvula en la figura 1b, el primer canal de control -7-
puede estar conectado tanto a la tuberia de presion -P- como a la tuberia de retorno -T-. En el ejemplo de la valvula
de la figura 1b, el segundo canal de control puede estar bloqueado o conectado a la tuberia de retorno -T-. La
tuberia de presion -P- y la tuberia de retorno -T- estan indicadas con lineas de trazos y puntos en la figura 1b.

El cuerpo envolvente -1000- es anular y actia como la envoltura de una valvula -6-. Los medios motrices -14- son
anulares. El cuerpo envolvente -1000- y/o los medios motrices -14- es 0 son un componente o0 componentes
similares a un manguito.

El espacio de presion -50-, -80- y el espacio de retorno -40-, -70- son ranuras axiales realizadas en el cuerpo
envolvente -1000-. El espacio de retorno -40-, -70- y el espacio de presion -50-, -80- estan dispuestos en el cuerpo
envolvente -1000- no centrados con respecto a los medios motrices -14-.

Las figuras 2a y 2b muestran una seccién longitudinal de un dispositivo hidraulico de percusion en el que la figura 2a
es la primera posicién del pistén -3-, y la figura 2b es |la segunda posicién del pistén -3-, en la que la valvula -6- esta
indicada dentro de un recuadro de trazos y puntos. El dispositivo de presién -PA- y el dispositivo del depésito -TA-
estan indicados en las figuras -2a- y -2b- con elipses de trazos y puntos. Para mas claridad, los numerales de
referencia en el interior del recuadro de trazos y puntos que indica las estructuras de la valvula -6-, no estan todos
ellos indicados en las figuras 2a y 2b, debido a que los numerales de referencia han sido ya descritos en las figuras
1a a 1d. La ranura de control -130- esta conectada a un primer canal de control -7- y a un segundo canal de control
-8- del dispositivo hidraulico de percusién. El primer canal de control -7- y el segundo canal de control -8- se
conectan a la ranura de control -130- a ambos lados de la véalvula -6-. En las figuras 2a y 2b esta indicado
claramente que los canales de control -7-, -8- estan conectados al mismo espacio en la ranura de control -130- por
medio de la ranura superficial -240- y por medio de uno o varios orificios radiales -230-.

El fluido hidraulico en el espacio interior -30- esta en comunicacion fluida con un extremo interior -190- del piston -3-
del dispositivo hidraulico de percusién. El extremo interior -190- del pistén -3- esta en el espacio interior -30- de los
medios motrices -14-. La valvula -6- esta colocada concéntricamente con el piston -3- del dispositivo hidraulico de
percusion. Los medios motrices -14- dirigen el fluido desde el espacio interior -30- al dispositivo de presion -PA- o al
dispositivo de retorno -TA-. Esto esta controlado por medio de la presién en los canales de control -7-, -8- y en la
ranura de control -130-. Los medios motrices -14- intentan no mantener abiertos los espacios de presién -50-, -80- y
los espacios de retorno -40-, -70- al espacio interior -30- al mismo tiempo, o en algin momento los medios motrices
mantienen abiertos los espacios de presion -50-, -80- y los espacios de retorno -40-, -70- al espacio interior -30-,
pero solamente durante un periodo de tiempo sustancialmente corto del ciclo de trabajo. Los medios motrices -14-
bloguean cualquiera de los espacios y se cierran por si mismos cuando los medios motrices estan hacia cualquiera
de las superficies -140-, -150-.

La valvula -6- puede ser utilizada, por ejemplo, en una maquina para la perforaciéon de rocas. La vélvula -6- es
necesaria en el dispositivo para proporcionar la correcta temporizacion del piston -3- en el ciclo de trabajo del piston
-3-.

La figura 3 muestra otra seccion longitudinal de una maquina para la perforaciéon de rocas equipada con la valvula
segun la invencion, en la que la valvula esta indicada mediante un recuadro de trazos y puntos. Para mayor claridad,
los numerales de referencia en el interior del recuadro de trazos y puntos que indica las estructuras de la valvula -6-,
no estan todos ellos indicados en la figura 3, debido a que los numerales de referencia han sido ya descritos en las
figuras 1a a 1d. El dispositivo de presion -PA- y el dispositivo del deposito -TA- estan indicados en la figura 3 con
elipses de trazos y puntos. En la figura 3 el dispositivo hidraulico de percusion se muestra con una seccién
longitudinal desde una direccion diferente. La maquina para la perforacion de rocas comprende un piston -3- que se
desplaza en el interior de la maquina para la perforacion de rocas de manera alternativa, cuyo pistén -3- comprende
un extremo interior -190- situado en el interior de la maquina para la perforacién de rocas, una segunda porcién -19-,
que esta dispuesta para que el piston -3- se extienda mas alla del extremo interior en un diametro mayor que el del
extremo interior -190-, en la que la maquina para la perforacién de rocas comprende un espacio interno de retorno
-Tl- situado en el interior de la maquina para la perforacion de rocas alrededor de la segunda porcién -19- del pistén
-3-, en la que el extremo interior -190- se desplaza a lo largo junto con el pistén -3- en el interior de la valvula -6- en
el espacio interior -30-, y la segunda porcion -19- se desplaza a lo largo con el pistén en el espacio interior de
retorno -Tl- de la maquina para la perforacion de rocas en la que el espacio interior de retorno -Tl- esta conectado a
la misma presion que la existente en el espacio de retorno -40-, -70- a través del canal de retorno -90- en el
dispositivo de retorno -TA-. La figura 3 muestra claramente que el canal de retorno se conecta a la misma presién
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que en el espacio interior de retorno -Tl-. Esta conexion estd indicada con una linea doble de trazos y puntos
dispuesta con una doble flecha en la figura 3. El camino por la que entra la presion desde la tuberia de presion -P- y
es conducida al canal de presion -100- en el dispositivo de presion -PA- esta mostrado asimismo en la figura 3.

La figura 4 muestra otro ejemplo de una valvula -6- de un dispositivo hidraulico de percusién, en la que la figura 4a
representa la primera posicion del piston -3- y la figura 4b representa la segunda posicion del piston -3-, en la que la
valvula -6- estéa indicada en el interior de un recuadro de trazos y puntos. En este caso, el canal de retorno -90- no
estd dispuesto en el cuerpo envolvente -1000- de la véalvula -6- sino en el cuerpo envolvente del dispositivo
hidraulico de percusién. Asimismo, el canal de conexion -120- esta dispuesto al exterior de la valvula -6- en el
cuerpo envolvente del dispositivo hidraulico de percusion. La tuberia de presion -P- y la tuberia de retorno -T- estan
referenciadas con las mismas letras -P- y -T- como en las figuras 1a a 1d. La funcion de la valvula -6- en la figura 4
es similar a la de la valvula -6- en las figuras 1a a 1d y 2a y 2b. Por consiguiente, solamente las partes que difieren
de las figuras 1a a 1d y 2a y 2b estan referenciadas mediante numerales, y muestran asimismo la diferencia entre
los ejemplos.

Se da a conocer un procedimiento para la fabricacion de la valvula -6- de un dispositivo hidraulico de percusién que
comprende un cuerpo envolvente -1000-, comprendiendo el cuerpo envolvente -1000- medios motrices -14- que
estan colocados en el interior del cuerpo envolvente -1000- para ser desplazados de manera alternativa por medio
de un fluido hidraulico, comprendiendo los medios motrices -14- un espacio interior -30-, comprendiendo la valvula
-6-, al menos, un primer espacio de retorno -40- y un primer espacio de presion -50- dispuestos en la direccion axial
a una cierta distancia uno de otro en la superficie interior del cuerpo envolvente -1000- opuestos a los medios
motrices -14-, en el que el resto de la superficie interior del cuerpo envolvente -1000- en las mismas posiciones
axiales forma superficies de guia -6-, -160- que son concéntricas con los medios motrices -14- y contra los medios
motrices -14- para centrar los medios motrices -14-. Los medios motrices -14- estan dispuestos para abrir de forma
alternativa, en diferentes posiciones de los medios motrices -14-, la conexion del espacio de retorno -40- y del
espacio de presion -50- al espacio interior -30-. El espacio de retorno -40- esta formado realizando en el cuerpo
envolvente -1000- una ranura axial del espacio de retorno que no esta centrada con respecto a los medios motrices,
y el espacio de presion -50- esta formado realizando en el cuerpo envolvente -1000- una ranura axial del espacio de
presién que no esta centrada con respecto a los medios motrices -14-.

Los medios motrices -14- pueden ser puestos en practica de diferentes formas. Los medios motrices -14- son una
corredera de la valvula o un obturador de la valvula, o una combinaciéon de una corredera y un obturador de la
valvula. En los ejemplos de la invencién, los medios motrices son la combinacion de una corredera y un obturador de
la vélvula -6- que se desplazan alternativamente en el interior del cuerpo envolvente -1000- y se cierran de forma
alternativa ellos mismos hacia las superficies de cierre -140-, -150-.

La presente invencién es particularmente Util en equipos en los que la valvula -6- de un dispositivo hidraulico de
percusion es utilizada en maquinas hidraulicas que estan, por ejemplo, trabajando en la perforacién de rocas o en
aplicaciones similares.

Es obvio para un experto en la materia que con los avances de la tecnologia, la idea basica de la invencion puede
ser llevada a la practica de varios modos. Por lo tanto, la invencion y sus realizaciones no estan limitadas a los
ejemplos descritos anteriormente, por el contrario pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.

Las realizaciones de la invencién descritas en esta memoria pueden ser utilizadas en cualquier combinacion unas
con otras. Varias realizaciones o, al menos, dos de ellas pueden ser combinadas entre si para formar una
realizacién adicional de la invencion. Un procedimiento o un dispositivo, al que se refiere la invencién, puede
comprender, al menos, una de las realizaciones de la invencion descritas anteriormente en esta memoria.

Se comprendera que cualesquiera de las anteriores realizaciones o modificaciones pueden ser aplicadas
individualmente o en combinacién con los aspectos respectivos a los que se refieren, excepto que esté
explicitamente expresado como alternativas excluyentes.
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REIVINDICACIONES
1. Vélvula (6) de un dispositivo hidraulico de percusién que comprende

- un cuerpo envolvente (1000), comprendiendo el cuerpo envolvente (1000)

- medios motrices (14) que estan colocados en el interior del cuerpo envolvente (1000) para ser desplazados de una
manera alternativa por medio de un fluido hidraulico, en los que los medios motrices (14) comprenden

- un espacio interior (30),

y la vélvula (6) comprende

- al menos un primer espacio de retorno (40) y un primer espacio de presién (50) dispuestos en la direccion axial, a
una cierta distancia uno de otro en la superficie interior del cuerpo envolvente (1000), opuestos a los medios
motrices (14), en la que el resto de la superficie interior del cuerpo envolvente (1000) en las mismas posiciones
axiales del primer espacio de retorno (40) y del primer espacio de presién (50), forma

- superficies de guia (60, 160) que son concéntricas con los medios motrices (14) y contra los medios motrices (14),
y que estan dispuestas para centrar los medios motrices (14), caracterizadas por que la valvula (6) comprende

- al menos un canal de retorno (90) abierto en el primer espacio de retorno (40) y, al menos, un canal de presion
(100) abierto en el primer espacio de presion (50), estando dispuestos los canales en sentido axial con respecto a
los medios motrices (14),

2. Valvula (6), segun la reivindicacién 1, caracterizada por que la valvula (6) comprende ademas

- al menos, un segundo espacio de retorno (70) y, al menos un segundo espacio de presion (80) dispuestos en la
direccion axial, a una cierta distancia uno de otro en la superficie interior del cuerpo envolvente (1000), opuestos a
los medios motrices (14), en la que

- las superficies de guia del espacio de retorno (60), que son concéntricas con los medios motrices (14) y contra los
medios motrices (14), estan formadas entre el primer espacio de retorno (40) y el segundo espacio de retorno (70) y
estan dispuestas para centrar los medios motrices (14) y, en la que

- las superficies de guia del espacio de presién (160) que son concéntricas con los medios motrices (14) y contra los
medios motrices (14), estan formadas entre el primer espacio de presion (50) y el segundo espacio de presion (80) y
estan dispuestas para centrar los medios motrices (14).

3. Valvula (6), segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que las superficies de guia (60, 160) estan formadas
sustancialmente cerca de los extremos de los medios motrices.

4. Valvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 3, caracterizada por que el cuerpo
envolvente (1000) comprende ademas

- unaranura (110) en la que
- esta abierto un canal de conexién (120) y esta dispuesto para ser conectado axialmente al canal de retorno (90) y
al espacio de retorno (40).

5. Valvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 4, caracterizada por que la posicion del canal
de retorno (90) y la del canal de conexion (120) en el cuerpo envolvente (1000) esta dispuesta segun la posicion del
espacio de retorno (40, 70), y la posicién del canal de presion (100), en el cuerpo envolvente (1000) esta dispuesta
segun la posicion del espacio de presion (50, 80).

6. Véalvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 5, caracterizada por que el espacio de
retorno (40, 70) y el espacio de presidon (50, 80) estan dispuestos simétricamente en el cuerpo envolvente (1000)
alrededor de los medios motrices (14).

7. Valvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 6, caracterizada por que el cuerpo
envolvente (1000) comprende

- una primera superficie de cierre (140) y una segunda superficie de cierre (150), en la que los medios motrices (14)
se desplazan entre las superficies de cierre (140, 150).

8. Valvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 7, caracterizada por que el cuerpo
envolvente (1000) comprende ademas

- una ranura de control (130), en la que el area de la superficie de control de la presién (210) en la ranura de control

(130) para el desplazamiento de los medios motrices (140), es mayor que el area superficial de la presién (220) para
desplazar los medios motrices (14).
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9. Valvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 8, caracterizada por que el cuerpo
envolvente (1000) es anular y actiia como la envoltura de una valvula (6).

10. Valvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 9, caracterizada por que los medios
motrices (14) son anulares.

11. Valvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 10, caracterizada por que el espacio de
presién (50, 80) y el espacio de retorno (40, 70) son ranuras axiales realizadas en el cuerpo envolvente (1000).

12. Valvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 11, caracterizada por que el espacio de
retorno (40, 70) y el espacio de presién (50, 80) estan dispuestos en el cuerpo envolvente (1000), no centrados con
respecto a los medios motrices (14).

13. Valvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 12, caracterizada por que los medios
motrices (14) son una corredera de la valvula (6) o un obturador de la valvula (6), 0 una combinaciéon de una
corredera y un obturador de la vélvula (6).

14. Vélvula (6), segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 13, caracterizada por que la valvula (6) es
una valvula (6) de una maquina para la perforacién de rocas.

15. Maquina para la perforacién de rocas, caracterizada por que la maquina para la perforacion de rocas
comprende

- un pistén (3) que se desplaza de manera alternativa en el interior de la maquina para la perforacién de rocas,
cuyo piston (3) comprende

- - un extremo interior (190) situado en el interior de la maquina para la perforacién de rocas
- - una segunda porcién (19) que esta dispuesta para que el pistén (3) se extienda mas alla del extremo interior en
una diametro mayor que el del extremo interior (190), en el que la maquina para la perforacién de rocas comprende

- un espacio interior de retorno (Tl) situado en el interior de la maquina para la perforaciéon de rocas, alrededor de la
segunda porcion (19) del pistén (3), en el que el extremo interior (190) se desplaza a lo largo junto con el piston (3)
en el interior de la valvula (6) en el espacio interior (30), y la segunda porcion (19) se desplaza a lo largo junto con el
piston en el espacio interior de retorno (Tl) de la maquina para la perforacién de rocas, en el que el espacio interior
de retorno (TI) esta conectado a la misma presion que la existente en el espacio de retorno (40, 70) a través del
canal de retorno (90).

16. Procedimiento, para la fabricacion de una valvula (6) de un dispositivo hidraulico de percusion, que comprende

- un cuerpo envolvente (1000), comprendiendo el cuerpo envolvente (1000)

- medios motrices (14) que estan colocados en el interior del cuerpo envolvente (1000) para ser desplazados de una
manera alternativa por medio de un fluido hidraulico, comprendiendo los medios motrices (14)

- un espacio interior (30), comprendiendo la valvula (6)

- un espacio de retorno (40) y un espacio de presion (50) dispuestos en la direccién axial, a una cierta distancia uno
del otro en la superficie interior del cuerpo envolvente (1000), opuestos a los medios motrices (14), en el que el resto
de la superficie interior del espacio de retorno (40) y del espacio de presion (50) que estan en las mismas posiciones
axiales que el espacio de retorno (40) y el espacio de presion (50), forman

- superficies de guia (60, 160) que son concéntricas con los medios motrices (14), y contra los medios motrices, para
desplazar para su centrado los medios motrices (14), caracterizadas por que el espacio de retorno (40) esta
formado realizando en el cuerpo envolvente (1000) una ranura axial del espacio de retorno que no esta centrada con
respecto a los medios motrices, y el espacio de presion (50) esta formado realizando en el cuerpo envolvente (1000)
una ranura axial del espacio de presién que no esta centrada con respecto a los medios motrices (14).
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